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no de los aspectos que más ha distin-
guido a la Asociación Nacional de Em-
presas de Agua y Saneamiento, A.C., 
es el apego incondicional a los Esta-

tutos que rigen su vida cotidiana. En función de 
esta premisa, el 7 de octubre del año en curso el Consejo Directivo de 
ANEAS conoció de la renuncia del ingeniero César Alfonso Lagarda 
Lagarda al cargo de Presidente de la Institución.

En tal virtud, el propio ordenamiento me ha conferido el alto honor de presidir a 
la ANEAS, situación que me complace y me compromete para aportar lo mejor 
de mí en favor de nuestra tan querida Organización. Para poder dar 
continuidad a las estrategias y a los programas que se vienen aplicando, 
convoco a los Organismos Asociados a participar con mayor ahínco y a 
redoblar esfuerzos para lograr las metas  propuestas.

Por mi parte, ofrezco dedicar la atención necesaria para sentar las bases de un 
cambio estructural y la reorganización interna de la Asociación, buscando 
atender de mejor manera la problemática que enfrentan los Sistemas de Agua 
Potable y Alcantarillado del país. Promoveré lo necesario para que los 
organismos cuenten con una mayor y mejor inversión pública o privada; 
asimismo, promoveremos leyes que favorezcan la prestación de los servicios; 
buscaremos estimular la profesionalización de los servicios de agua potable, 
alcantarillado y saneamiento, así como la modernización de los sistemas; y, 
finalmente, buscaremos y encontraremos los recursos para dotarlos de 
tecnología  de punta.

Tengo la certeza de que para alcanzar estos objetivos, los cuales requieren de 
mucho esfuerzo, cuento con la ayuda y el apoyo de los Organismos 
Operadores, de las Comisiones Estatales y, en todo caso, del soporte que nos 
dan los proveedores que apoyan las iniciativas y estrategias de ANEAS.

A ellos, y a todos los usuarios que reciben los beneficios del trabajo que se 
realiza en ANEAS, les ofrecemos aplicar al máximo nuestras capacidades y 
vocación de servicio.

A todos, con motivo de las fiestas decembrinas, les deseo paz y armonía en 
compañía de sus seres queridos, y un exitoso año 2004.

Atentamente 
Ing. Enrique Wiebe Ordóñez 
Presidente del Consejo Directivo de ANEAS 
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Hábitat

La SEDESOL organizó un foro como
parte del Día Mundial del Hábitat 2003

El Presidente de ANEAS participó en el evento

l pasado 6 de octubre del año en 
curso se celebró el Día Mundial del 
Hábitat 2003. Para esta ocasión la 
Organización de las Naciones 

Unidas eligió como tema "El Abastecimien-
to de Agua y Saneamiento en las Ciuda-
des", y para tales efectos la Secretaría de 
Desarrollo Social organizó un foro denomi-
nado "Abastecimiento de Agua y 
Saneamiento en las Ciudades Mexica-
nas", efectuado en la fecha señalada.

A dicho foro asistieron la representante de la 
ONU en México, Hierry Lemaresquier; el 
director de la CNA, licenciado Cristóbal 
Jaime Jáquez; la licenciada Josefina Váz-
quez Mota, secretaria de Desarrollo Social; 
y el ingeniero Enrique Wiebe Ordóñez, 
presidente de ANEAS. Adicionalmente par-

ticiparon en la reunión legisladores, funcio-
narios de Banobras y de otras dependencias 
del Ejecutivo Federal, así como de diversos 
órganos y asociaciones, como es el caso del 
Consejo Consultivo del Agua.

El ingeniero Wiebe Ordóñez participó en el 
foro con el tema "La Función Social de los 
O r g a n i s m o s  O p e r a d o r e s  e n  e l  
Abastecimiento y Saneamiento del Agua 
en las Ciudades", en cuya exposición 
ponderó la función de los sistemas de agua 
del país y su compromiso con la ciudadanía. 
Asimismo, precisó la importancia de reorien-
tar los programas institucionales para facilitar 
la labor social inmersa en la prestación del 
servicio.





6

CEA’s

*Asistieron titulares y represen-
tantes de las Comisiones Estata-
les del país.
* Por parte de ANEAS acudieron 
los ingenieros Enrique Wiebe 
Ordóñez y Enrique Dau Flores.
* Las cinco mesas de trabajo 
llegaron a importantes conclusio-
nes.

un año de haberse efectuado 
en Cancún, Quintana Roo, la 
Primera Reunión Para el 
Fortalecimiento de las Co-

misiones Estatales del Agua, la 

Comisión Nacional del Agua, en 
coordinación con el Gobierno del 
Estado de Quintana Roo, organizó la 
segunda edición de dicho evento, 
mismo que se celebró los días 24, 25 
y 26 de septiembre del año en curso, 

en Playa del Carmen, Riviera Ma-

ya, Quintana Roo.

Aasistieron titulares y representan-

tes de las Comisiones Estatales del 
país, quienes participaron en un 
ambiente de cordialidad y respeto, 
analizando diversos aspectos de la 
problemática que afecta a este nú-

cleo responsable de definir las políti-
cas públicas en la  materia en cada 
uno de los estados que conforman a 
la República Mexicana.

La inauguración estuvo a cargo del 
licenciado Jorge Morales Calzada, 
representante del licenciado Joa-
quín Hendricks Díaz, Gobernador 
Constitucional del Estado de 
Quintana Roo, contándose en las 
mesas de trabajo con la presencia y 
participación del director de la CNA, 
licenciado Cristóbal Jaime Jáquez.

En Playa del Carmen, Riviera Maya, Quintana Roo

2da. Reunión para el fortalecimiento de
las Comisiones Estatales de Agua
Por: Ing. Roberto Olivares
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Cabe señalar que por parte de 
ANEAS acudieron el ingeniero 
E n r i q u e  W i e b e  O r d ó ñ e z ,  
presidente de la Asociación, y el 
ingeniero Enrique Dau Flores, este 
último en su calidad de Coordinador 
del Programa de Fortalecimiento 
de  Comis iones  Es ta ta les ,  
estrategia concebida por el Consejo 
Directivo de la ANEAS para forta-
lecer la función que desempeñan 
dichas Comisiones a nivel estatal. 
También es de importancia recono-
cer la participación del ingeniero 
Enrique Dau en los trabajos prepa-
ratorios al evento, replanteando el 
formato de las mesas de trabajo, las 
cuales sesionaron en forma plenaria 
privilegiando el análisis y la discu-
sión de los temas que ahí fueron 
abordados.

Conclusiones

Con base en lo anterior fue posible 
consolidar las siguientes conclusio-
nes:

Mesa 1: Marco Jurídico para la 
Gestión del Agua

Respecto a las modificaciones a la 
Ley de Aguas Nacionales, que fue 
devuelta por el Ejecutivo Federal a 
la Cámara de origen, se acordó inte-
grar una comisión para que en 
quince días se entreguen algunas 
consideraciones para que se 
fortalezca el papel de las Comi-
siones Estatales en el proceso de 
planeación hidráulica, así como una 
clara participación dentro de los 
Consejos de Cuenca.

Adicional a lo anterior, y aun cuando 
no se concreten las modificaciones a 
la Ley de Aguas Nacionales, es 
necesario modificar la reglamenta-
ción actual para que las Comisiones 
Estatales puedan participar en el 
otorgamiento, revocación o transfe-
rencia de concesiones y asignacio-
nes de agua, para asegurar el desa-
rrollo sustentable de las entidades 
federativas.

Mesa 2: Políticas Públicas

Políticas nacionales en torno a los 
servicios de agua potable, alcantari-
llado y saneamiento, sobre todo 
porque existen incongruencias entre 
diversas leyes y la propia Constitu-
ción Federal. Por ejemplo, el corte 
del servicio por falta de pago y la 
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autorización de tarifas por parte de 
los Congresos Locales, aspectos 
que fácilmente se partidizan en 
discusiones políticas o se utilizan en 
contra de las necesidades del propio 
sistema. A este respecto, se propuso 
que los directivos de las Comision-
es Estatales tengan acercamientos 
directos con los diputados locales, y 
a través de ANEAS se tengan acer-
camientos con los miembros de las 
Cámaras del Legislativo Federal.

En este mismo contexto se analizó la 
inconveniencia que representa para 
los diferentes Organismos Operado-
res que la CNA otorgue concesiones 
para la explotación de aguas nacio-
nales en zonas urbanas en las que el 
propio organismo pueda proporcio-
nar el servicio, con lo que estaría en 
condiciones de establecer esque-
mas de subsidio cruzado entre los 
grandes consumidores y los con-
sumidores domésticos. Asimismo, 

se acordó elevar una solicitud de 
consideración ante la Dirección Ge-
neral de la CNA a este respecto.

Mesa 3: Leyes Estatales y Cuen-
cas Hidrológicas

Por principio, se reconoció la gran 
diferencia de características, com-
petencias y hasta el nivel dentro de 
los gobiernos estatales, de las Co-
misiones Estatales, aunque tam-
bién se aceptó que sería convenien-
te aplicar criterios similares en 
determinados aspectos, siendo en 
particular ser un claro regulador de 
los servicios de agua potable, alcan-
tarillado y saneamiento dentro del 
estado, así como contar con una es-
tructura y recursos para recibir y 
asumir las funciones derivadas del 
proceso de descentralización que 
lleva a cabo la CNA.

Por otra parte, se propuso efectuar 

un estudio completo para presen-
tarlo inicialmente ante la CNA y de 
manera posterior a los diputados 
locales y estatales, para que se forta-
lezca el proceso de descentraliza-
ción de la CNA hacia los Consejos 
de Cuenca, para lo que se requieren 
de Comisiones Estatales con capa-
cidad técnica y legal para asegurar 
para su estado resultados positivos y 
un mejor balance hidráulico, partici-
pando con nivel de autoridad en pro-
tección de acuíferos sobre-explota-
dos y la determinación de distritos de 
control de contaminación.

Por último, en esta mesa se acordó 
desarrollar una propuesta de 
ANEAS a la CNA para generar la 
figura de Reservas de Agua Para 
Uso Público Urbano.

Mesa 4: Eficiencia y Productividad 
en la Prestación del Servicio
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En esta mesa se discutió que la 
participación de la iniciativa privada 
en la prestación de los servicios no 
debe ser analizada como única vía 
para que el organismo sea eficiente, 
ya que a éste se le exige dentro de la 
ley estatal o bien, mediante el título 
de concesión o el contrato de servi-
cios, por lo que se propuso estable-
cer el marco jurídico único para 
beneficio del usuario, y garantizar su 
cumplimiento mediante indicadores 
de gestión, aplicable tanto si el 
organismo es público como si es una 
empresa concesionada.

También se reconoció que los pro-
gramas federales para mejorar y 
modernizar los servicios son conve-
nientes, pero resultan insuficientes, 
por lo que se acordó solicitar los 
mismos apoyos y subsidios federa-
les cuando existan evidencias de 
eficiencias por parte de los Organis-

mos Operadores, apoyándose inclu-
so en la actualización de planes 
maestros, de existir, o en la realiza-
ción de diagnósticos, promoviendo 
que éstos puedan ser elaborados 
por empresas reconocidas en 
asociación con empresas locales 
para abaratar costos.

Mesa 5: Aspectos Financieros y 
Fiscales en la Eficiencia del 
Servicio

En esta mesa se discutieron dos 
temas fundamentales: tarifas 
eléctricas y Ley del IVA, tomándose 
como acuerdos que es necesario 
que ANEAS realice un estudio por-
menorizado de las últimas reformas 
al IVA y su impacto en las finanzas de 
los Organismos Operadores; este 
análisis será circulado entre las 
Comisiones Estatales. Respecto a 
las tarifas eléctricas, ANEAS 

también deberá contratar servicios 
profesionales para definir modifica-
ciones en las tarifas eléctricas en la 
operación de plantas de tratamiento 
de aguas negras que sean utilizadas 
en riego, para que se pague tarifa 
similar a la agrícola.

Los resultados de estos análisis y las 
propuestas serán presentados a la 
CNA y se solicitará su apoyo ante las 
instancias federales correspondien-
tes para alcanzar los cambios que 
beneficien a los Organismos Opera-
dores.
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Congreso

XI Congreso Internacional Ambiental
organizado por el CONIECO

Participación de ANEAS

omo cada año, el Consejo Nacio-
nal de Industriales Ecologistas 
de México (CONIECO) organizó su 
magno evento denominado "Con-

greso Internacional Ambiental de CONIE-
CO ENVIRO PRO TECOMEX  2003", en el 
que se dan cita las autoridades federales, 
estatales y municipales, sociedad civil y  aca-
démicos, con el objetivo común de disminuir 
la contaminación en nuestro país y promover 
una industria  limpia, procurando para ello 
una mayor colaboración entre el sector priva-
do y los tres niveles de gobierno para facilitar 
el cumplimiento ambiental y revisar la norma-
tividad vigente para simplificarla.

Para esta ocasión, la Asociación Nacional 
de Empresas de Agua y Saneamiento, 
A.C., recibió una atenta invitación por parte 

del presidente de CONIECO, ingeniero Car-
los Sandoval Olvera, para participar en el 
tema "Soluciones Ambientales", para lo 
cual se preparó un trabajo denominado 
"Retos y Soluciones de los Organismos 
Operadores de Agua y Saneamiento", el 
cual fue presentado el viernes 11 de septiem-
bre próximo pasado.

En dicha exposición fue puesta de manifiesto 
la problemática a la que se enfrentan los 
sistemas de agua del país para poder dar 
cumplimiento a la función que por decreto les 
fue asignada hace dos décadas, la cual en su 
conjunto configura los retos que deben ser 
salvados para garantizar una más adecuada 
prestación de los servicios.

Al mismo tiempo fueron planteados aspectos 

de solución, mediante los cuales la ANEAS 
propone alternativas que faciliten las tareas 
de producción, distribución y administración 
de agua potable, así como lo relativo al pro-
ceso de tratamiento de aguas residuales y 
alcantarillado.

Por lo anterior, la ANEAS manifiesta al Co-
mité Organizador de dicho Congreso su 
agradecimiento y le expresa las felicitaciones 
más sinceras por la exitosa organización de 
este importante evento anual. 
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CCA

ANEAS

En el marco de la 16a. Reunión
de la CCA se eligió al nuevo

presidente del organismo

¿Quien es quien en ANEAS?

ANEAS invitó al titular de la SEMARNAT a interiorizarse en los asuntos del sector

e acuerdo con la Convocatoria, 
realizada el día 10 de septiembre 
próximo pasado, se efectúo en el 
Club de Industriales de la Ciudad 

de México la 16ª Reunión del Consejo 
Consultivo del Agua. Dicha reunión estuvo 
encabezada por el señor Manuel Arango, 
presidente de dicho órgano.

La parte medular de dicha reunión se refirió al 
resultado de las elecciones para presidente 
del Consejo Consultivo del Agua corres-
pondiente al período 2003-2006. Para ocu-
par el cargo fue electo el señor Gastón Lu-
ken Aguilar, quien contó con el apoyo de la 
mayoría de los Consejeros Nominativos y de 
los Consejeros de Oficio.

Al tomar posesión, el señor Luken ofreció 
aportar su mejor empeño para dar continui-
dad a los trabajos efectuados por los cinco 
Comités a través de los cuales el Consejo 
cumple los propósitos para los que fue 
creado. Como complemento de este punto 

del Orden del Día se aprobó la nominación 
del señor Manuel Arango como presidente 
honorario del Consejo.

El licenciado Cristóbal Jaime Jáquez, direc-
tor de la CNA, intervino para informar sobre 
los trabajos preparatorios al Cuarto Foro 
Mundial del Agua, dando a conocer a los 
asistentes que nuestro país estaba consi-
derado entre las propuestas para el magno 
evento internacional que habrá de desarro-
llarse en el año 2006. Algunos días después 
de la reunión, esta importante noticia fue 
confirmada, ya que a principios de octubre 
del presente año, la Asamblea General del 
Consejo Mundial del Agua otorgó a México 
la sede del Cuarto Foro Mundial del Agua, 
el cual se realizará en marzo del 2006.

Los Comités de Marco Jurídico, de Econo-
mía y Financiamiento y de Educación y 
Comunicación, dieron un reporte acerca de 
las actividades desarrolladas. A través de 
dichos informes se comprueba la importante 

actividad que el propio Consejo viene des-
plegando desde su creación.

Como punto culminante de la reunión se 
efectuó una comida a la que asistió el titular 
de la Secretaría del Medio Ambiente y 
Recursos Naturales, ingeniero Alberto 
Cárdenas Jiménez, quien estuvo abierto a 
las propuestas y aportaciones vertidas, mos-
trando disposición para que la SEMARNAT 
asuma compromisos específicos con los 
representantes de las organizaciones aso-
ciadas ahí reunidas.

Por su parte la ANEAS planteó alternativas 
de solución a la problemática que representa 
la prestación de los servicios, invitando al 
titular de la SEMARNAT a interiorizarse en 
los asuntos del agua,  ofreciendo la participa-
ción de las Comisiones Estatales, de los 
Organismos Operadores y de los integrantes 
del Consejo Directivo de
la Asociación.

Soy Belem Guzmán, licenciada en Ciencias de la 
Comunicación con una especialidad en Planea-
ción y Control de Medios y Areas de Comunica-
ción. Me he desarrollado como asistente de la 
Presidencia de ANEAS y formé parte de la Con-
vención Anual efectuada en Colima. Actual-
mente me desempeño como asistente de la Di-
rección Ejecutiva y mis actividades principales 
tienen que ver  con la atención particular a titulares 
de Comisiones Estatales y Organismos Operado-
res, así como al Consejo Directivo.

Soy Valeria Meza, licenciada en Ciencias de la 
Comunicación, y a lo largo de mi trayectoria en 
ANEAS he tenido a mi cargo lo referente al área 
de promoción y ventas. Mis actividades consis-
ten en dar atención a todos los proveedores así 
como encargarme de la venta y promoción de 
stands en las Convenciones de la Asociación y 
representar a la misma en diversos eventos.

Soy Patricia Ramírez, secretaria de las oficinas 
centrales, tengo a mi cargo el manejo interno de 
la oficina (recepción, elaboración de nóminas y 
escritos; facturación y actualización de directorios 
y base de datos de los organismos operadores). Mi 
desempeño lo realizo básicamente en las oficinas 
de ANEAS permaneciendo en ellas durante los 
eventos que se organizan, como es el caso de la 
Convención Anual, por este motivo sólo me cono-
cen vía telefónica. Estoy a sus órdenes en la 
Ciudad de México, en donde espero verles para 
atenderlos como se merecen.
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Artículo

Comisión Estatal de Servicios Públicos de Tijuana

Hacia la sustentabilidad de los
servicios públicos
Por: M.C. Hermilia Tinoco Téllez*

 

ejorar la calidad de vida, sin des-
cuidar el medio ambiente, nunca 
había sido tan vigente en un Orga-
nismo Operador del agua.

La combinación de varios factores, entre 
ellos la presión social, la profesionalización 
del servicio público y su contexto regional, ha 
contribuido para fortalecer técnica y adminis-
trativamente a algunos organismos.

Un ejemplo de ello lo encontramos en el 
extremo noroeste de nuestro país: la zona 
conurbana de Tijuana y Playas de Rosarito, 
B.C., la cual ha experimentado un acelerado 
crecimiento poblacional en las últimas déca-

1das; dado que alcanzó una tasa del 5.9% , 
en gran medida por el crecimiento social, pro-
ducto de la importante inmigración que aquí 
se registra, ya que de 1970 a 1990 casi se 
triplicó la población, y hoy se estiman en 
1'425,501 demandantes de servicios 
públicos.

Esta región carece de recursos hídricos im-
portantes para satisfacer la creciente nece-
sidad. Además las características geográfi-

cas y topográficas de la zona no son las más 
idóneas para el establecimiento de una ciu-
dad; aquí se rompen todas las teorías de 
ubicación espacial ya que se presentan innu-
merables elevaciones que forman mesetas, 
lomas y cerros, en gran parte ocupados con 
asentamientos humanos. Las pendientes y 
cañadas propias de Tijuana convierten en un 
gran reto la introducción oportuna de los 
servicios públicos, a la vez que multiplican la 
inversión y operación de éstos.

La vecindad con California, el estado más 
rico de los Estados Unidos, sin lugar a dudas 
ha jugado un papel decisivo en la formación y 
consolidación de esta importante zona me-
tropolitana de Tijuana-Playas de Rosarito, ya 
que más allá de compartir sólo una barrera 
administrativa-política, nos unen también im-
portantes lazos económicos y culturales, 
amén de los recursos naturales como son la 
cuenca del Río Tijuana y la zona costera del 
Océano Pacífico.

No obstante el rápido crecimiento de la 
demanda, como Organismo Operador de los 
servicios de agua potable, recolección, trata-

miento y disposición final, la Comisión Esta-
tal de Servicios Públicos de Tijuana 

2(CESPT)  atiende 376,240 conexiones de 
agua potable, y 302,501 de alcantarillado 

3sanitario, cuenta asimismo con indicadores   
superiores a la media nacional, tales como:

    Cobertura de servicio de agua
4    potable  92.07%

5    Cobertura de alcantarillado sanitario  76%
6    Eficiencia global  87.7%

    Número de empleados por 1,000 tomas: 4.30
    Tiempo de respuesta en fugas: 0.66 días
    Continuidad en el servicio 23.88 hrs./día

Asimismo, están en proceso importantes 
proyectos de crecimiento y consolidación de 
sistemas tales como: Proyecto de Infraes-
tructura de Agua Potable, Alcantarillado 
Sanitario y Saneamiento para Baja Cali-

7fornia (denominado Crédito Japonés) ; 
Programa de Reposiciones y Rehabilita-
ciones de las Redes de Alcantarillado 

8Sanitario (denominado Tijuana Sana) ; Co-
9nexión de Emergencia ; Ampliación y Re-

10habilitación de la Planta de Tratamiento ; 
11y el Programa de Control de Descargas , 

entre otros.

Nuestra principal fuente de suministro de 
agua (94%) la constituye el Río Colorado, 
que sumada a las fuentes locales posibilitan 
una producción anual superior a 108 millo-
nes de metros cúbicos al año, para atender al 
92.07% de la población de ambos munici-
pios. La gráfica siguiente nos ilustra el com-
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portamiento de la oferta y demanda de agua 
potable en los próximos veinte años.

Por otro lado, la CESPT cuenta con cinco 
plantas de tratamiento de aguas residuales, 
con un gasto de diseño total de 1,891 l/s, lo 
que representa una cobertura del 76%. 
Durante el primer trimestre del año se 
empezaron los trabajos de la primera planta 
de tratamiento del denominado Crédito 
Japonés (Lomas de Rosarito) para un gasto 
de 70 l/s en su primera fase; y en un corto 
plazo se construirán otras tres dentro de este 
programa, las cuales tendrán en conjunto 
una capacidad de diseño de 1,430 l/s, mis-
mas que estarán funcionando en el año 
2005. De manera gráfica estos gastos y la 
demanda de saneamiento para las próximas 
dos décadas se ilustran de la siguiente 
manera:

Con el objetivo de orientar y dirigir todos los 
proyectos en proceso, sin descuidar la ope-

ratividad diaria, se reconoce la necesidad de 
crear un instrumento de planeación que de 
manera dinámica ofrezca un diagnóstico de 
la situación actual, y proponga alternativas 
integrales para el corto, mediano y largo 
plazo.

En este sentido, y a través de una estrecha 
colaboración binacional, se obtiene una im-
portante aportación económica de la Agen-
cia de Protección Ambiental de Estados 
Unidos (EPA, por sus siglas en inglés) para 
la realización del "Plan Maestro de Agua 
Potable y Saneamiento para los Munici-
pios de Tijuana y Playas de Rosarito, B. 
C.", fondos que fueron administrados por el 
Banco de América del Norte (BDAN). Para 

el seguimiento del proyecto se conformó un 
Comité Técnico Binacional, integrado por la 
EPA, BDAN, CNA, Comisión Estatal del 
Agua (CEA) y la propia CESPT.

El Plan Maestro es un estudio comprehen-
sivo que analiza detalladamente los recursos 
hidráulicos, la Infraestructura de agua pota-
ble y de alcantarillado, el tratamiento, dispo-
sición y reuso de aguas residuales. Asimis-
mo, ahonda en el impacto ambiental y realiza 
un programa de inversión y fuentes alternas 
de financiamiento.

El Plan Maestro se articuló con base en 
principios de desarrollo sustentable, que 
integran y equilibran necesidades sociales, 
económicas y ambientales, siguiendo ade-
más una estrategia de planeación integral 
que incluyó una metodología basada en 
criterios de evaluación.

Insumos muy valiosos de los cuales se partió 
para las estimaciones de población fueron, 
en primera instancia, los datos censales del 
INEGI y, en segundo término, los instrumen-
tos legales de planeación urbana tanto del 
municipio de Tijuana como de Playas de Ro-
sarito, B.C., ambos con el mismo horizonte 
de planeación que el Plan Maestro. Asimis-
mo, todos los planes y programas sectoriales 
en la materia, tanto nacionales, como estata-
les y regionales fueron incorporados.

A partir de esa información se realizaron las 
proyecciones de población, aunadas al obje-
tivo de reducir a un 20% las pérdidas globa-
les al año 2008, se obtuvieron las proyec-
ciones de demanda por tipo de usuario para 
los próximos 20 años. De esta forma, se 
estima que la demanda máxima diaria se 
duplicará en 20 años, ya que en el 2003 será 
de 4,631 l/s, en el 2008 de 5,563 l/s y en el 
2023 de 8,206 l/s.
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El estudio analiza las fuentes de suministro 
potenciales, que se suman a la actual (Río 
Colorado), tales como conducción de agua 
adicional del Río Colorado, la desalación de 
agua de mar y el reuso potable indirecto, para 
hacer frente a esta demanda en el corto, me-
diano y largo plazo, de acuerdo a las condi-
ciones físicas, económicas y sociales de la 
región. Una vez identificadas las fuentes de 
abastecimiento se evaluaron las opciones de 
potabilización.

Para los requerimientos de infraestructura de 
saneamiento se realizaron los estudios sobre 
la base del gasto generado por cuencas, de 
lo cual se desprende que el gasto día medio 
para el año 2023 será de 5,388 l/s, por lo que 
habrá una necesidad adicional de 1,700 l/s. 
Para atender este requerimiento, se analiza-
ron diversas opciones de saneamiento con 
base en los límites máximos permisibles de 

descarga establecidos por la normatividad 
vigente y por las propias metas de la CESPT; 
así como por las características topográficas, 
ubicación de las zonas de servicio, sitios de 
descarga potenciales y sitios posibles para la 
construcción, entre otros.

El área a la que brinda atención la CESPT 
son los municipios de Tijuana y Playas de 
Rosarito, B.C., gran parte del desarrollo 
urbano de esta región se encuentra dentro de 
la cuenca del Río Tijuana, la cual fluye hacia 
los Estados Unidos para desembocar en el 
Océano Pacífico. El carácter binacional de 
esta cuenca y su importancia ecológica 
fueron factores importantes que se conside-
raron en el funcionamiento de los sistemas 
existentes, en las metas de protección am-
biental y en las limitaciones de las alternati-
vas consideradas.

Para la evaluación y selección de alternati-
vas se utilizaron los siguientes criterios:

    Costo total anualizado (costo de inversión
más costo de operación y mantenimiento)
    Nivel de impacto ambiental
    Nivel de riesgo de implementación
    Contribución de la mayor fuente de agua
como porcentaje del suministro total
    Proporción entre el agua subterránea extraída 
y la recarga artificial del acuífero
    Reducción del volumen de agua descargada
a cursos de agua transfronterizos
    Manejo eficiente de lodos
    Proporción de efluente reutilizado

Sobre la base de estos criterios se propone 
una alternativa para satisfacer el déficit de 
agua potable proyectado para el año 2023, 
mediante la construcción de una planta desa-
ladora y la instrumentación de un programa 
de reuso potable indirecto.

El reuso potable indirecto consistiría en el 
tratamiento avanzado de una parte del 
efluente secundario de algunas de las 
plantas de tratamiento, mediante un proceso 
de microfiltración y ósmosis inversa. El 
efluente avanzado sería conducido hacia la 

presa Abelardo L. Rodríguez, donde sería 
almacenado y mezclado con el agua del Río 
Colorado y con los escurrimientos superficia-
les. El agua extraída se potabilizaría de 
manera convencional antes de distribuirse 
en la ciudad. Además, una parte del efluente 
avanzado se utilizaría para recarga del 
acuífero del Río Alamar; mezclándose con el 
agua subterránea y se podría extraer aguas 
abajo.

La alternativa analiza además de la planta de 
potabilización y de las obras de producción y 
reuso de agua, la construcción de una línea 
de conducción de agua del mar hacia la 
desaladora, nuevos tanques maestros, 
líneas primarias y secundarias, así como la 
rehabilitación de tuberías en mal estado. 
Mientras que el saneamiento se logra me-
diante el funcionamiento de las tres plantas 
existentes, las cuatro del crédito japonés y 

12cinco plantas nuevas .

El análisis incluyó la construcción de redes 
de alcantarillado primarias y secundarias, 
además de la rehabilitación de las líneas 
deterioradas.

CONTINUARÁ EN EL PRÓXIMO NÚMERO
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Talleres

Por concluir los talleres regionales de
“Normas Oficiales Mexicanas”

Organizados por la CNA

a Ley de Aguas Nacionales 

y su Reglamento atribuye a 

la Comisión Nacional del 

Agua el expedir las Normas Ofi-

ciales Mexicanas en Materia 

Hidráulica, en los términos de la Ley 

Federal sobre Metrología y Nor-

malización, asimismo, promoverá y 

certificará el cumplimiento de las 

Normas Oficiales Mexicanas de 

Calidad de los Productos, Equi-

pos, Maquinaria, Materiales y Ser-

vicios que se utilizan en la construc-

ción de infraestructura hidráulica o 

en el manejo, conducción y distribu-

ción de agua en todos sus usos, así 

como en el control y conservación de 

su calidad conforme a la legislación 

vigente.

En respuesta a lo anterior, la CNA ha 

expedido 11 Normas Oficiales Me-

xicanas relacionadas con el uso 

eficiente del agua, la preservación 

de los recursos naturales y del medio 

ambiente general.

Dentro de las acciones más rele-

vantes que desarrolla la CNA en 

relación con las normas de su com-

petencia, difunde a nivel nacional la 

normativa y los procedimientos para 

la evaluación de la conformidad de 

los productos y servicios relaciona-

dos con las Normas Oficiales 

Mexicanas del Sector Agua a todos 

los interesados: Organismos Opera-

dores de sistemas de agua potable, 

alcantarillado y saneamiento, estata-
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les y municipales, sector productivo, 

instituciones educativas de nivel su-

perior, autoridades federales, esta-

tales y municipales.

Acorde con lo anterior, la CNA pro-

gramó para el año 2003 la realiza-

ción de siete talleres regionales so-

bre "Normas Oficiales Mexicanas 

del Sector Agua, su verificación y 

cumplimiento". A la fecha se han 

realizado seis talleres a los que han 

asistido 421 participantes, estando 

pendiente el que se realizará en la 

 ciudad de Tijuana, Baja California 

Norte.

A continuación se muestra un cuadro 

con la información más relevante de 

los talleres:
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Reunión

La 2da. Reunión Nacional de Consejos
de Cuenca confirmó su importancia

Alberto Cárdenas Jiménez clausuró el evento

ajo el lema "Desafíos Para 

Consolidar los Consejos de 

Cuenca: Nuestra Responsa-

bilidad con el Presente y el 

Futuro", los días  22, 23 y 24 de 

octubre del presente año se efectuó, 

en el Hotel María Isabel Sheraton de la 

Ciudad de México, la Segunda 

Reunión Nacional  de Consejos de 

Cuenca. Dicho evento fue coordinado 

por la Gerencia de Consejos de 

Cuenca bajo el auspicio de la Comi-

sión Nacional del Agua.

La presencia de los integrantes de los 

Consejos de Cuenca permitió confir-

mar la importancia de esta demarca-

ción hídrica de la que depende del 

buen desarrollo y el éxito de los pro-

gramas que se diseñan  en los tres 

niveles de gobierno. La instalación y 

puesta en marcha de los Consejos de 

Cuenca en todo el país constituye qui-

zás el cambio más significativo reali-

zado en los últimos años al Sistema 

Mexicano de Gestión del Agua con 

miras a descentralizar las decisiones.

Actualmente existen 26 Consejos de 

Cuenca, a los que se suman órganos 

auxiliares creados en el ámbito territo-

rial de subcuencas, microcuencas y 

acuíferos con el propósito de atender 

asuntos específicos y ampliar las posi-

bilidades de intervención de usuarios y 

gobiernos locales.

En los Consejos de Cuenca intervie-

nen con voz y voto usuarios represen-

tativos de los diferentes usos del agua 

que han sido previamente selecciona-

dos en asambleas de usuarios de 

cada cuenca. Existe además un nu-

meroso grupo de Comités Estatales, 

Subregionales y Regionales de usua-

rios que permite diseminar las decisio-

nes de cada Consejo hacía un número 

muy grande de usuarios. Se calcula 

que en la organización general de los 

Consejos de Cuenca participan más 

de veinte mil personas entre agriculto-

res, ganaderos, industriales y presta-

dores de servicios, así como represen-

tantes de organizaciones no guberna-

mentales.

En el nuevo modelo de gestión del 

agua que se viene impulsando en 

nuestro país se  ha concluido que los 

consejeros de cuenca no son todo, ni 

lo pueden todo, en materia de agua, 

manejo de cuencas y desarrollo 

sustentable. No son sustitutos ni com-

petidores de las autoridades federa-

les, estatales o  municipales, por el 

contrario, las complementan y coadyu-

van con ellas, articulando el esfuerzo 

de muchos actores que trabajan en las 

cuencas, hacia objetivos comunes y 

previamente consensuados. Son un 

medio para a partir de una buena 

gestión del agua se logren fines más 

amplios, como son los del desarrollo 

económico, social y ambiental.

Durante las mesas temáticas efectua-

das se pudo constatar que existen 

importantes obstáculos para la coordi-

nación de trabajo de los Consejos de 

Cuenca, los cuales requieren para su 

desarrollo de la convergencia de vo-

luntades entre autoridades y usuarios.

El evento inaugural estuvo a cargo del 

licenciado Cristóbal Jaime Jáquez, 

titular de la Comisión Nacional del 

Agua. Acudieron a dicha reunión go-

bernadores, legisladores funcionarios 

de diversas dependencias públicas y 

representantes de organizaciones de 

carácter nacional e internacional, 

quienes aportaron elementos de tras-

cendencia que fueron consignados  

en las conclusiones.

La ANEAS expresa a la Subdirección 

General de Programas Rurales y 

Participación Social las más sin-

ceras felicitaciones por la organiza-

ción de dicho encuentro, mismo que 

fue clausurado por el ingeniero Alber-

to Cárdenas Jiménez, titular de la 

SEMARNAT.  
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Sede

En Marzo del 2006

México será Sede del Cuarto
Foro Mundial del Agua
Por: Ing. César Herrera Toledo *

  

principios de octubre de este 

año, la Asamblea General 

del Consejo Mundial del 

Agua otorgó a México la se-

de del Cuarto Foro Mundial del 

Agua, el cual se realizará en marzo 

del 2006.

Ser la sede de un evento de esta 

magnitud permitirá a nuestro país 

ratificar el compromiso de nuestro 

gobierno de otorgar al agua la más 

alta prioridad dentro de la agenda 

política nacional, así como buscar 

las sinergias con otros gobiernos y 

organizaciones internacionales rela-

cionadas con el agua, para intercam-

biar ideas y lograr acuerdos que per-

mitan establecer compromisos para 

el uso sustentable del recurso.

Este Cuarto Foro Mundial del 

Agua representará además un gran 

compromiso, ya que al reunir a una 

gran cantidad de autoridades, orga-

nismos y personas de todo el mundo 

vinculadas e interesadas en el tema 

del agua, se espera la obtención de 

resultados concretos en temas tan 

importantes y urgentes como son los 

de ofrecer más y mejores servicios 

de agua y saneamiento a una mayor 

cantidad de población que aún 

carece de ellos; la de la producción 

de alimentos en el campo utilizando 

métodos que permitan el uso más 

racional del recurso; y la conserva-

ción de este vital líquido para el apro-

vechamiento de las futuras genera-

ciones.

El Consejo Mundial del Agua y los 

Foros previos

El Consejo Mundial del Agua es 

una organización no-gubernamental 

y no-lucrativa establecida en Mar-

sella, Francia, desde 1996. Es una 

unidad estratégica en materia de 

políticas del agua, cuya misión es 

crear conciencia a los más altos ni-

veles políticos de la importancia de 

manejar el agua de manera susten-

table.

Para cumplir con su misión, el Con-

sejo Mundial del Agua ha creado 

los Foros Mundiales del Agua, los 

cuales se organizan en estrecha co-

laboración con los países que se de-

signan como sedes. Los Foros Mun-

diales constituyen una plataforma 

única en su género para el intercam-

bio de ideas y enfoques a escala 

global, en la que convergen los sec-

tores público y privado y se combi-

nan los niveles profesionales y políti-

cos del sector agua.

El Primer Foro Mundial del Agua 

se celebró en 1997, en la ciudad de 

Marrakech, Marruecos, en él, el 

Consejo Mundial del Agua recibió 

el mandato de preparar una visión 

para el agua, la vida y el ambiente en 

el siglo XXI.

El Segundo Foro Mundial del Agua 

se celebró en el año 2000, en 

Holanda, teniendo como sede a la 

ciudad de La Haya. Bajo este marco 

y con los antecedentes del pasado 

evento, en La Haya se dieron pasos 

importantes para pasar de la visión a 

la acción. Los 114 ministros partici-

pantes en el Foro elaboraron una 

declaración final en la que identifi-

caron 7 grandes retos relacionados 

con el agua y se establecieron com-



promisos para atenderlos.

Finalmente, en el pasado mes de 

marzo del presente año, en las ciu-

dades de Kioto, Shiga y Osaka, en 

Japón, se llevó a cabo el Tercer Fo-

ro Mundial del Agua, en él se esta-

blecieron compromisos concretos 

para atender las metas del milenio y 

los acuerdos para la atención de las 

prioridades nacionales en materia de 

agua.

El Foro en México

Para el 2006, en el Cuarto Foro 

Mundial del Agua a celebrarse en 

nuestro país, y que estará organiza-

do por la Comisión Nacional del 

Agua, se pretende enfatizar la parti-

cipación de los actores locales en el 

marco de una visión global del agua.

Con objeto de que se puedan desa-

rrollar con la suficiente amplitud cada 

uno de los temas del agua, se tienen 

previstas cinco componentes para el 

foro:

1) Foro Temático. En él se buscará 

que los actores locales intercambien 

puntos de vista con expertos y orga-

nizaciones internacionales y que se 

establezcan mecanismos de coope-

ración y coordinación para transfor-

mar la visión global en acciones loca-

les concretas.  Se apoyará en los re-

sultados de foros por continentes 

que se realicen previamente.

2) Foro Ciudadano. El cual buscará 

que los actores locales intercambien 

puntos de vista con expertos y orga-

nizaciones internacionales y que se 

establezcan mecanismos de coo-

peración y coordinación para trans-

formar la visión global en acciones 

locales concretas. Se apoyará en los 

resultados de foros regionales que 

se realicen previamente.

3) Conferencia Ministerial. En el 

que participarán alrededor de 140 

ministros por aproximadamente tres 

días. Los ministros recibirán retroali-

mentación del foro temático. Como 

resultado se redactará una Declara-

ción Ministerial.

4) Foro Virtual. En el cual podrá 

participar todo el público a través de 

Internet. Como parte de este foro se 

realizarán diálogos con expertos in-

ternacionales a través de la red.

5) Exposición. La cual ofrecerá un 

espacio abierto para todas las or-

ganizaciones y empresas del ramo 

que deseen presentar sus produc-

tos, servicios y trabajos realizados.

De esta manera, con el objetivo prin-

cipal de que los organismos interna-

cionales y los expertos en políticas 

del agua logren acuerdos y compro-

misos con los actores locales para 

lograr transformar los planes en a-

cciones concretas, en el 2006 Méxi-

co ofrecerá su casa para el desarro-

llo de este Cuarto Foro Mundial del 

Agua.

* El Ing. César Herrera Toledo

es Subdirector General de Programación de 

la Comisión Nacional del Agua
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Seminario

ANEAS organiza el 1er. Seminario
Nacional sobre “Uso Eficiente de
Energía y Agua en Organismos”

Se realizará del 9 al 11 de diciembre en Boca del Río, Veracruz

Importancia

os costos energéticos que 
los Organismos Operadores 
tienen que afrontar constitu-
yen una carga importante 

dentro de su estructura de costos. En 
muchos casos, este rubro represen-
ta el segundo en importancia des-
pués del costo laboral.

Por otro lado, el consumo de energía 
de los sistemas de bombeo, tiene 
una relación intrínseca con la de-
manda final de agua, las pérdidas en 

el sistema de distribución y otros 
factores, por ello, está comprobado 
que ahorrar agua tiene un impacto 
significativo en el consumo y el costo 
energético.

En tal virtud, la Asociación Nacio-
nal de Empresas de Agua y Sanea-
miento de México, A.C., en coor-
dinación con instituciones interesa-
das en el tema, organiza el 1er. Se-
minario Nacional sobre el "Uso 
Eficiente de Energía y Agua en 
Organismos Operadores de Agua 
y Saneamiento", el cual tendrá veri-

ficativo los días 9-11 de diciembre 
de 2003 en el Hotel Puerta del Sol, 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortínez 
No.  3495, Boca del Río, Ver.



El seminario ha sido diseñado con el 

fin de lograr los siguientes objetivos:

Identificar y promover pro-

gramas mexicanos ya existentes 

enfocados en la eficiencia de agua 

y/o energía.

Explorar las oportunidades 

de cooperación institucional que 

existen en México para generar un 

programa nacional de ahorro de 

energía en el sector de agua y 

saneamiento que contribuya con los 

organismos operadores del país a 

proporcionar un servicio más auto-

sustentable.

Promover la relación integral 

que existe entre el agua y la energía 

utilizada en su manejo y las oportu-

nidades no exploradas para su uso 

eficiente.

Promover las tecnologías de 

punta para el desarrollo de proyectos 

de eficiencia energética y el diseño 

de sistemas de agua y saneamiento.

ENTRADA LIBRE

Para mayores informes e inscrip-

ciones, favor de comunicarse a:

Alianza para el Ahorro de Energía

Ing. Arturo Pedraza

Tel. 01 (222) 756-70-84

M. e-mail: apedraza@ase.org

ANEAS

Lic. Belem Guzmán

Tel. 01 (55) 5543 6600 / 6605

E-mail: aneas@aneas.com.mx

Consejo del Sistema

Veracruzano del Agua

Ing. Alejandro Velazco

Tel. 01 (2299) 932-2761

E-mail: 

investigacion@csva.gob.mx
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Visión de Los OrganismosVisión de Los OrganismosVisión de Los Organismos

Otorgan certificación de
desempeño laboral a 16 empleadas de
la CESPT-Tijuana

Inauguran el
Pozo No. 300
para el abaste-
cimiento de
agua potable

Personal de CONOCER visitó las instalaciones del Organismo

En Chihuahua

on un promedio de atención de 12 
mil servicios al mes, el Módulo de 
Atención Personalizada (MAP)  
se afirma como un eficiente sistema 

integral hacia el cual la Comisión Estatal de 
Servicios Públicos de Tijuana (CESPT) ca-
naliza la totalidad de trámites relacionados al 
agua potable y drenaje de las 372,849 cuen-
tas que atiende el Organismo.

Para corroborar esto, el Consejo de Norma-
lización y Certificación de Competencia 
Laboral (CONOCER)  visitó las instalacion-
es del Módulo de Atención Personalizada, 
donde certificó a las 16 empleadas amplia-
mente capacitadas  para este efecto.

Para obtener esta certificación, las 16 aten-
dientes del Módulo  de Atención Persona-
lizada pasaron por 3  etapas:

I.- 12 horas en un curso de capacitación, en-
tre los días 29 de julio y 8 de agosto, en el 

Centro de Capacitación que la CESPT tie-
ne en Punta Bandera.

II.- Elaboración  de carpetas con la documen-
tación que acreditara los procesos que rea-
lizan.

III.- Finalmente, los días 9, 10 y 11 de sep-
tiembre, personal del Centro de Evaluación 
de Competencia de Alto Nivel fue a las 
instalaciones de la CESPT a corroborar el 
servicio que se brinda al usuario y así termi-
nar el proceso que concluye con la entrega 
del respectivo certificado.

Esta calificación se integra por el conjunto de 
competencias que se requieren para realizar  
la función de satisfacer las necesidades del 
cliente, proporcionando información docu-
mental, la cual permite la recepción, informa-
ción y seguimiento de las necesidades y re-
querimientos del mismo para con los servi-
cios que brinda el Organismo.

Para recibir esta distinción, las 16 atendien-
tes mostraron un elevado índice de compe-
tencia en las funciones de atención al cliente, 
para detectar y responder a sus necesidades 
obteniendo, registrando, actualizando y ma-
nejando información documental.

esde el inicio de su administración 
el C.P. Patricio Martínez García, 
gobernador del estado de Chihua-
hua, ha puesto especial interés en 

mejorar la calidad de vida de los chihua-
huenses, por tal razón a lo largo de su man-
dato ha implementado diversas obras que 
aseguren la disponibilidad de agua potable 
en todos los hogares del estado más grande 
de la república.

El apoyo brindado por el gobierno del estado 
para realizar los trabajos que permitan crear 
la infraestructura necesaria para dotar del 
vital líquido a todos los chihuahuenses se ha 
visto reflejado en las más variadas obras de 
captación de agua, tubería, reciclado, colec-
tores, medidores y pozos profundos que han 
venido a sustituir pozos viejos o de áreas 
donde se fue agotando el manto acuífero.

Una prueba palpable del apoyo que el 
gobierno del estado de Chihuahua, encabe-



31

zado por el C.P. Patricio Martínez García, 
brinda para la realización de este tipo de 
obras lo constituye la puesta en funciona-
miento del pozo número 300 para el abas-
tecimiento de agua potable, el cual se 
encuentra ubicado en el Rancho Enmedio de 
la carretera Chihuahua-Aldama. Sin duda 
alguna, esta obra se traducirá en múltiples 
beneficios para miles de chihuahuenses.

En el acto de inauguración del pozo número 
300 para el abastecimiento de agua pota-
ble el gobernador del estado, C.P. Patricio 
Martínez García, y su apreciable esposa, la 
señora Patricia Aguirre de Martínez, 
acompañados por el presidente municipal, 
C.P. Alejandro Cano Ricaud, y del ingeniero 
Horacio Almazán Galache, presidente de la 
JCAS, pusieron en marcha la máquina 
perforadora, con lo cual se dio el inicio oficial 
de las operaciones de dicho pozo.

En el evento inaugural también estuvo pre-
sente el equipo directivo de la Junta Muni-
cipal de Agua y Saneamiento de Chihua-
hua, además acudieron al acto múltiples 
personalidades de la industria, el comercio y 
de la política local, así como algunos repre-
sentantes de la ciudadanía. Y todos ellos 
expresaron su beneplácito por el inicio de las 
operaciones de esta trascendental obra.

La profundidad del pozo número 300 para el 
abastecimiento de agua potable se 
encuentra alrededor de los 500 metros, y 
después de haber realizado el aforo del pozo 
se determinó éste suministrará una extra-
cción de 85 litros por segundo, los cuales se 
incorporarán como caudal a las redes de la 
ciudad de Chihuahua.

Con obras de este tipo, en cuatro años y 
medio la actual administración ha rebasado 
el compromiso establecido para el abaste-
cimiento de agua potable en los hogares 
chihuahuenses, ya que con el aprovecha-
miento de 80 manantiales, la construcción de 
53 galerías filtrantes y la perforación del 
hasta hoy pozo número 300 para el 
abastecimiento de agua potable, da una 
incorporación de 432 nuevas fuentes de 
abastecimiento de agua potable.

Construirán
un sistema
de tratamiento
para aguas
residuales

En Los Mochis, Sinaloa

a Junta de Agua Potable y 
Alcantarillado del Municipio de 
Ahome, Sinaloa iniciará, a partir del 
próximo mes de noviembre, la 

construcción de su Sistema de Sanea-
miento de Aguas Residuales para tratar el 
total de los 860 l/s (su capacidad real será de 
hasta 960 l/s) que actualmente se generan 
en la ciudad de Los Mochis, Sin.

Las aguas que resultan del uso doméstico, 
comercial e industrial serán enviadas a un 
sistema lagunar que se ubicará a 10 kms. de 
la mancha urbana; el sistema comprende los 
siguientes elementos: pretratamiento, 
bombeo, lagunas facultativas, lagunas de 
pulimento y canalización del efluente.

En su primera fase o pretratamiento las 
aguas residuales llegarán a una rejilla de 
desbaste sólido donde serán retenidos todos 
los sólidos mayores a 7 cm.; mas adelante, 
una rejilla fina con apertura no mayor a 1.2 
cm impedirá que sólidos mayores a esa 
dimensión sean enviados al sistema lagunar. 
Posteriormente, un desarenador de flujo 
depositará en el fondo de la estructura los 
sólidos discretos como arenas, cáscaras de 
huevos, semillas, etc.

En una segunda fase, es decir, una vez 
reunidos los sólidos mayores y los discretos, 
las aguas serán bombeadas hasta la altura 
necesaria para permitir su flujo por gravedad 
hasta las lagunas facultativas.

Estas lagunas, de forma alargada y con una 
profundidad de 2 metros retendrán las aguas 
durante tiempos no mayores a los doce días; 
aquí se estabilizará la mayor parte de la 
materia orgánica disuelta y suspendida en el 
líquido tratado, incluyendo coliformes 
fecales.

El siguiente paso es enviar las aguas a las 
lagunas de pulimento (3 en serie), de poca 
profundidad y con tirantes de agua de 1.50 m, 
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ya que su principal función es la de eliminar 
los coliformes fecales mediante la acción de 
la luz solar. El tiempo de retención aquí es 
menor a 5 días.

Concluida la fase anterior, las aguas tratadas 
podrán tener uso agrícola en cultivos restrin-
gidos, en actividades forestales y, con la adi-
ción de mas lagunas de pulimento en serie, 
podrían ser utilizadas en piscicultura.

Esta obra es fundamental y estratégica para 
la pujante ciudad de Los Mochis, que este 
año festeja su Primer Centenario; pues no 
solamente dará mayores perspectivas a su 
desarrollo sino que dará certeza y confianza 
a los inversionistas que han hecho del 
municipio de Ahome el de mas rápido 
crecimiento en Sinaloa, pues contribuirá a 
preservar la salud de la población, controlará 
el deterioro ecológico del entorno ya que 
evitará la contaminación de las tierras 
agrícolas de enorme utilidad económica y del 
sistema lagunar costero numeroso y rico en 
recursos marinos. Además, permitirá la 
paulatina recuperación de la Bahía de Santa 
Maria, pues en el sitio denominado El Este-
rón, en esa bahía, se vierten actualmente las 
aguas crudas. Por último, el sistema está 
calculado para cumplir con creces con la 
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Las ventajas del sistema lagunar decidido 
para la ciudad de Los Mochis son de enorme 
importancia: La planta se ubicará en terrenos 
salino-sódicos que no tienen utilidad agrí-
cola; es un sistema que asegura un sanea-
miento eficiente; se sustenta en procesos 
naturales y tanto en su construcción como en 
su operación pueden usarse recursos 
materiales de la zona y mano de obra local; 
las altas temperaturas y las muchas horas de 

luminosidad en la región son favorables en 
los procesos de saneamiento, lo que 
minimiza el consumo de energía al mismo 
tiempo que maximiza la calidad del afluente 
final; su rentabilidad económica es alta por su 
facilidad de operación y mantenimiento.

Su mayor ventaja es la baja tarifa de sanea-
miento que será cobrada al usuario, pues el 
financiamiento de su construcción se dio en 
las mejores condiciones para la municipa-
lidad pues los recursos obtenidos irán a 
fondo perdido. Se beneficiará a 300 mil habi-
tantes urbanos.
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La cualidad característica de la válvula AVK
es la compuerta con asiento resilente -una 
solución mucho más durable que la compuerta 
con asiento metálico-. La compuerta 
encapsulada en hule es libre de mantenimiento
y no requiere ajustes. Sin embargo, este diseño 
impone condiciones muy demandantes sobre
la calidad del hule y el método usado para unir
el hule y el núcleo de metal.

Muy baja deformación: inclusive después
de muchos años de servicio, pequeñas piedras, 
arena y otras impurezas no afectarán el 
recubrimiento de hule o la hermeticidad de la 
válvula, ya que usamos compuestos de hule 
únicos de AVK para asegurar que la compuerta 
absorba impurezas en la posición cerrada.
Las impurezas son arrastradas por el flujo 
cuando la válvula es reabierta y la compuerta 
recupera su forma original.

Neutralidad de sabor, olor y color:
en agua potable es obviamente esencial que el 
hule no proporcione al agua sabor, olor o color.  
Consecuentemente nuestros compuestos son 
probados frecuentemente en nuestros propios 
laboratorios para asegurar su neutralidad en
el sabor, olor y color, inclusive después de 
muchos años de operación.

Resistente a los químicos del tratamiento
de agua: el cloro y otros químicos son 
comúnmente usados para limpiar tuberías 
nuevas o desinfectar líneas viejas. Muy seguido 
el ozono o el cloro son usados en bajas 
concentraciones para hacer el agua potable.  
AVK ha desarrollado un hule EPDM que es 
resistente a tales químicos usados en el 
tratamiento del agua.

Para recibir más información, usted puede 
comunicarse a:

AVK OVERSEAS agente y distribuidor
para México
Oficina principal
URBACA, S.A. de C.V.
Vía Rápida Poniente # 15029
3ra Etapa Río Tijuana, C.P. 22600
Tijuana, México
Tel: 664-686-0699
Fax: 664-686-0541
E-mail: urbaca@urbaca.com.mx
O a:
AVK OVERSEAS
Oficina principal para América Latina
y el Caribe
7636 N. Ingram, Suite 104
Fresno, California, 93711, USA
Tel: 559-451-0435
Fax: 559-451-0437
E-mail: sales@avoverseas.com

O visite nuestra página de Internet:
www.avkvalves.com

Una compuerta metálica no cierra 
herméticamente cuando la arena o piedritas 
están depositadas en el hueco de la compuerta. 
Con la válvula de asiento resilente todas las 
impurezas son absorbidas en el hule mientras la 
válvula es cerrada. Cuando la válvula abre, las 
impurezas pasan y el hule recupera su forma 
original.

Durante la vulcanización, el núcleo de metal de 
la compuerta permanece sin ser tocado por 
cuerpos exteriores, los cuales pueden impedir el 
proceso de unión entre el núcleo de metal y el 
hule.

La compuerta es el corazón de la válvula.
Debe abrir y cerrar fácilmente, debiendo 
permanecer absolutamente hermética inclusive 
después de varios años de operación.

Las pruebas realizadas muestran que la 
adherencia no es afectada después de más
de 5,000 ciclos de apertura/cierre y que el 
recubrimiento de hule de la compuerta es
capaz de absorber impurezas de hasta 8.7 mm 
de diámetro (para una válvula de 150 mm) 
recuperando su forma original cuando la válvula 
es abierta.

No fomenta el crecimiento de bacterias: 
en muchos países la legislación requiere que
las válvulas no contribuyan al crecimiento de 
bacterias en las tuberías. Mas allá, algunos 
países tienen estándares más estrictos que 
limitan el máximo nivel permisible de bio-
residuos. Para cumplir con estas regulaciones, 
las válvulas AVK son probadas por periodos 
prolongados. AVK cumple toda las legislaciones 
y estándares en esta área.

Resistente a aceite y gas: AVK ha desarrollado 
un compuesto especial de NBR que es resistente 
al aceite, gas y otros tipos de químicos 
encontrados en aplicaciones de tuberías de gas 
natural.

Completamente libre de corrosión: el hule es 
vulcanizado al núcleo de hierro de la compuerta 
con un proceso que une completamente los dos 
materiales. El hule sella el núcleo de hierro 
completamente, internamente y externamente.  
Inclusive si un objeto filoso penetra el hule, el 
núcleo no sería expuesto. Esto previene la 
corrosión por penetración en medio del núcleo
y el recubrimiento.

Este artículo ha sido
tomado del folleto tecnico;
“Más de lo que el ojo
aprecia” de AVK.
Si usted desea más
información, favor de
contactar a AVK Overseas
y le haremos llegar
uno o mas ejemplares.

La confiabilidad de la compuerta está
basada en la innovación y la calidad.
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¿Por qué no funciona la planta de
tratamiento de agua residual?
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Respuesta: Porque no leyó este 
artículo antes de comprarla.

Esta pregunta me la han hecho tantas 
veces que traté de resumir las principales 
causas.

En la mayoría de los casos, existe falta 
de conocimiento por parte del que 
compra, aunado a una falta de ética del 
que vende, quien finalmente le vende
un producto que dista mucho de ser 
una planta de tratamiento. Con menor 
frecuencia, pero también como causa 
importante, he visto que existen errores 
de diseño y/o lógica de proceso, por lo 
que es difícil entender el funcionamiento 
y/o la operación de la planta, lo cual es, 
por lo general, debido a la falta de 
experiencia por parte del proveedor.

Desafortunadamente cuando ya se 

construyó la planta, el problema no tiene 
solución, y en el mejor de los casos,
se requieren nuevas inversiones para 
solucionarlo.

Es importante entender que al construir 
una planta de tratamiento ésta va
a operar durante más de 30 años, y
que si el diseño es para que huela mal
o produzca lodos o produzca mala 
calidad de agua; va a oler mal y/o va a 
producir lodos y/o va a producir agua
de mala calidad.

Existen tecnologías sencillas, que 
producen pocos lodos, no huelen y son 
fáciles de entender (y por lo mismo
de operar). No se debe tratar de inventar 
el hilo negro. Para evitar problemas,
es mejor construir una planta de 
tratamiento "llave de mano". Es decir, 
una sola compañía, especializada en 

este tipo de obras, será la encargada
de proyectar, construir y echar a andar
la planta de tratamiento. Inclusive se le 
puede pedir una fianza de garantía de 
calidad de agua tratada. Con esto 
tenemos un 70% de probabilidad de 
éxito. El otro 30% radica en contratar
al proveedor adecuado (con experiencia 
y capacidad).

No es fácil resumir todos los puntos que 
se deben observar para tener éxito
en su obra, por lo que pongo a la 
disposición del lector (sin costo) un 
listado de los documentos y planos que 
deberán pedir al contratista al hacer una 
licitación de este tipo. Si le interesa, no 
dude en enviarme un e-mail o llámeme 
por teléfono.

Ing. Gabriel Bribiesca Angulo
Director de Proyectos
Grupo Emesa
Lada sin costo: 01 800 202 20 58
proyectos@emesa.com.mx
www.emesa.com.mx
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Nace el Botetín Informativo
de ADS Mexicana.
Para ADS Mexicana lo más
importante es la satisfacción total
de las necesidades y demandas de sus 
clientes, es por eso que la compañía 
pone un especial cuidado e interés
en el servicio que proporciona a sus 
usuarios antes, durante y después
de la venta de sus productos.

Como parte de esta filosofía de 
servicio, y con el carácter dinámico
e innovar que la caracteriza, el pasado 
mes de agosto del año en curso la 
empresa ADS Mexicana publicó en
la ciudad de Monterrey, Nuevo León,
el primer número de su Boletín 
Informativo.

A través de la publicación de su 
Boletín Informativo, ADS Mexicana 
hará llegar a sus clientes importante 
información acerca de las 
características y ventajas de la tubería 
corrugada de polietileno de alta 
densidad y productos afines que 
fabrica, así como diversas notas
que abordarán temas relacionados
con la tecnología de vanguardia en 
sistemas de drenaje, los cuales
sin duda resultarán de sumo interés 
para todos los que participan en el 
sector del agua, ya que éstas
les permitirán estar actualizados
y en constante innovación.

El cuidado del agua, la prioritaria 
necesidad de reutilizarla y ofrecer un 
medio eficaz y seguro para transportar 
el drenaje hacia su tratamiento fueron 
las causas que motivaron a un grupo 
de inversionistas nacionales a fundar 
ADS Mexicana, es por eso que el 
Boletín Informativo de ADS Mexi-
cana tiene como finalidad promover la 
cultura del cuidado y reutilización del 
agua, coadyuvando además a evitar la 
contaminación de los mantos freáticos, 
arroyos, ríos y lagunas, al promover en 
el mercado un sistema de drenaje 
hermético, bien instalado y con muchos 
años de vida útil.

Además, a través de la publicación de 
su Boletín Informativo, ADS 
Mexicana quiere agradecer a todos 
sus clientes y usuarios por la 
preferencia de sus productos, 
principalmente la tubería corrugada
de polietileno de alta densidad.

La revista Agua y Saneamiento 
celebra con regocijo el nacimiento
del Boletín Informativo de ADS 
Mexicana y felicita a todos los que en 
él colaboran por hacer posible este 
importante órgano de difusión, al cual 
le deseamos una larga vida.

Para recibir mayor información acerca 
del Boletín Informativo o de los 
productos que fabrica ADS Mexicana, 
usted puede comunicarse a:

ADS Mexicana, S.A. de C.V.
Carretera Villa de García
km. 0+800
C.P. 66360 Sta. Catarina,
Nuevo León, México
Tel. 01 81 8625 4500
Fax 01 81 8308 4641
e-mail: info@adsmexicana.com / 
www.ads-pipe.com



37

Notireportaje

Sectorización y
optimización de redes:
una solución
Uno de los mayores problemas en la actualidad
es la creciente demanda de agua potable,
y la captación de este recurso natural está cada 
vez más lejana de los centros urbanos, lo que
nos obliga a recurrir a grandes inversiones 
económicas, por lo que lograr la optimización
de las redes de distribución ya existentes es 
prioritario. El control de presiones, la eliminación 
de fugas, el reparto equitativo y la expulsión del 
aire en las líneas o redes de conducción actuales 
es viable gracias a las Válvulas de Control 
Automático marca VAMEX.

La empresa Válvulas VAMEX, S.A. de C.V.,
con tecnología 100% mexicana, ha desarrollado 
válvulas que funcionan con la presión del agua 
que circula en su interior, y no sólo han sido 
diseñadas para la protección y optimización
de los equipos de bombeo, sino también para 
tener el control de toda la red y tanques
de almacenamiento en forma automatizada con
bajo costo de adquisición y mantenimiento.

A continuación mencionaremos las ventajas
de algunos de nuestros modelos: las válvulas 
reductoras y reguladoras de presión, al reducir 
presión en la red ayudan a  eliminar la pérdida por 
fugas; las sostenedoras de presión mantienen 
en los puntos altos la presión constante enviando 
el excedente a las partes bajas de una red o línea 
primaria, descargando las demasías a una 
secundaria; las controladoras de gasto regulan 
el caudal determinado a cierta zona; y las 
expulsoras de aire nos permiten tener la tubería 
llena de agua libre de aire, utilizando la máxima 
capacidad de ésta. También se pueden hacer 
combinaciones de todas éstas así como integrar 
equipos de telemetría, logrando funciones extras 
para un mejor control y rendimiento.

Para mayor información contacte hoy a
Válvulas VAMEX al teléfono 01(55) 5360-1111
o en nuestra página de Internet: 
www.vamex.com.mx.      
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En tiempos no muy lejanos, las reservas
de agua serán para las naciones tan 
importantes como las del oro y petróleo y 
jugarán un importante papel en las economías 
de los países y en la calidad de vida de sus 
habitantes. El agua es fuente de vida, toda
la vida depende del agua.

Por fortuna se ha generalizado ya la 
preocupación por conservar el agua ante
el sensible incremento del consumo y la 
consecuente disminución en la disposición
del vital líquido.   Actualmente alrededor del 
mundo se multiplican los esfuerzos por 
reutilizar las aguas residuales, por establecer 
la conciencia en el ahorro y por perfeccionar 
equipos y sistemas para optimizar su uso.

WATERLESS™, consciente de la 
problemática actual, ha basado su tecnología 
en el desarrollo de los mingitorios No-Flush™ 
No-Touch™ que incluyen, entre otras,
las siguientes enormes ventajas:

Conservación total del agua: puesto que
la orina fluye por gravedad hacia el drenaje 
sin utilizar absolutamente nada de agua.
Los mingitorios No-Flush™ son similares
a los convencionales de montaje en pared,
pero no requieren agua ni válvula de 
fluxómetro. Se conectan a líneas estándar
de drenaje de 2", por lo que pueden 
reemplazar fácilmente a los ya existentes.

Eliminación del olor de orina:  porque aíslan 
la orina de la atmósfera del baño. La  trampa 
EcoTrap™, dispositivo especial de drenaje, 
contiene en su interior una capa de líquido 
BlueSeal™ que flota sobre la orina y forma 
una barrera que evita el escape de vapores 
del drenaje. Esta barrera EcoTrap™ es más 
higiénica que el depósito de orina diluida que 
sella las trampas de mingitorios 
convencionales.

Mayor higiene: porque los mingitorios 
WATERLESS™ están secos al no tener 
descarga de agua. Las bacterias requieren
de agua para vivir. Las superficies secas 
son hostiles a las bacterias. Los accesorios 
de fluxómetro son conocidos por esparcir una 
brisa con agentes bacteriológicos, que 
impregnan los lugares mojados y húmedos 
formando nuevas colonias de bacterias. 
Pruebas realizadas comprueban la mejoría 
considerable que se ha obtenido en la higiene 
una vez que se han instalado mingitorios
No-Flush™. Adicionalmente, al no haber 
válvula o fluxómetro no hay nada que tocar.

Mantenimiento mínimo: por no haber 
válvulas que reparar, ni drenajes con 
incrustaciones o taponaduras, ni derrames
o vandalismo. ¡No hay partes movibles!
El mantenimiento de limpieza es similar o más 
simple que el de los mingitorios de agua 
convencionales.

Drásticos ahorros económicos: al no pagar
los 180 a 240 m³ (45,000 a 60,000 galones) 
de agua que se dejan de consumir al año por 
cada unidad; esto permite recuperar el costo 
del mingitorio en uno o tres años de 
operación; y se gasta menos en la instalación 
por la ausencia de válvulas y tubería de agua.

Por la importancia de sus ventajas y la 
trascendencia de su diseño para no utilizar 
agua, los mingitorios WATERLESS™ No-
Flush™ recibieron en 1995 del Gobierno de 
Estados Unidos el Premio como producto 
para Conservación de Agua y fue nombrado 
como el Mejor Producto en la categoría de 
mingitorios por parte del US FEMP 
(Programa Federal de Manejo de Energía 
de los Estados Unidos) y es el único 
mingitorio que funciona sin agua que 
cumple con los siguientes estándares 
internacionales:

   ANSI (American National Standards 
Institute, Inc.), en Estados Unidos.
   IAPMO (International Association
of Plumbing and Mechanical Officials),
en Estados Unidos
   UPC (United Plumbing Code), en
Estados Unidos
   CSA (Canadian Standards Association), 
en Canadá.
   Watermark ANSI, en Australia.
   Código Europeo, a través de la 
aprobación de LGA en Alemania.

Gracias a sus bien ganados méritos, los 
mingitorios WATERLESS™ se encuentran
ya instalados en más del 20% de las bases 
militares norteamericanas, incluyendo barcos 
y portaaviones;  en más del 15% de los 
parques nacionales, incluyendo la Isla de
la Estatua de la Libertad; y en los siguientes 
países: Estados Unidos, Canadá, Alemania, 
Inglaterra, Australia, Sudáfrica, Bermuda, 

GSA (General Service Administration) del 
Departamento de Estado; han sido incluidos 
en el Manual de Edificación "Greening 
Federal Facilities" para todos los proyectos 
de obra pública; también han sido incluidos
en el lineamiento OS5 del Manual de 
Construcción y Edificación "Best Practices 
Manual for High Performance Schools”
del Departamento de Educación, para todos 
los proyectos de modernización y expansión 
de la infraestructura educativa. Además,
el Gobierno de Estados Unidos, a través de la 
Administración de Edificios Federales, diseñó 
un programa de reemplazo de mingitorios, 
para instalar WATERLESS ™ No-Flush™
en todos sus edificios, para colaborar en la 
conservación y uso eficiente del agua.

Desde 1997 se han instalado en México
en escuelas, industrias maquiladoras, 
universidades, oficinas federales y estatales 
de gobierno, autopistas, restaurantes, bares, 
etc., sustituyendo a los mingitorios 
convencionales y ahorrando en la actualidad 
más de 1,100'000,000 (mil cien millones) de 
litros de agua por año, es decir 1'100,000 m³ 
por año, que han permitido la disposición
de ese volumen de agua para otros usos,
La reducción en la producción de aguas 
residuales y del consumo de energía eléctrica 
para su tratamiento y el abatimiento del costo 
que todo esto representa.

Para la conservación del agua y la salud de 
los usuarios, sólo hay un mingitorio que 
merece toda su confianza: WATERLESS™

Para mayor información acerca del producto, 
favor de contactar directamente a la empresa 

®ASISI BAÑOS INTELIGENTES , 
representante exclusiva y licenciataria para la 
manufactura y distribución de los productos 
WATERLESS™ en México a:

ASISI BAÑOS INTELIGENTES
Blvd. Fundadores No. 5016, Col. El Rubí
Tijuana, Baja California, México, C.P. 22180
Tel: (664) 637 0288
Fax: (664) 637 9738
E-mail: mexico@waterless.com

O visite nuestras páginas en Internet:

www.asibi.com
www.waterless.com
www.maquilaportal.com

Las Futuras Generaciones
Apreciarán sus Esfuerzos en la 
Conservación de Agua

En la conservación del agua, el migitorio
TMWaterless  cumple con los más estrictos 

estándares internacionales.
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TMCybersensor , sistema de lectura de
medidores, la innovación más reciente

®de Badger .
El sistema de lectura remota de 

TMmedidores Cybersensor  es la 
innovación más reciente de Badger 
Meter, Inc. y es el único sistema de 
telegestión hidráulica disponible
en el mercado.

TMEl novedoso sistema Cybersensor  
®de Badger  es la solución ideal para 

medidores comerciales e industriales 
que de otra forma serían difíciles de 
leer.

TMEl sistema Cybersensor  se basa 
en redes satelitales y de telefonía 
celular combinadas con su hardware 
patentado de campo y con el 

® ®software Connect  de Badger  para 
poder leer medidores compatibles 

®con el registrador transistor RTR , 
con los medidores magnéticos 

®Magnetoflow  y con señales de 
entrada de 4 a 20 mA de medidores 
a través de Internet.

TM ®El Cybersensor  de Badger ,
único sistema de lectura remota de 
medidores con lectura automática 
AMR, un medidor a la vez, permite 
que su sistema de telegestión crezca 
conforme a su posibilidad 
económica.

Entre las ventajas que ofrece el 
TMsistema Cybersensor   se 

encuentran las siguientes:

* Fácil de leer. Use su computadora 
personal conectada a la red
de Internet. No hay necesidad de 
software para la instalación.
Visualice la historia, genere informes 
y descargue archivos.

* Se cuenta con tres planes 
diferentes de lectura.
Lea su medidor automáticamente, 
con periocidad mensual, diaria
o tres veces al día. Compartiendo 

esta información en los diferentes 
departamentos de su institución, 
accesándola con una clave de 
acceso y contando con la 
conectividad a otros sistemas
de cómputo.

* Acceso a demandas de lectura. 
Con su comunicación en dos 
direcciones, el sistema 

TMCybersensor  le permite a las 
empresas de servicio público solicitar 
independientemente demandas de 
lecturas con la frecuencia que sea 
necesaria.

* Instalación rápida y fácil. Fije el 
equipo a un poste exterior, conecte
el cable del sensor, enchufe la 
antena, conecte la línea de 
alimentación eléctrica y usted estará 
listo para leer.

* Respaldo interno de corriente
de ocho horas de duración.

* Puede configurar un sistema de 
control (arranque y paro de motores, 
abertura y cerrado de válvulas, etc.) 
sin necesidad de contar con 
personal especializado en 
instrumentación.

* Se fabrican unidades operadas 
con luz solar.

* Capacidad global al 100%.

Para obtener mayor información, 
usted puede comunicarse con el 
ingeniero Arturo Obscura Nader
al teléfono 01 55 5662-8562 o visite 
nuestra página de Internet: 
www.badgermeter.com. 
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Nuevas tecnologías para la industria
del alcantarillado.

En números anteriores de Agua y 
Saneamiento ya hemos mencionado 
que en México se ha desarrollado una 
eficaz tecnología para fabricar piezas 
para alcantarillado con plástico 
reciclado a costos muy competitivos. 
Dentro de las principales características 
de estos productos hemos encontrado 
las siguientes:

a) Duración prácticamente infinita:
las piezas plásticas no se rompen,
ya que por ser ligeramente flexibles
(no a simple vista) tienen una gran 
capacidad para absorber fuertes golpes
o para soportar grandes pesos; además, 
los rayos UV del sol no afectan su buen 
funcionamien-to ya que tienen color 
negro de humo. Las piezas de concreto, 
en muchos de los casos, al ser 
instaladas sufren de golpes que las 
empiezan a fracturar, originando así el 

principio del fin de la misma; o es común 
que al abrirse el brocal, la tapa ya 
instalada no se asiente bien debido a las 
piedritas que comúnmente se encuentran 
alrededor de la misma y a raíz de ello 
también se fracturan. Por otra parte,
las de fierro fundido, aunque son muy 
duras, también con un golpe fuerte se 
llegan a partir.

b) Bajo peso: las piezas de plástico 
pesan tan solo el 12% de lo que pesaría 
una pieza similar de concreto, o el 25% 
con relación a una de fierro fundido,
lo que economiza y facilita mucho su 
transportación e instalación y sin riesgos 
de accidentes.

c) No se las roban: ya que no tienen 
valor de reciclado, como las de fierro 
fundido.

d) No se hunden las tapas dentro del 

brocal: ya que tienen un diseño que 
impide que esto suceda. Las piezas de 
concreto, por su diseño cónico, con el 
tiempo se vencen, llegándose a sumir 
hasta 15 cm, provocando fuertes golpes 
en las suspensiones de los coches y en 
algunas ocasiones hasta generan 
accidentes mayores.

Son tantas las ventajas que brinda la 
instalación de piezas para alcantarilla-
do elaboradas con plástico reciclado, 
que en la pasada XIV Feria Nacional
de Materiales y Equipamientos para 
Saneamiento (FENASAN 2003), que
se llevó a cabo el pasado mes de agosto 
en la ciudad de Sao Paulo, Brasil, los 
organizadores entregaron a NARESA, 
fabricante de estos magníficos 
productos, el Premio a la Innovación 
Tecnológica, recibiendo el galardón 
correspondiente de manos del titular
de la Secretaría de Estado de Energía, 
Recursos Hídricos y Saneamiento de 
Brasil.

Para contactar con NARESA y sus 
distribuidores en toda la república, favor 
de consultar su anuncio, el cual aparece 
en la página 10 de esta revista.
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TMNueva Línea Digital Dosing
de GRUNDFOS.
El proceso de cloración del agua.

La cloración ha desempeñado una función 
crítica ya que desde tiempo atrás protege 
los abastecimientos de agua potable de 
enfermedades infecciosas transmitidas
por el agua. La filtración y la desinfección 
de cloro del agua potable han sido 
responsables de gran parte del 50%
de aumento de la expectativa de vida en los 
países desarrollados durante el siglo XX.

Para asegurar una adecuada desinfección 
en depósitos de agua es preciso realizar 
una desinfección con cloro, para ello se 
requiere instalar un sistema de medición, 
control y dosificación capaz de medir y 
mantener una adecuada concentración
de este compuesto en el agua.

Cloración

La cloración es el método más común de 
desinfección, debido a su efecto sostenido 
en el agua después de aplicada la dosis 
inicial.

Algunos puntos importantes de la cloración 
son: sólo una pequeña cantidad de cloro
es necesaria para matar una bacteria, por 
lo tanto una cantidad más grande es capaz 
de matar a un virus. Por esto se requiere 
tener una dosis adecuada de cloro para 
mantener el agua en condiciones potables.

Hasta ahora, los procesos de dosificación 
exacta de cloro con sistemas tradicionales 
de dosificación han sido lentos y difíciles. 
Incluso, es posible que gran parte de
estos procesos se hayan visto forzados a 
buscar mediante prueba y error los ajustes 

adecuados. La nueva línea Digital 
TMDosing  es un principio completamente 

nuevo para las bombas dosificadoras
con diafragma que proporcionan exactitud
y facilidad en la operación en todos sus 
procesos.

Esta respuesta parte del principio de 
Grundfos donde constantemente nos 
cuestionamos lo que otros toman como
un hecho, porque sabemos que la única 
manera de progresar es retando los límites 
que se encuentran frente a nosotros. 
Nuestro Centro de Investigación y 

Desarrollo, localizado en Dinamarca,
es el más grande en la industria de las 
bombas a escala mundial.

Algunas de las características
de esta nueva generación de bombas 
dosificadoras son:

Precisión: una dosificación exacta de la 
cantidad requerida con un toque es fácil 

TMcon Digital Dosing , esto significa un 
principio completamente nuevo para una 
bomba dosificadora. La combinación de 
diafragma y un panel de control digital 
proporciona una exactitud de más - menos 
1% que se repite en toda la gama de 

TMDigital Dosing  disponible.

Fácil Dosificación: la pantalla digital se
lee en galones (gph), en litros (l/h) o en 
mililitros (ml/h), de modo que se ajusta la 
bomba para que suministre exactamente
la cantidad requerida, ya que no hay trazos 
que ajustar. El indicador digital suministra 
de manera confiable y constante
la información sobre el estatus de la 
operación y alarmas de operación.

Comunicación Fieldbus: los procesos 
automatizados requieren conocer 
exactamente el estado de la bomba
y controlar por completo su sistema de 
dosificación, la respuesta a esto es la 
configuración integrada del módulo de 
comunicación Fieldbus (Genibus o 
Profibus) con el que cuentan las bombas 

TMdosificadoras Digital Dosing , lo cual le 
garantiza la comunicación y el control total 
de las bombas en operación de la red en 
tiempo real.

En las áreas industriales su aplicación
es clave en la elaboración de alimentos y 
bebidas, albercas, sistema de lavado de 
autos e industrias de procesos que 
requieren inyectar variedad de aditivos, 
tales como la industria petroquímica, 
farmacéutica, plástica y textil, por ejemplo, 
donde la exactitud en dosificación es una 
parte primordial para garantizar el
producto final.

TMDigital Dosing  mantiene el enfoque de 
Grundfos en la perspectiva a largo plazo. 
Pensamos siempre hacia delante y junto 
con nuestros clientes buscamos y desarro-
llamos la solución más funcional y ópti-
ma, con los costos más eficientes en el 
largo plazo.

Este es el tipo de dedicación requerido
para ofrecer las soluciones únicas y 
efectivas que distinguen a las bombas 
producidas por Grundfos y con las
que se benefician nuestros clientes.

Para recibir mayor información acerca
de nuestros productos, usted puede 
comunicarse a:

Bombas GRUNDFOS de México,
S.A. de C.V.
Boulevard TLC No. 15
Parque Industrial Stiva-Aeropuerto
Apodaca, Nuevo León
C.P. 66600
Tel. (01) (81) 8144-4000
www.grundfos.com
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Alternativas en materia de cloración
y medición con bajos costos de inversión.

En Cloración y Dosificación,
S.A. de C.V., preocupados por el 
ambiente económico que vive el país
y que afecta directamente a todas las 
empresas de agua y saneamiento en 
México, nos dimos a la tarea de buscar 
alternativas en materia de cloración
y medición, con bajos costos de 
inversión inicial y a su vez mayor 
calidad en los equipos y productos
de consumo constante, para que con 

esto se bajen costos de mantenimien-
to, operación y riesgo, que hasta la 
fecha vienen afectando enormemente 
el presupuesto anual de cada 
dependencia.

Cloración y Dosificación, S.A.
de C.V., ha introducido al mercado,
con representación directa de 
CHLORINATORS INC., de manera 

analítica y segura en cuanto a calidad, 
costo, servicio y operación, los equipos 
de cloración a base de cloro gas de la 
marca SUPERIOR, que respaldan el 
costo de inversión, y que cuentan con 
garantía por tres años y garantía de 
por vida contra corrosión por cloro 
gas en las partes con más problemas 
que presentan esta clase de equipos, 
que son el adaptador de entrada de 
cloro, el resorte de la válvula de 
admisión y el diafragma de la válvula 
reguladora de vacío, que siempre 
sufren corrosión y año tras año se 
sustituyen, generando costos altos
de mantenimiento y operación.

De la misma manera, para una segura 
medición y a su vez una segura 
recaudación, Cloración y Dosifica-
ción, S.A. de C.V., propone la macro 
medición, tanto para sus pozos de 
agua potable como para sus clientes 
de consumo masivo de este vital 
liquido. Dicha macro medición puede 

hacerse con los medidores 
ultrasónicos de efecto doppler de
la marca GREYLINE INSTRUMENTS 
INC., los cuales por su bajo costo de 
mantenimiento y operación son una 
solución a tantos problemas que se 
tienen hasta la fecha, ya que se puede 
instalar desde una tubería de ½" hasta 
una de 180" de diámetro, con 
protección tipo NEMA 4X que le da 
mayor duración y resistencia contra 
la intemperie. Estos medidores 

cuentan también con totalizador de 
medición continua, ya sea en galones 
o litros, hasta 50,000 puntos de 
registro. Tienen también la versatilidad 
de instalar un Data Logger, en el que 
los operadores pueden llegar con una 
Lap top y bajar toda la información 
registrada y realizar gráficas y 
consumos totales por sistema o red 
municipal, siendo escalable en 
programas hasta el punto de recibir 
señal directa desde cada punto de 
medición hasta una computadora 
central, por medio de telemetría o
vía módem (telefónica).

Para recibir mayor información,
usted puede comunicarse a:

Cloración y Dosificación,
S.A. de C.V.
Cerro de la Malinche No. 243-A, 
Fraccionamiento La Joya Valle Dorado
C.P. 54020, Tlalnepantla,
Estado de México
Tels. / Fax : 01 (55) 5378 1279
                                5378 1215
E-mail: dabali@prodigy.net.mx
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Los tubos de fibro-cemento Mexalit, 
que se fabrican con cemento de alta 
calidad, fibras de asbesto y sílice, han 
demostrado, por más de 50 años, ser 
una garantía para resistir el ataque de 
los sulfatos del suelo y los esfuerzos 
de tensión y compresión a que están 
expuestos constantemente.

Clasificación: los tubos y coples de 
fibro-cemento se fabrican en diámetros 
de 100 mm hasta 200 mm y 
dependiendo de su utilización se 
clasifican en:

Agua potable: Clase A-5, A-7, A-10, 
A-14 y A-20, es este caso la clase es 
igual a la presión máxima de trabajo 
expresada en kilogramos sobre cm2 
(kg/cm2).
Alcantarillado: Clase B-6, B-7.5, B-9
y B-12.5. La clase es igual a la carga 
externa que soporta, expresada en 
toneladas sobre m2 (Ton/m2). La 
longitud de los tubos es de 5.00 m.

Propiedades:
1) Bajo coeficiente de rugosidad.
2) Inmune a la tuberculización.
3) Alta resistencia a la corrosión.

4) Resistencia a los ataques químicos.
5) Juntas flexibles y herméticas.
6) Hidráulicamente eficientes 
conservando siempre su sección no 
obstante la aplicación de cargas de 
aplastamiento. Resistencia Estructural.

Ventajas:

1) Capacidad de conducción 
perdurable. Durabilidad.
2) Cero costo de mantenimiento.
3) Bajo costo de instalación.
4) Permite deflexiones hasta de
5 grados por cople, reduciendo la 
cantidad de piezas especiales.
5) Actualmente se fabrican todo tipo
de piezas especiales para las líneas
a presión, las cuales se instalan con la 
misma facilidad y mantienen la 
hermeticidad.

Calidad: la tubería Mexalit supera
lo establecido por las Normas:
NMX-C-012-1994-SCFI-Tuberías
a Presión.
NMX-C-39-1981-Tubería para 
Alcantarillado.
NOM-001-CNA-1995-Sistema de 
Alcantarillado Hermético.

Servicio técnico: Mexalit Industrial, 
S.A. de C.V., pone a disposición de 
todas las dependencias oficiales, 
Organismos Operadores, contratistas, 
consultores y de todos los usuarios
de la tubería en general, su Departa-
mento de Asesoría Técnica, gratuita, 
y sus Cuadrillas Técnicas de Campo, 
equipadas con todo lo necesario para 
atender consultas inherentes a la 
fabricación, instalación, pruebas y 
cualquier otro aspecto relacionado
con nuestro producto durante el diseño 
o en la obra.

Para mayor información, usted puede 
contactar a:
Ing. Demetrio Kessel Aragón
Director Comercial
Av. Horacio No. 1855-505
Col. Los Morales, Polanco,
México, D.F.
Tels: 5283-1731 /  5283-1736
Fax: 5283-1733

Soluciones hidráulicas integrales
con tubos de fibro-cemento.
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SIN PRECEDENTES: Rehabilitación de
tubería de drenaje de 48” en Nuevo León,
aplicando el Sistema TCS.

A mediados de octubre pasado, 
INSADE (Industrias de Sanea-
miento y Desazolve) realizó la 
rehabilitación de un drenaje acei-
toso en la Refinería Ing. Héctor 
Lara Sosa, en Cadereyta, Nuevo 
León. El tramo de 400 metros 
lineales de tubería de concreto,
con un diámetro de 48", fue 
rehabilitado exitosamente mediante 
el Sistema TCS (Tubería Curada 
en Sitio) en un tiempo récord.

El Sistema TCS consiste en
la creación de una tubería nueva 
dentro de la ya existente, mediante 
la inserción de una manga de felpa 

impregnada con resina. Dicha 
manga se introduce al drenaje invir-
tiéndola mediante presión hidrostá-
tica. Una vez colocada dentro de
la tubería parcialmente deteriorada, 
la manga se cura elevando la 
temperatura del agua en su interior.

Ya curada la manga, se ha 
convertido en un tubo continuo, 
impermeable, con cierta flexibilidad, 
con una superficie lisa que permite 
un aumento en el gasto y que 
además tendrá una vida útil de
50 años.

El Sistema TCS se aplica a 

tuberías de cualquier material que 
conserven su circunferencia en un 
90% y resiste a los materiales 
conducidos por drenajes sanitarios, 
químicos o aceitosos. Su aplicación 
en Organismos Operadores
o Municipios es idónea para 
recuperar la capacidad de gasto de 
los drenajes sin causar molestias 
a la ciudadanía.

Este sistema también ha sido 
utilizado por SIAPA Guadalajara, 
Jalisco, para renovar kilómetros de 
tuberías de drenaje y conexiones 
domiciliarias.

Si usted desea dejar atrás los 
molestos métodos tradicionales, 
llame al 01-800-849-9320 o al
(55) 5893-2446 al 48
E-mail: info@insade.com
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La importancia del
“flujo de arranque” en un medidor
domiciliario.

El llamado "flujo de Arranque”
de un medidor es un parámetro que 
generalmente no es tomado en 
cuenta por los Organismos Opera-
dores de agua; será porque en los 
medidores de tipo volumétrico este 
parámetro es un valor tan pequeño 
que ni siquiera aparece en las 
especificaciones técnicas de este 
tipo de medidores.

El "flujo de arranque" en los 
medidores de chorro múltiple 
(Multijet) es en cambio de un valor 
tan considerable que una fuga en un 
lavabo, o en un "sapito" del tanque 
de un sanitario, pudiera ser una 
cantidad de agua no suficiente para 
que este tipo de medidores 
arranquen e inicien el marcado.

En otras palabras, con medidores 
de chorro múltiple que tengan un 
flujo de arranque alto, un Organismo 
Operador se arriesga a no facturar 
una parte importante de consumo, 
ya que el medidor no lo estará 
detectando.

Pongamos el siguiente ejemplo:
un goteo en un lavabo que se deba
a una fuga porque el empaque está 
dañado, dependiendo de la frecuen-
cia del goteo, puede representar
en el orden de 5 a 8 litros por hora, 
que a su vez significa de 4 a 6 
metros cúbicos por mes, ya que
es un flujo permanente y además
no detectable por el medidor.

Suponiendo una fuga de este tipo
en un lavabo de un domicilio, en 
promedio significaría cinco metros 
cúbicos por mes no medidos y por 
supuesto no facturados. Si el 
precio por metro cúbico en ese 
Organismo Operador de ejemplo 
fuera de  2.00 pesos por metro 

cúbico, lo cual es conservador,
esta falta de medición significa una 
pérdida para el organismo de 10 
pesos por mes por cada domicilio 
con tan solo una fuga; si esta fuga 
estuviera en 1,000 domicilios -lo cual 
no es remoto-, estaríamos hablando 
de una pérdida de 10,000 pesos 
por mes.

Esta cantidad de agua no facturada, 
porque no la detecta el medidor, 
puede ser aún más grave. 
Ejemplifiquemos ahora una fuga de 
10 lts. por hora, que sigue siendo
un valor difícil de detectar por un 
medidor de chorro múltiple,
y que en cambio es una fuga proba-
ble que exista por deberse a varias 
fugas al interior del domicilio, signi-
ficará 7 mts3/mes o 14 pesos 
mensuales por domicilio, o 14,000 
pesos por mes por cada 1,000 
domicilios en estas circunstancias.

De este análisis, se puede apreciar 
que adquirir un medidor con bajo 
flujo de arranque como podría ser 
un medidor volumétrico que arran-
can a menos de 2 lts. por hora, favo-
rece enormemente las finanzas de un 

un Organismo Operador. Sin em-
bargo, si por otras razones, como
el hecho de contar con sólidos en 
suspensión en el agua o por no tener 
recursos suficientes para invertir
en medidores volumétricos, el 
Organismo Operador adquiere 
medidores de chorro múltiple,
éstos deben ser con el menor flujo
de arranque posible, es decir,
que entre más rápido arranquen más 
detectarán el flujo bajo, que es donde 
se ubican las fugas.

En Invensys Metering Systems 
(IMS) es una preocupación constante 
vender medidores que le generen los 
mayores ingresos a los Organismos 
Operadores. Invensys Metering 
Systems vende medidores 
volumétricos, los cuales son los 
más precisos que existen incluso
a flujos bajos, pero también vende 
medidores de chorro múltiple
y éstos están diseñados con un 
mecanismo de gran sensibilidad
y bajo flujo de arranque.

El medidor de chorro múltiple 
(Multijet) de Invensys Metering 
Systems es el modelo "T", tiene
un flujo de arranque de sólo 12 lts. 
por hora, y es con toda seguridad su 
mejor opción para facturar consumos 
debidos a fugas en los domicilios, 
que por cierto otros medidores no 
detectan.

Adquirir medidores de Invensys 
Metering Systems es adquirir 
medidores que miden mejor las 
fugas, es decir, que son medidores 
que a la postre le permiten a los 
Organismos Operadores facturar 
más, y esto mes a mes, año con año.

Obtener más ingresos mes por mes 
no sólo significa finanzas más sanas, 
sino que al mismo tiempo ayuda a 
desalentar el desperdicio por fugas 
de parte de los usuarios.

Cualquier duda sobre este 
importante parámetro de un medidor, 
la pueden consultar vía electrónica al 
correo ventas@imsmexico.com, o 
bien al teléfono de Invensys 
Metering Systems: (614) 413-0013.  



47

Notireportaje

Dada la prioridad y premura con 

que deben realizarse las obras de 

agua potable y alcantarillado, en 

Materiales y Maquinaria Para 

Contratistas, S.A. de C.V. 

(MYMACO), tenemos como norma 

desde la fundación de la empresa, 

hace ya más de cinco décadas, 

contar con una amplia gama de 

existencia de toda la línea de 

conexiones y válvulas para agua 

potable y alcantarillado, que 

apoyada por nuestra flotilla de 

camiones nos permite responder 

ágilmente a las necesidades de tan 

importantes obras que mejoran el 

nivel de vida de los mexicanos y 

que contribuyen a forjar un México 

mejor.

Desde su fundación, la 

participación de MYMACO en el 

desarrollo de la infraestructura 

urbana del país ha sido creciente y 

constante, destacándose siempre 

como un proveedor confiable por la 

calidad de sus productos, por sus 

amplias existencias en almacén y 

su ágil sistema de entrega de 

material, traduciéndose todo esto 

en un eficiente servicio a la altura 

de las necesidades de todos sus 

clientes.

MYMACO fabrica y comercializa 

válvulas, conexiones, juntas gibault, 

carretes, codos, empaques, cruces, 

"tes", contramarcos y piezas 

especiales de fierro fundido para 

redes de agua potable y 

alcantarillado. Como garantía de 

calidad, todos nuestros productos 

cuentan con Certificado de 

Calidad y cumplen con los 

Requerimientos Normalizados.

Certificado de Calidad

1.- Norma del hierro gris

ASTM A-126 Clase 30.

2.- Propiedades:

     Obtenida

     * Resistencia a la tracción

     30,000 lb/pgl2.

     * Dureza 235 HB.

3.- Composición química:

     * Carbono 3.3.

     * Silicio 1.9.

     * Manganeso 0.70.

     * Fósforo 0.65.

     * Azufre 0.13.

Normalizada (Requerimientos):

     * Resistencia a tracción

     30,000 lb/pgl2.

     * Dureza 187-241 HB.

     * Carbono 3.00 a 3.40.

     * Silicio 1.80 a 2.30

     * Fósforo 0.75 max

     * Azufre 0.15 max.

Además, nuestros productos se 

someten a un aprueba hidrostática 

a 300 lb/pgl2, durante 3 minutos 

sostenidos, de acuerdo con la 

norma (CAST IRON PIPE 

FLANGES AND FLANGED 

FITTLNGS ANSI B 16-1 1979 

CLASE 125) para conexiones 

bridadas, por lo cual garantizamos 

nuestro material contra los defectos 

de fundición.

Todo esto ha hecho que MYMACO 

sea la marca más solicitada del 

país por dependencias federales, 

estatales y municipales, así como 

por los principales constructores y 

contratistas mexicanos.

Para mayor información, usted 

puede comunicarse a:

Materiales y Maquinaria Para 

Contratistas, S.A. de C.V.

Prolongación Calle 18 Pte. No. 198

San Pedro de los Pinos, C.P. 

01180, México, D.F.

Tels: 01 (55) 5515-0155

                     5515-4513

                     5515-5887 y

                     5515-0040

Fax: 01 (55) 5277-7580

E-mail: mymaco@prodigy.net.mx 

MYMACO, medio siglo de
servir a México.
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Mexalit y COMECOP, buenas soluciones con
tuberías de concreto prensado y reforzado.
Las tuberías de concreto prensado
y reforzado COMECOP gozan de una 
experiencia adquirida desde hace casi
30 años.

El tubo prensado ya ha demostrado su 
calidad a través de los más de 300 km de 
tubería entregados en los más importantes 
sistemas de conducción de aguas a 
presión:

* Cutzamala
* Linares-Monterrey, N.L.
* Chapala-Guadalajara, Jal.
* La Muralla-León. Gto.
* Anzalduas-Reynosa, Tamps.

El tubo de concreto prensado y refor-
zado COMECOP se ha instalado en colec-
tores del D.F., Puerto Vallarta, Guadalajara, 
Estado de México e Irapuato, entre otras 
ciudades importantes.

Clasificación: Los tubos de concreto 
prensado se fabrican de 30" (.76 m) a 108" 
(2.75 m) de diámetro y para una presión de 
trabajo de 3 kg/cm2 (30 mca) hasta 20 
kg/cm2.

La longitud útil de los tubos de 30" a 84”
de diámetro es de 7.0 m para 84" inclusive, 
99" y 108" la longitud útil es de 5.0 m.

Los tubos de concreto reforzado se fabrican 
de 24" (0.61m) a 96" (2.44 m) en todos los 
grados que especifica la Norma 
correspondiente.

.Estas son algunas ventajas que ofrece 
el tubo COMECOP:

  * Sencillo proceso de fabricación que 
permite un control de calidad total.
  * Hermeticidad y estanqueidad absoluta 
de los tubos, piezas especiales y sus 
uniones.
  * Elevada resistencia a las presiones
y cargas requeridas por las condiciones de 
servicio gracias a su fabricación con 
materiales cuidadosamente seleccionados.
  * Permanente y elevado coeficiente 
hidráulico debido a la tersa pared interior.
  * Facilidad de instalación asegurada por 
anillo de hule.
  * Flexibilidad de la tubería permitida por 
los anillos de hule y por el perfil de los 
extremos (movimientos por deflexión y/o 
longitudinales).
  * No deterioro gracias a su particular 
resistencia y durabilidad del concreto,
así como a la protección que éste brinda
a los aceros.

COMECOP, al pendiente de las 
necesidades presentes, fabrica el SUPER 
FLOWPIPE-R, que es un tubo de 
concreto reforzado con recubrimiento 
interior de polietileno de alta densidad 
(HDPE). Con este recubrimiento se protege 
el interior de la tubería de agentes 
corrosivos, como la acción del gas sulfuro 
de hidrógeno (H2S) que se puede convertir 
en ácido sulfúrico en la clave del tubo, 
además, incrementa altamente el flujo y 
desahogo de drenajes o alcantarillas.

Este recubrimiento flexible se aplica 
directamente en planta, quedando anclado 
al concreto sin reducir su capacidad
o resistencia.

La tubería COMECOP cumple 
sobradamente lo establecido en las Normas 
correspondientes:

   * NMX-C252-1986. Tubos de Concreto
      Presforzado  sin  Cilindro  de  Acero.
   * NMX-C402-1996. Tubos de Concreto
      Reforzado  con  Junta  Hermética.
   * NOM-001-CNS-1995. Sistema
      De  Alcantarillado  Sanitario.

Nuestra empresa, Compañía Mexicana
de Concreto Pretensado COMECOP,
S.A. de C.V., pone a disposición de todas 
las entidades y usuarios de tubería de 
concreto en general, su Departamento
de Asesoría Técnica, gratuita, para 
atender consultas relacionadas con la 
fabricación, instalación y pruebas de 
nuestros tubos.

En el caso de líneas de conducción de 
agua a presión, ofrecemos el apoyo en
La realización del lay out (despiece) 
correspondiente.

Para mayor información, usted puede 
contactar a:

Ing. Demetrio Kessel Aragón
Director Comercial
Av. Horacio No. 1855-505
Col. Los Morales, Polanco, México, D.F.
Tels: 5283-1731 /  5283-1736
Fax:  5283-1733






