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Biodigestor Autolimpiable

Es un sistema patentado que recibe las aguas residuales
domeésticas (negras y grises) para un tratamiento primario.
Ideal para zonas que no cuentan con red de drenaje.

- Autolimpiable
- Sustentable
- Hermético
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EDITORIAL }Ez

Retos

para el manejo
sostenible

del agua

E | concepto de sostenibilidad contiene tres componentes, mismos que en ocasiones
pueden llegar a ser contrapuestos: uno es de caracter economico e implica la capaci-
dad de un Organismo Operador para ser eficiente; otro tiene que ver con los limites que la
naturalezaimpone en el aprovechamiento de recursos; y el tercero es de caractersocial, lo
queimplicaresponderalademanda de servicios por parte de los usuarios.

En el caso de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento (SAPyS) el énfasis se ha puesto
enencontrarlaformula que les permita alcanzar la autosuficiencia econdmica; sin embar-
go, el crecimiento demografico, la concentracion urbana, asi como los impactos negati-
vos del cambio climatico en las fuentes de abastecimiento, hacen necesario revisar los
enfoques meramente técnicosy afiadirala ecuacion, la preservacion, restauraciony recu-
peracionde los cuerpos de agua, superficiales o subterraneos.

En ese sentido, uno de los mayores retos que enfrentan las sociedades actuales es actuar
en condiciones de estrés hidrico y al mismo tiempo, solucionar el deterioro de las infraes-
tructuras de distribucion, recolecciony saneamiento; y a la vez proporcionar a los usuarios
unserviciode calidad.

En los paises desarrollados estos temas han venido ocupando un espacioimportante en la
agendade los gobiernos; calidad y cantidad de agua constituyen un binomio inseparable,
en consecuenciy, las politicas publicas que rigen la operacion de los SAPyS contemplan
ambos aspectos, tal esel caso de la Directiva Marco del Agua de laUnion Europea.

En el caso de los paises en desarrollo, la problematica es abn mas compleja ya que se debe
sumar a los millones de familias que todavia no cuentan con esos servicios basicos y el he-
chode que unalto porcentaje de las fuentes de abastecimiento estan sometidas alasobre
explotaciony contaminacion.

Tal es el caso de nuestro pais, de acuerdo a cifras oficiales, aproximadamente 27 millones
de personas carecen delosservicios de agua, cerca de 30 millones de drenaje sanitarioy en
promedio el tratamiento de aguas residuales alcanza el 50%. Asimismo, se estima que
para el afio 2030 el agua disponible sera insuficiente para cubrir los requerimientos de los
sistemas socialesy productivos.

Es por ello que en este nUmero de Agua y Saneamiento ponemos a disposicion de nues-
tros lectores el tema de la sustentabilidad, a efecto de contribuir a una discusion que nos
permita, como subsector, encontrar soluciones a los problemas que ya estamos enfren-
tando, tales como una poblacion creciente sin acceso a los servicios basicos, la obsoles-
cencia de las infraestructuras de agua potable, alcantarillado y saneamiento; asi como el
deterioro de las fuentes de abastecimiento. Todo ello en un contexto caracterizado porla
astringencia presupuestal.
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Atentamente

Ing. Arturo Jesus Palma Carro
Presidente Consejo Directivo
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DISTRIBUCION DE
AGUA CON UNA RED
INTELIGENTE

GRUNDFOS | ASMART SOLUTION
iSOLUTIONS | FOR YOU

SOLUCIONES INTELIGENTES PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

Al monitorear su red y controlar sus bombas de forma inteligente, puede controlar la presion del
agua y reducir la pérdida de fugas, mejorar la confiabilidad, aumentar el rendimiento y reducir los
costos de operacién de su distribucion de agua. En Grundfos lo llamamos Distribucion Dirigida por
Demanda. Con la Distribucion Dirigida por Demanda, las bombas, los controles y la vigilancia del
sistema se unen para formar una solucién unica de gestion de presion que garantiza un sistema
estable de suministro de agua.

Descubra como Grundfos iSOLUTIONS puede optimizar su red de agua utilizando Distribucion
Dirigida por Demanda con conectividad inteligente en grundfos.mx
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El evento del subsector agua potable

T,
ANEAS

NOTICIAS DEL SECTOR

y saneamiento mas importante de Latinoameérica

ANEAS 2018 se realizara en Mazatlan, Sinaloa

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

La perspectiva mundial indica que el sector agua potable y saneamiento
estd inmerso en un proceso de cambio acelerado, caracterizado por el
crecimiento poblacional y la urbanizacion. Esta situacion hacia apre-
miante la trasformacion del sector, incluyendo la clarificacion de roles,
responsabilidades y relaciones que involucran la gestion del agua en un
contextode escasezy altacompetencia entre los diversos usos.

En este sentido, la Asociacion Nacional de Empresas de Agua y Sanea-
miento de México, A.C. (ANEAS), desde 1986 organiza uno de los even-
tos mas importantes de América Latina en materia de agua potable y sa-
neamiento, en el que convergen especialistas, autoridades de los tres
ordenes de gobierno y proveedores, entre otros actores que integran al
subsector; cuya finalidad es compartir con los Organismos Operadores
del pais sus conocimientos a través de la imparticion de conferencias,
talleresy seminarios, asi como una gran exhibicion de tecnologia de van-
guardia.

Gracias a la anfitronia del Gobierno de Sinaloa, del 29 de octubre al 01 de
noviembre de este afio, la ciudad de Mazatlan sera sede de la trigésimo
segunda Convencion Anual y Expo ANEAS; cabe sefialar que ya en el
afio 2001 se desarrolld de manera exitosa este evento en el hermoso puer-
to. Es por ello que el Gobernador del Estado, Quirino Ordaz Coppel, y el
Presidente de la ANEAS, Ing. JesUs Arturo Palma Carro, signaron un
convenio de colaboracion para organizar de maneja conjunta este im-
portanteforo.

El Comité Organizador esta integrado por representantes de la Comi-
sion Nacional del Agua, la Comision Estatal de Agua Potable y Alcan-
tarillado de Sinaloa y la Asociacion Nacional de Empresas de Aguay
Saneamiento de México, quienes de manera colegiada disefiaran un
nutrido programa técnico, a través del cual se divulgaran entre los asis-
tentes las practicas eficientes del subsectory las alternativas para lograr
un cambiodefondoenlagestiondelosrecursos hidricos; ademas de pro-
mover el mejoramiento de las capacidades administrativas y operativas
del capital humano adscrito a los Organismos Operadores de agua del
pais.

Desafios para la transformacion
del sector agua, eje toral de la
XXXII Convenciéon Anual
y EXPO ANEAS 2018

G

XXXII CONVENCION ANJA[ Y EXPO

201 8 |2;v ocwsn:

En las instalaciones del Mazatlan International Center se llevaran a cabo
conferencias magistrales, paneles de expertos, cursos y talleres; compo-
nentesen los que contaremos con las contribuciones de ponentes de alto
nivel. Asi mismo, se instalara una exhibicion comercial en la que tendran
presencialas masreconocidas marcas del sector hidrico.

Mediante las diversas actividades de capacitacion, eventos sociales y
culturales, reforzaremos el posicionamiento de Mazatlan como una sede
altamente competitiva para el turismo de reuniones, perotambién como
un calido anfitrion para quienes tengan oportunidad de disfrutar sus
atractivos naturalesy su oferta gastronomica. %

JEL ESTADO - ANEAS

El Gobernador del Estado de Sinaloa, Quirino Ordaz Coppel, vy el
Presidente de la ANEAS, Ing. Jesus Arturo Palma Carro, firman
acuerdo de colaboracion para la XXXII Convenciéon Anual

y EXPO ANEAS Mazatlan 2018.

\, e e
[ T y 2%

ONAGUA )
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FIRMA DE CONVENIO :
GOBIERNO DEL ESTADO - ANEAS
XXXII CONVENCION Y EXPO ANEAS 2018

Culiacan, Sinaloa 16 de Agosto de 2018

Del 29 de octubre al 01 de noviembre de este afio Mazatlan sera sede
del evento mas importante del sector agua potable y saneamiento
de Latinoameérica.
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Para elevar la productividad y la competitividad de sus integrantes

ANEAS-CMIC signan

convenio de colaboracion

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Con el propésito de elevar la productividad y la competitividad de miem-
bros del sector empresarial de la construcciony de los funcionariosy em-
pleados de organismos prestadores del servicio de agua, a partirdeinter-
cambio de informacion, asi como de oportunidades de capacitacion la
Asociacion Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento de México,
A.C.(ANEAS)y la Camara Mexicanade laIndustria delaConstruccion
(CMIC) firmaron un convenio de colaboracion.

El convenio fue suscrito porelIng. Eduardo Ramirez Leal, Presidente del
Consejo Directivo de la CMIC, y el Ing. Arturo Palma Carro, Presidente
dela ANEAS; asimismo, el convenio fue firmado porelIng. Manuel Bece-
rra Lizardi, Vicepresidente Nacional de Infraestructura Hidraulica de la

CMIC, y por el Ing. José Lara Lona, Vicepresidente de la ANEAS. En el
marco del evento estuvieron presentes el Ing. Francisco Muiiiz Pereyra,
Subdirector General de Agua Potable Drenaje y Saneamiento de la
CONAGUA, y el Dr. Felipe Arreguin Cortés, Director General del IMTA,
quefirmaron comotestigos de honor.

Este documento persigue enfrentar de manera eficiente los retos actua-
les del sector hidrico, con la suma de esfuerzos y el intercambio bilateral
a partir de alianzas estratégicas y diversos esquemas que contribuyan al
desarrollo de sus asociados. Entendiendo la capacitacion como parte
fundamental para la ANEAS y la Asociacion Mexicana de Hidraulica,
quientambiénsignd un convenio de colaboracion conla CMIC.

Con el objetivo de brindar mejores servicios de aguay saneamiento en
México, desde marzo de 2003 la ANEAS y la CMIC han colaborado a tra-
vés de estos convenios para coordinar y sumar esfuerzos para disefar,
implementar asi como difundir programas orientados al desarrollo de
sus empresas afiliadasy asociadas, mismos que se han refrendado perio-
dicamente.

Elactual convenio destacala promocion de la oferta de capacitacion, ser-
vicios de asesoria, capacitacion a costos preferenciales; también com-
prende el intercambio de informacion para oportunidades de servicios
entrelosasociadosde CMICy ANEAS.

Uno de los puntos a destacar, es el acuerdo para contribuir en una Comi-
sion Mixta Nacional que promueva la participacion nacional de las em-
presas constructoras y coadyuve a la viabilidad de proyectos de infraes-
tructura hidricay enlos procesos de ejecucion de ANEAS en los ambitos
nacionaly regional.

El acuerdo destaca la promocion de
la capacitacion, servicios de asesoria

e intercambio de informacion

El convenio fue signado por el Ing. Eduardo Ramirez Leal,
Presidente del Consejo Directivo de la CMIC, y el
Ing. Arturo Palma Carro, Presidente de la ANEAS.

> -
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ritana de la
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Reiteran compromiso de sumar esfuerzos

Encuentro CONAGUA-ANEAS
con Organismos Operadores

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Con una presencia superior a 300 asistentes, entre ellos representantes

de 60 Organismos Operadores de agua y municipios del pais, se realizd

en la Ciudad de México un encuentro entre la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)y laAsociacion Nacional de Empresas de Aguay Sa-
neamiento de MéxicoA.C. (ANEAS), en el que de manera cordial se esta-
blecié un dialogo sobre temas prioritarios para quienes tienen a su cargo
laprestacion de estos serviciosy de retroalimentacion parala dependen-
ciafederalencargadadelsector.

El evento fue presidido por el Director General de la CONAGUA, Mtro.
Roberto Ramirez de la Parra, y el Presidente de la ANEAS, Ing. Arturo
Jesus Palma Carro; quienes estuvieron acompafados por el Ing. Fran-
cisco José Muiiiz Pereyra, Subdirector General de Agua Potable, Drena-
je y Saneamiento, y el Lic. David AlejandroPérez Carredn, Subdirector
de Administracion, ambos de la CONAGUA,; y de los Vicepresidentes de
laANEAS, Ing. José LaraLonae Ing. Arturo Augusto Garza Jiménez.

Ellng. Francisco José Muiiiz Pereyra intervino para describir la situacion
en la que se encuentran los Organismos Operadores y Comisiones Esta-
tales, contextualizando y detallando algunas de las acciones que la
CONAGUA realiza para alcanzar los objetivos dela Administracion Fede-
ral, asi como diversos programas que la dependencia impulsa para la
atenciondelasnecesidadesdelosOrganismos.

Por su parte, el Presidente de la ANEAS, Ing. Arturo Jesus Palma Carro,
agradecio y reiterd el compromiso por parte de la Asociacion para cola-
borar conla Comision Nacional del Agua sumando esfuerzos paramejo-
rarlas condiciones en las que operan los prestadores de servicios de agua
potable y saneamiento, asi como con sus Asociados para transformarse
verdaderamente en representante y gestor de las necesidades de cada

uno de ellos, motivando a que mas prestadores de servicios se integren
con lo que se ird fortaleciendo la ANEAS y enriqueciendo el didlogo e in-
tercambio de experiencias con las dependencias que inciden en su desa-
rrollo.

Anunciaron que
se realizaran
reuniones
similares a
nivel regional y
estatal con la
finalidad de
trabajar en
conjunto para
resolver los
problemas que
enfrentan

El Director General de la CONAGUA, Mtro. Roberto Ramirez de la Pa-
rra, inicio su intervencion explicando el contexto de los 10 Decretos del

Agua firmados el 5 de junio, en el marco del Dia Mundial del Agua y su
importanciay trascendencia al garantizary dar certeza al abasto de agua
para las generaciones actuales y venideras con un horizonte minimo de
50 afos, enviando a continuacion un mensaje a los asistentes y refren-
dando el compromiso de la Comision de dar todo el apoyo y acompaiia-
mientoalosOrganismos en la consecucion de sus metasy camino a mejo-
rarsu eficiencia.

Con posterioridad, se establecié un dindmico y fructifero didlogo duran-
te el cual respondio preguntas de los asistentes, enfocadas tanto en los
programasy estrategias de la dependencia, como a obras en particulara
cargo deladependencia, anunciando que en coordinacion conla ANEAS
serealizaranreuniones similares anivel regional y aun estatal, conlafina-
lidad de acercarse a los Organismos Operadores y trabajar para resolver
en conjunto los problemas que enfrentan.

Complementariamente a lo anterior, se llevaron a cabo seis mesas de
trabajo, encabezadas por funcionarios de la CONAGUA y con los Orga-
nismos Operadores, con la finalidad de exponer asuntos generales y re-
solver dudas a los asistentes en los temas de: PRO AGUA, Programa de
Devolucion de Derechos (PRODDER), Asociaciones Publico Privadas,
Escueladel Agua, Aspectos FiscalesyAsignacionesy Permisos. %

Mas de 300 asistentes en el encuentro CONAGUA-ANEAS con Organismos Operadores.
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En las instalaciones de la PTAR San Jeronimo, en Guanajuato

42 Encuentro de Intercambio
entre la GIZ y la empresa IBTECH

Fuente: Coordinacion de Desarrollo de Capacidades ANEAS

Se llevo a cabo el 4° Encuentro de Intercambio realizado en colabora-
cion conla GIZy la empresa IBTECH en las Instalaciones de la PTAR San
Jeronimo, cabe mencionar que esta planta tiene por objetivo tratar las
aguas residuales de los municipios de Purisima del Rincon y de San Fran-
cisco del Rincon, Guanajuato. Las actividades dieroninicio con la bienve-
nida del Ing. Maximiliano Olivares, del Area de Desarrollo de Capacida-
desdela ANEAS; posteriormente, Nicole Glorian, de GIZ, explic el mar-
co del programa EnRes bajo el cual se llevan las actividades de los
Encuentros de Intercambio; finalmente, Diego Davila, Gerente de la
PTAR San Jerénimo y anfitrion del evento, compartio experiencias en
materia de generacion y uso de biogas que ha tenido durante la opera-
ciondelaplantadetratamiento.

Serealizé unrecorrido porlas instalaciones de la PTAR, haciendo énfasis
enlostemas de las areas de la generacion, manejo y almacenamiento de
biogds. Alterminarelrecorrido, el Ing. Jorge Lopez, de la empresa
IBTECH, expuso sobre el tema de alineacion al estandar de competencia
“Prestacion de servicios para la operacion de sistemas de produccion y
usode biogas” paraal terminardar paso al espacio de lacomida.

La reanudacion de actividades continu6 con la segunda parte de la ali-
neacion del estandar de competencia, pero ahora con el tema “Verifica-
cion de la conformacion documental de proyectos para generaciony uso
debiogas”.

planta
*" uas Residuales

4e Tratamiento de

Al evento se presentaron 23 asistentes de personal operativo, miembros
de los Organismos Operadores de SAPAS La Piedad, SADM de Monte-
rrey, CEAGUA Morelos, CEA Guanajuato, CESPM de Mexicali, JUMA-
PAC, de Cortazar Guanajuato, SAPASMU de Villa Hidalgo, Jaliscoy de las
empresas ECOSYSy SITRATA.

La clausura del evento corrio a cargo del Ing. Agustin Baez, Presidente
de la Asociacion Nacional de Areas Técnicas, quien hizo entrega de un
reconocimiento al Ing. Diego Davila por ser sede de este 4° Encuentro
deIntercambio. %

Compartieron experiencias en
materia de generacién y
uso de biogas

p
Metropolitana LEON

¢anmas obras de saneamiento

Visita a la planta de tratamiento de aguas residuales San Jeronimo.

Guanajuato
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Organizada por la ANEAS y NABOHI Internacional

JORNADA

COMPETENCIAS LABORALES
RECIBIO A 34 ORGANISMOS
OPERADORES

Fuente: Comunicacién Social ANEAS

Para la Jornada de Competencias Laborales 2018 que desarroll6 el te-
ma “Uso eficiente de la energia en la operacion de equipos sumergibles”,
se dieron cita 34 Organismos Operadores procedentes de 16 estados del
pais, sumando un total de130 participantes en este ejercicio de capacita-
cion teorico-practico organizado por la ANEAS y NABOHI Internacio-
nal.

En el marco de la apertura de la Jornada que se desarrollé en la planta de
NABOH]I ubicada en Tres Marias, Morelos, participaron el Ing. Juan Car-
los Valencia Vargas, Secretario Ejecutivo de la CEA Morelos; Rogelio
Mora, Presidente de Grupo NABOHI; Cristobal Moral Garay, Gerente
de Operaciones; y la Dra. Veronica Romero Servin, Subdirectora de
ANEAS.

Durante la ceremonia de apertura, el Ing. Valencia Vargas, quien tam-
bién es Consejero Nacional de la ANEAS, sefialo que es necesario mejo-
rarlaeficienciaenergéticade los Organismos Operadores en el pais.

“En el estado y en el pais tenemos una enorme necesidad de mejorar la
eficiencia energética enlos Sistemas de Agua Potable en los procesos de
potabilizacion, distribucion y tratamiento; necesitamos incrementar
nuestra eficiencia porque en la mayor parte de los Organismos Operado-
res, entre el 50% y 60% del costo de operacion, es energia eléctrica, es
decir, de cada 100 pesos 60 se le pagan a la CFE”, dijo. Ademas, sefiald
que este tipo de ejercicios practicos son una herramienta que permite
realizaruna planeacion adecuada.

El tema fue
"Uso eficiente de la energia
en la operacion de equipos
sumergibles”

LaJornadase conformd porel curso“Laimportanciade la eficienciaener-
gética en los equipos sumergibles de estaciones de bombeo y plantas de
tratamiento de agua residual”, a cargo del Ing. Luis Antonio Sanchez
Bautista, especialista en el tema. Al término se realizé un recorrido a la
plantade produccion, para conocerel proceso de elaboracion de lasbom-
bas, desde la fundicidn, ensamble, corte laser, ensamble maquinado y
laboratorio de pruebas, en donde se realizd la demostracion del uso de
bombas sumergibles. %

Personal operativo, directivos de Organismos Operadores y presidentes municipales electos se dieron cita en la Jornada de Competencias Laborales



Eficiencia del sistema de bombeo
con Arrancadores Suaves ABB

Para mejorar la eficiencia de la operacién diaria en plantas de purificacion, ABB cuenta con
soluciones de control de motores como arrancadores suaves, equipados para trabajar en
ambientes corrosivos, reduciendo los tiempos de paro para mantenimiento y servicio, y au-
mentando asi la productividad. El control de torque que proveen los arrancadores suaves de
ABB reduce la tensidn en el sistema de bombeo y motores. En la Industria de Agua y Aguas
Residuales, ABB asegura el flujo de su aplicacion. abb.com/drives

Email de Contacto: " l' l.
mx-roboticsandmotion@abb.com
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Realiza ANEAS visita tecnica

a la PTAR Chapultepec

Fuente: Coordinacion de Desarrollo de Capacidades ANEAS

Como parte de las actividades del Diplomado "Tratamiento Aerobio de
Aguay Lodos Residuales”, se realizé una visita técnica a la Planta de Tra-
tamiento de Agua Residual Chapultepec, en colaboracion con IBTECH y
el Instituto Politécnico Nacional, el pasado 16 de junio.

La Planta de Tratamiento de Agua Residual Chapultepec es un proyecto
concebido por la CONAGUA y actualmente se encuentra en etapa de
construccion por parte del Grupo Suez México; esta planta tiene por ob-
jetivolaobtencionde aguatratada parareusoyrecargadelacuiferodela
Ciudad de México.

Cabe mencionar que la capacidad de la PTAR es para 180 Ips 'y en su pro-
ceso utilizara tecnologia de vanguardia en materia de tratamiento biold-
gico de aguas residuales, mediante el uso de membranas MBR, tecnolo-
glaSuezUltrafor™.

La visita estuvo dirigida por el Gerente Técnico de la PTAR, Ing. Alejan-
dro Zuloaga, quien expuso lo mas relevante de la tecnologiay la calidad
de agua a la que se podra llegar para asegurar el reuso en la recarga del
lago de Chapultepecy cumplircon la Norma NOM-014-CONAGUA-2003
paralarecargadelacuiferodelaCiudad de México.

Es necesario mencionar que la PTAR esta en etapa de construccion, con
un avance del 85 por ciento. Los asistentes a esta visita vinieron de Ope-
ragua Cuautitlan Izcalli, ODAPAS Metepec, IPN, Suez Medio Ambien-
te Mexico, IBTECH, Grupo Diestra, CCELP, Analisis y Soluciones
Ambientales,y TEMSARXIngenieriay SistemasS.A.deC.V. %

La visita estuvo dirigida por el Gerente Tecnico de la PTAR, Ing. Alejandro Zuloaga.

Para implementar el indice de Salud de Agua

en cuencas de Peru, Brasil y Colombia

Anuncia Centro del Agua colaboracion
con Conservacion Internacional

Fuente: Centro del Agua para América Latina y el Caribe

El Centro del Agua para América Latinay el Caribe en colaboracion con
la organizacion Conservacion Internacional realizan el Segundo Caso
Piloto del NUcleo Estratégico de Decisiones (NED) con el apoyo del Ban-
co Interamericano de Desarrollo, la Fundacion FEMSA y el Tecnolégi-
co de Monterrey. Con la iniciativa se implementa el indice de Salud del
Agua (ISA) como herramienta de soporte alatomade decisionesfrente a
las complejas problematicas que enfrentan los diferentes actores (sector
publico, privado, comunidades, operadores de agua, academia, entre
otros) en las cuencas de Alto Mayo (Peru), Guandu (Brasil) y Bogota (Co-
lombia).

Ambas instituciones unen sus esfuerzos para contribuir a la gestion inte-
grada del recurso hidrico, asi como al cumplimiento del Objetivo 6 de
Desarrollo Sostenible (Agua Limpiay Saneamiento), de los 17 estableci-
dosen 2015 porlas Naciones Unidas en el marco delaAgenda 2030.

Através del trabajo colaborativo entre expertos del Centro del Agua,
Conservacion Internacional y los actores de cada cuenca, el calculo de
ISA seraintegrado a modelos hidrolégicosy escenarios futuros creados a
partir del analisis a problematicas criticas para cada region. Este proceso
dara lugar a un robusto banco de informacion que contribuira a la toma
de decisionesinformadas.

El indice de Salud del Agua (ISA) es una herramienta que mide la condi-
cion general de los ecosistemas de agua dulce a partir de indicadores

cuantitativos de integridad ecoldgica (Vitalidad del ecosistema), benefi-
cios humanos (Servicios ecosistémicos) y el sistema social vigente (Go-
bernabilidad y partes interesadas), donde la salud del agua se define co-
mo la capacidad de suministraragua potable y mitigarriesgos de manera
sostenibley equitativa.

La colaboracion se establecio tras un exhaustivo proceso de seleccion
que lanzo el Centro del Agua para América Latina y el Caribe el pasado
28 de agosto de 2017. Al llamado respondieron mdultiples grupos de in-
vestigacion, organizaciones no gubernamentales y entes descentraliza-
dos que emitieron sus respectivas notas conceptuales, las cuales fueron
evaluadas por expertos internos y externos del Centro del Agua para
Ameérica Latina y el Caribe, proceso del cual fue seleccionada la pro-
puestadelaONG.

Setrata de unainiciativa pionera en laregion enla cual se llevaranacabo
actividades que incluyen desde el calculo de linea base para cada una de
las cuencas, asi como talleres técnicos con los actoresy mesas de dialogo
entre colaboradores en el Nucleo Estratégico de Decisiones. Con este
proyecto se abren nuevas oportunidades para brindar herramientas a los
tomadores de decisiones y combatir problemas complejos, como la po-
breza, desigualdad, enfermedad y degradacion ambiental en la region
deAméricaLatinayelCaribe. %
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Esta en operacion con trabajadores
de confianza y emergentes

El OOAPAS de
Morelia: la huelga
de su sindicato

Fuente: Comunicacién Social OOAPAS Morelia, Michoacan

Actualmente, el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento de Morelia (OOAPAS) hace frente ala primerahuelgade
trabajadores afiliados al Sindicato de Trabajadores Asalariados del
Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
de Morelia (STAOOAPAS), que estallé el 18 de junio de este afio, y en un
hecho inédito la Direccion General ha sacado adelante la operacion de
esta paramunicipal con 207 trabajadores para mantener la operacion de
plantas potabilizadoras y equipos de bombeo asi como para darle aten-
cion a mas de 220,000 usuarios, cuando el total de la plantilla laboral es
de 840 empleados (740 sindicalizadosy 100 de confianza).

Origen

La historia de los servicios del agua potable y alcantarillado en la capital
michoacanainiciael 25 de noviembre de 1976, fechaen que se cred la Jun-
ta de Agua Potable y Alcantarillado de Morelia mediante el Decreto
Legislativo 92 publicado en el Periddico Oficial del Estado de Michoacan.
Atendiendo a las demandas de los servicios, la Junta fue creciendo hasta
convertirse oficialmente en el Sistema de Agua Potable y Alcantarilla-
do de Morelia el 28 de febrero de 198s. El Periddico Oficial del Gobierno
del Estado publico el Decreto Municipal de creacion del OOAPAS el dia
12 junio de 1995, como Organismo PUblico Municipal Descentralizado,
con personalidadjuridicay patrimonio propio.

Enelafio1981seregistrd ante la Junta Local de Conciliaciony Arbitraje el
Contrato Colectivo de Trabajo (CCT), con el que empez6 a regirse la rela-
cionlaboralenel OOAPAS. Enlaactualidad, larelacion entre la Direccion
General y el personal de base se rige por el contrato suscrito con el
STAOOAPAS.

Desde su conformacion hasta el 2016, el Sindicato fue conquistando be-
neficios y prestaciones, todas legales aunque onerosas y ofensivas para
la ciudadania, que afio con afio tuvo que pagar incrementos a las tarifas
de agua para que se pudiera hacer frente al creciente déficit en las finan-
zas del Organismo, derivado de sostener el pago de una ndmina excesi-
va.Tan solo en el afio 2001 el rubro de servicios personales representaba
el 69.5% de los ingresos operativos, mientras que para el 2018 ya signifi-
coelgo%dedichosingresos.

Huelga

La administracion municipal independiente 2015-2018, encabezada por
el Ing. Alfonso Martinez Alcazar, adoptd como politica publica no au-
mentar las tarifas de agua. Se buscaron, en cambio, medidas para hacer
mas eficiente el servicio através de unarevision de procesosy mejorasen
la ejecucion del trabajo en todas las areas que conforman al Organismo
Operador.

Ademas de un esfuerzo de austeridad y reingenieria al interior del
OOAPAS, la Direccion General, a cargo del Ing. Roberto Valenzuela Ce-
peda, buscd la negociacion con el Sindicato para realizar convenios de
contencion en sueldos y prestaciones, con el objetivo de reducir la carga
financiera que se genera por estos conceptos; sin embargo, no se pudie-
ronlograravances queincidieranfavorablemente en lasfinanzas.
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Personal emergente.

En el 2017 el Sindicato se negd a firmar acuerdo de contenciény en cam-
bio presenté dos emplazamientos a huelga, por presuntas violaciones al
contrato colectivo: una donde exigian su intervencion en el nombra-
miento del personal de confianza; otra donde demandaban la aplicacion
de un incremento salarial del 3.9%, correspondiente al Monto Indepen-
diente de Recuperacion (MIR) contenido enla Resolucion 2017 de laComi-
sion Nacional de Salarios Minimos.

La Direccion General respondid que ambas peticiones son improceden-
tes y agravan irremisiblemente la situacion financiera del Organismo.
Ante esta respuesta, y luego de posponer varias veces los emplazamien-
tos, finalmente el Sindicato estallo la huelga el pasado dia 18 de junio de
2018.

La Junta Local de Conciliacion y Arbitraje determind que seria una “huel-
gaapuertas abiertas” por tratarse de un servicio que afecta directamen-
telasaludy alaseguridad publica de Morelia, e instruyd al Sindicato que
proporcionaraisstrabajadores de base paramantenerla operacion basi-
caindispensable, peroladirigenciasindical solodejo a 23trabajadoresen
activoy se negod a proporcionar mas.

En virtud de la negativa del Sindicato a obedecer la decision de la Junta
de Conciliaciony Arbitraje para proporcionar personal, el Organismo pro-
cedid a la contratacion de personal emergente. Actualmente, y luego de
mas de 30 dias de huelga, el OOAPAS mantiene su operacion normal con
104 empleados de confianza y 8o emergentes contratados de forma
eventual, ademas de los 23 trabajadores sindicalizados ya mencionados.
Ademas, se cuenta con el apoyo de personal especializado de la Comi-
sion Nacional del Agua (CONAGUA), para el manejo de equipos hidro-
neumaticos.

Alafecha, el Organismo haregistrado pérdidas de mas de 36 millones de
pesos, por la huelga que se mantiene, haciéndose mas critica la situacion
financiera del Organismo y poniendo en alto riesgo la fuente de trabajo
dequieneslaboranenel OOAPAS. %

Personal de CONAGUA.
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Para obtener resultados sustentables

CESPM

Fuente: Comunicacion Social CESPM Mexicali, Baja California

En el Departamento de Aguas Residuales de la Comision Estatal de Ser-
vicios PUblicos de Mexicali (CESPM), el trabajo no es rutinario, no se re-
zaga ni acaba nunca; por el contrario, el trabajo exige constante capaci-
taciony una excelente planeacion parallevarlo al dia, encontrar tiempos
parair mas alla de las necesidades del propio Organismo y verdadera-
mente serviralacomunidad.

En su reporte mensual de actividades de junio 2018, el Departamento
anoto un par de cursos de capacitacion, actividades de mantenimiento
general a las plantas de tratamiento asi como a las de bombeo de aguas
residuales. En cuanto a mejoras de sus instalaciones, se cuenta con un
nuevo polipasto para el manejo seguro de los cilindros de cloro gas de
unatonelada, enlaPTARde LasArenitas.

Este mismo mes se reportd el apoyo al Instituto Tecnolégico de Mexicali
con limpiezay sondeo del carcamo que alimenta su planta de tratamien-
todeaguasresiduales.

En cuanto a la reciente capacitacion: el personal tomé un curso de actua-
lizacion en “Primer respondiente en primeros auxilios”, coordinado por
el Centro de Profesionalizacion y Desarrollo del Capital Humano del Go-
bierno del Estado de Baja California.

Asi mismo, junto con personal de otras areas de la Subdireccion de Agua
y Saneamiento de la misma Comision Estatal de Servicios Publicos de
Mexicali, acudieron al curso: “Introduccion a la Administracion de Ries-
gos”, con el objetivo de mejorar la eficienciay eficacia operativa, cumplir
con los requisitos legales y mejorar la gestion de proteccion al ambiente,
asicomolasaludylaseguridad de los trabajadores.
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DEPARTAMENTO DE AGUAS RESIDUALES
TRABAJA EN MEJORA CONTINUA

La tarea diaria del Departamento de Aguas Residuales del Organismo
Operadoren Mexicali, no es escasa. Se debe mantenerlaoperacionde 14
plantasde bombeo, 8 plantas de tratamiento de sistemalagunary35car-
camos.Tambiénestan a cargo delasupervision de operacionde tres plan-
tas con un sistema de lodos activados en instituciones educativas como:
la Universidad Autonoma de Baja California, el Centro de Ensefianza
Técnicay Superiory el Instituto Tecnoldgico de Mexicali.

Se trata de un gran equipo integrado por profesionistas de diferentes
ramas de laingenieria y quimica principalmente, muchos técnicosy gen-
te de gran experiencia dispuesta siempre enfrentar los retos que diaria-
mente se presentan en esta drea tan importante para el desarrollo, sos-
tenibilidad y salud de los habitantes de Mexicaliy su valle, incluyendo el
puertode SanFelipe en Baja California. %

Con capacitaciéon constante,
una excelente planeacién y vision
para trabajar areas de oportunidad

Planta de tratamiento de aguas residuales Las Arenitas.
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Implementado por JMAS Ciudad Juarez

Programa de recuperacion
de agua no contabilizada

Fuente: Comunicacién Social JMAS Ciudad Juarez, Chihuahua

Un tema recurrente de los integrantes de la Asociacion Nacional de
Empresas de Aguay Saneamiento de México A.C. (ANEAS), esel tema
delaguano contabilizaday su porcentaje siempre preocupante.

Atravésde los afios, este inmenso caudal de agua tiende a seridentifica-
do o disminuido de manera marginal, a pesar de las continuas inversio-
nes en medicion y otros aspectos donde nos auxilia la tecnologia actual,
cadavezmasavanzada.

En el Organismo Operador de Ciudad Judrez, constituido como Junta
Municipal de Agua y Saneamiento de Juarez (JMAS), aceptamos como
punto de partida, que el 35% del agua no contabilizada constituye una
losa en el avance hacia la sostenibilidad hidrica que buscamos, tanto en
el acuifero, fuente del recurso, asicomo en la operacion misma del Orga-
nismo.

Por lo tanto, nuestro motor de arranque fue una responsabilidad ética
ecoldgicay no una ordenanza juridica, establecida en algunaley o regla-
mento.

El modelo de sustentabilidad nos indica que para asegurar una mayor
cantidad de agua para el futuro, es necesario el esfuerzo continuo en la
mejora de los niveles de optimizacion en la propia operacion, a lavez que
trabajamos en proyectos que promuevan patrones de menor consumo,
sindescuidarlapromociondel pago justoy atiempo del servicio.

Como primer paso, propusimos el Programa de Recuperacion de Agua
No Contabilizada (PRANC), reconociendo que tenemos grandes areas

de oportunidad en las direcciones Técnica, Saneamiento y Comercial,
dondelosindicadores de gestion, tiene considerables margenes de mejo-
ra. De igual manera en Cultura del Agua, el indice de consumo por habi-
tante/dia, tiene el reto presentado por el crecimiento poblacional, siendo
esta frontera un polo de atraccion laboral continua, sin dejar de lado al
clima, cadavezmasintensoylargo.

Ante este panorama, propusimos el objetivo Unico de: Integrar al padrén
de usuarios, el mayor numero de personas, organismos o instituciones que
seencuentran dentro de los rubros de:

Agua potable gratuita.

Aguatratadaen parquesy fraccionamientos sin costo.
Parquesregados conagua potable sin cargo.
Aguaenescuelas publicassin costo.

Agua en edificios publicos sin costo.

Roboy clandestinaje.

Atravésdeaccionesgraduales de medicion, inversiony recuperacion.
Buscandolossiguientes beneficios:

1. Incorporarmedio millén de metros cUbicos alamedicion
y/ofacturacion cadames. Lo que significalograrun10%
de mejoracadaanio.

2. Terminarconelconceptoagua, costo cero.

3. Implementarunesfuerzo deresponsabilidad horizontal,
dondetodaslasdirecciones e unidades de apoyo,
participenen lainiciativa.

Dimensionando el reto de la iniciativa, lo anterior significa implementar
accionesinmediatasen:

e 2mil732Parques publicos, mas 538 kildmetros de camellones,
quessignifican mas de 11 millones de metros cuadrados, sintomar
encuenta, el millon de metros cuadrados del Parque emblematico
ElChamizal.

e Mil269escuelas publicas con 350,000alumnosydocentes.

AREASVERDES escuelas: 50% adicional al consumo total del centro

educativo.

850 EDIFICIOS publicos.

Deteccion derobosy CLANDESTINAJE: Cantidad por determinar.

FUGAS: 15%enel sistema.

AGUA EN PIPAS: 5500 familias mas 16 escuelasy 15 asilos

de asistencia.

Posterior al establecimiento de prioridades y responsables, comenza-
mosaenumerarlasaccionesinmediatas:

1. Aguapotable gratuita.
1.1Incrementarrecuperacion del cobro de agua en pipas, a externos.
1.2Agua potable enventaaclientes con poderadquisitivo
enzonafueradered. Y

El motor de arranque fue una
responsabilidad ética ecoldgica
Yy no una ordenanza juridica
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2.Aguatratada.
2.1Establecer costoinicial pormetro cibico.
2.2Socializarel cargoalrecibo.
2.3Sustentojuridico al cargo por Derecho de AreaVerde.
2.4 Reinvertiringresos de ATRA en conduccionesdela lineamorada.

3.Escuelas.
3.1Terminar catastroy mediciondelas126g escuelas.
3.2Incluiralos mayores consumidores enreparto de aguatratada:
UACJ, TEC, UACH.
3.3CobroaescuelasSistema Federal.

4. Parques.

4.1Medicionalaséreasverdesdelos parquesindustriales
(Aprox.7ohas).

4.2 Areasverdes privadas, cobro derecho dreaverde DAV.

4.3Incorporarariegoambas secciones Parque Central.

4.4 Conectar38fraccionamientos enValle del Sol.

4.5Cruce conexionde ATRA a 5 fraccionamientos
mas de CamposEliseos.

4.6Incorporar8has de Parque Chamizaly Colegio de Bachilleres
alineamorada.

5. Edificios publicos.
5.1 Terminar proyecto de medicion.
5.2 Operacionde planta Parque Central para surtir edificios publicos.
5.3Proyecto plantatratadoraa CERESO.
5.4 Programaaguatratadaaestadios deportivos estatales.
5.5 Plantastratamientosa parques mayoresa 2.5 hectareas.

6.Clandestinaje.
6.1Iniciar programas deintercambio de manguera porcobre.
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Estas acciones propias del Organismo, se unen a las iniciativas propues-
tas por el Consejo Ciudadano de Cultura del Agua, coadyuvante en el es-
fuerzo desostenibilidad, que tiene como Mision:

Desarrollar e impulsar la sostenibilidad hidrica a través de una gestion inte-
gral ética, asegurando su disponibilidad a todos los habitantes de Ciudad
Judrez.

Y para ello, delimitd sus lineas estratégicas de apoyo al Organismoy
otras instituciones federales y municipales, relacionadas al recurso acui-
fero:
1. Reforestacion con plantasnativasdelaregiony promocion
deaguatratada.
2. PromociondeInfraestructuraVerde.
3. Campafiasde concienciasobre eltemade los valores ecoldgicos
y lasustentabilidad.
4. CuidadodelaCalidad delAguay Salud Publica.

Para ello, el Consejo Ciudadano ha realizado cinco foros de intercambio
de conocimientosy participacion ciudadana entemas tan diversos como
la participacion ciudadana en el manejo sustentable del agua, uso de
Infraestructura Verde como solucion a las inundaciones locales, partici-
pacion ciudadana en la mitigacion del cambio climatico. Discusion sobre
la Ley de Aguas Nacionales y talleres sobre propagacion de cactaceasy
plantasdeldesierto.

Ensuma, estamos plenamente seguros que tenemos rumbo haciala con-
secucion de las metas planeadas. Muchas de ellas requieren de inversio-
nes considerables que pocos organismos publicos estan dispuestos area-
lizar, siguiendo sélo la directriz de conciencia ecoldgica. Sin embargo,
todas las inversiones propuestas tienen planes de recuperacion, para
precisamente, otorgarles la calificacion de renovable y sustentable, ade-
mas del beneficio intrinseco de limitar el uso de agua potable enriego de
parquesy otrosusos. %

En Nuevo Laredo

Reutilizan agua para actividades de
riego, construccion y manufactura

Mas de 95 mil litros de agua tratada destina al mes la Comision Munici-
pal de Agua Potable y Alcantarillado de Nuevo Laredo (COMAPA) para
actividades comola construccion, riego, lavadoy procesosindustriales.

Este servicio se le brinda a maquiladoras, constructorasy al ayuntamien-
to de esta ciudad fronteriza, comento Juan Carlos Pérez Faz, coordina-
dorde plantas de tratamiento delOrganismo.

“ElClub Campestre, el parque Viveros, la unidad deportiva Benito Judrez,
parques, plazas, camellones, riegan sus areas verdes con agua tratada,

éstas noimplicanalgUnriesgo paralasalud, y con esto se evita el desper-
diciode agua potable”, indicé Pérez Faz.

En el caso de las maquiladoras, utilizan agua tratada para la limpieza y
para sus procesosindustriales, dependiendo el producto a manufacturar.

“En la ciudad hay 62 empresas manufactureras, 14 cuentan con plantas
de tratamiento, y utilizan esta agua en sus procesos, de acuerdo al De-
partamento de Controly Descargas del Organismo, mientras que el resto
no sobrepasan los limites maximos permisibles a la red de alcantarilla-
do”, manifesto el coordinador de plantas de tratamiento.

Mas de 200 empresas constructoras, utilizan el agua tratada, para el tra-
tamiento de suelos, mezclas de cemento para compactaciony lavado de
maquinaria.

Fuente: Comunicacién Social COMAPA Nuevo Laredo, Tamaulipas

“Ademas de utilizar el agua tratada para estas actividades, el proceso de
tratamiento de las aguas residuales, nos da un biosdlido que puede ser
utilizado como abono paralas areas verdes, plantasy arboles”, comentd
Carlos Pérez Faz.

El 92% de las aguas residuales generadas por la poblacion son tratadas
porelOrganismoOperador paradevolverlasal rio Bravo.

Nuevo Laredo, es una de las ciudades en México con el mayor tratamien-
todeaguasresiduales. %

Planta de tratamiento de aguas residuales en Nuevo Laredo
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Con una vision estratégica y buenas perspectivas de crecimiento

Consolida el
BDAN su trabajo
en la frontera
México-USA

Fuente: BDAN

EnelmarcodelostrabajosdelaReunion Semestral del Consejo Directivo
del Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN), en la ciudad de
Ensenada, se anuncid que este organismo binacional se consolida con
unavision estratégica, con buenas perspectivas de crecimientoy conele-
mentos innovadores de captacion de fondos en los mercados de México
y de Estados Unidos, asicomo en el mercadointernacional.

Alex Hinojosa, Director General del BDAN, informé que “esta fue la pri-
mera reunion del Consejo Directivo realizada con el nuevo esquema ins-
titucional del BDANy durante la misma se llevé a cabo una sesion de pla-
neacion estratégica para considerar la vision y ac ciones del Banco para
los proximos cinco afios”; y agregd que “los miembros del Consejo se
mostraron satisfechos por las proyecciones financieras presentadas por
el BDAN".

EI BDAN también anuncid que recientemente se formalizé su participa-
cion en un certificado de capital de desarrollo (CKD) en México y que en
préximas fechas estara haciendo su primera emisién de un bono verde.
Al respecto, Calixto Mateos, Director General Adjunto del BDAN, co-
mento que “el BDAN va a colaborar como asesor en la creacion de pro-
yectos para aprovechar su experiencia en la estructuracion y financia-
miento de infraestructura”. Asimismo, afiadio que “la emision del bono
verde es un paso natural bajo el esquema del Acuerdo Constitutivo modi-
ficado, el cual encaja perfectamente en el marco delbono verde”.

Otroanuncioimportante fue la aprobacion por parte del Consejo Directi-
vo del BDAN de la certificacion y el financiamiento de tres nuevos pro-
yectos en el sector de agua y saneamiento, que en conjunto representan
unainversion total de casi $4.40 millones de dolares. EIBDAN proporcio-
nara recursos no reembolsables por mas de $3.28 millones de ddlares
paraapoyarlaejecucion de estos proyectos.

En total, estos proyectos beneficiaran a cerca de 10 mil personas con la
eliminacion de aproximadamente 22 litros por segundo (Ips) de aguas
residuales sin tratamiento y con mejoras a sistemas de servicio de agua
para49ohogares.

“La aprobacion de estos proyectos reiteran la continuidad de los progra-
masy funciones de la institucion después de las modificaciones al Acuer-
do en noviembre de 2017, con lo cual se simplifico |a estructura organiza-
cional del Banco para propiciar la eficiencia en sus esfuerzos de apoyar la
preservacion y proteccion del medio ambiente en la region fronteriza”
comentod Alex Hinojosa.

Los proyectos consisten en mejoras a la infraestructura de alcantarillado
y saneamiento para Camargo, comunidad ubicada al noreste de la ciu-
dad de Reynosa en Tamaulipas. Un proyecto para la construccion de un
sistema de agua potable para proveer por primeravez el servicio de agua
potable a la comunidad de José Silva Sanchez en el municipio de Soto la
Marina, Tamaulipas, y mejoras a los sistemas de suministroy distribucion
de agua potable para 459 hogares en la comunidad de Whetstone, Arizo-
na.

El Presidente Municipal de Ensenada,
Marco Antonio Novelo, en su participacion.

Salvador Lapez, Director Ejecutivo de Asuntos Ambientales del BDAN,
comentod que estos proyectos aseguraran que se trate adecuadamente el
100% de lasaguas residuales recolectadas en Camargo, se provean servi-
cios de agua potable para 135 residentes de la colonia José Silva Sanchez
en Soto La Marina y se garantice un adecuado suministro de agua pota-
ble para evitar problemas de interrupciones del servicioy baja presion en
lacomunidad deWhetstone, Arizona.

Por la tarde del 19 de junio, se celebrd la reunion publica a la que asistie-
ron mas de 135 personas de distintas comunidades de |a frontera México-
Estados Unidos. Lareuniénfue presidida por el Consejero Geoffrey Oka-
moto, Secretario Adjunto de Asuntos Internacionales del Departamen-
to del Tesoro de los Estados Unidos. Entre los invitados especiales en el
Presidium, estuvieron Thelma Castafieda, Secretaria de Proteccion
Ambiental del Gobierno del Estado de Baja California, quien asistio como
representante del Gobernador de esta entidad; y el Presidente Municipal
de Ensenada, Marco Antonio Novelo.

LaSecretaria de Proteccion Ambiental de Baja California, Thelma Casta-
fieda, reconocid “la madurez” que ha tenido el BDAN a lo largo de 24
anosde existencia.

Porsu parte, el Presidente Municipal de Ensenada durante sumensaje de
bienvenida al Consejoy alosasistentesalareunion publica se refirio alas
necesidades de su municipio que concentra “la poblacion mas margina-
da del estado y por esto tiene grandes rezagos en el suministro del agua
potable, recoleccion de basura, tratamiento y redso de aguas residuales
ylarecolecciony exposicionfinal de residuos solidos urbanos”.

Se destaco también la presencia de Greg Cox, del Consejo de Superviso-
res del Condado de San Diego; Luis Carlos Romo, Comisionado Ejecuti-
vo de la Comision de Desarrollo Sustentable del Gobierno de Sonora;
Oscar Ibaiez, Presidente de la Junta Central de Agua y Saneamiento
del Gobierno de Chihuahua; German Lizola, Director de la CESPT (Sis-
temaOperadordeAguadeTijuana).



18

guay
aneamiento

|

Paola Avila, de la Camara de Comercio de San Diego; Manuel Becerra,
Vicepresidente Nacional de la Camara Mexicana de la Industria de la
Construccion; Denise Garcia, de la Oficina del Acalde de San Diego; Her-
nando Duran, de Tijuana Innovadora; José Manuel Bulas, de CEMEX; y
José Carmelo Zavala, de la Camara Nacional de Comercio de Tijuana,
entre otros.

Asimismo, asistieron académicos e investigadores de Baja California, asi
como representantes de COPARMEX, de la Camara Nacional de la
Industria Pesquera y Acuicola, representantes de sistemas operadores
de agua potable y ambientalistas de la region, como Gabriela Torres, de
Surfrider Foundation, y Fay Crevoshay, de Wildcoast.

Durante la sesion abierta de comentarios publicos destacaron las si-
guientes participaciones:

Greg Cox, del Condado de San Diego, tocd el tema de las aguas residua-
les que afectan negativamente a la frontera. Reconocié que “nunca he-
mos visto un esfuerzo mas coordinado para abordar este problema como
en el afio pasado, pero tenemos mucho trabajo por hacer”. Agradecio el
apoyo previo del NADBANK y pidio que continUe para “solucionar este
problemadeunavezportodas”.

Hernando Duran, de Tijuana Innovadora, entregd una propuesta de
apoyo realizada por su organizacion para la iniciativa Tijuana Verde
Observatorio Ciudadano de las Aguas del Rio Tijuana y las Playas de la
RegionTijuana-San Diego.

Karla Gonzalez, del municipio de Tecate, pidio apoyo del Banco en dos
rezagos de infraestructura que padecen, la disposicion de residuos soli-
dos en la zona rural del municipio y la renovacion de la garita internacio-
nalJacumba-Jacome.

Sesiona el Consejo Directivo en Reunion Publica.

Con el Gobierno de Corea
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GabrielaTorres, de la Fundacion Surfrider, pidié que el Banco trate con
prioridad el temade las aguas negras fronterizas que fluyen hacia las pla-
yas delsurde California.

César Cuevas, Director de Administracion Urbana, Ecologia y Medio
Ambiente del Municipio de Ensenada, pidio que el Banco considere pro-
yectos de gran vision como el desarrollo de un sistema de tratamientoy
reuso de aguas tratadas para San Quintin. También para esta Ultima co-
munidad, sefialé que se cuenta con un relleno sanitario que no operay
para esto pide apoyo para generar un sistema de disposicion de residuos
solidosy “lograrsanear estaimportante zona del municipio”.

Oscar Ibafez, Presidente de la Junta Central de Agua y Saneamiento
de Chihuahua, recomendd al Consejo “que se hagan adecuaciones para
responder a la nueva realidad que se vincula con asociaciones publico-
privadasy las garantias, pensando en proyectosinnovadores en su finan-
ciamiento como los contratos por resultados, y que comprendan ademas
cuestiones de manejo y gestion del agua”. Para el funcionario estatal,
esto es importante en la coyuntura actual en donde “las capacidades de
créditodelasentidades gubernamentales cada vez son menores”. %

ANEAS participa en Seminario
y Ronda de Negocios B2B

Fuente: Asuntos Internacionales ANEAS

El pasado mes de julio se llevd a cabo un acercamiento en los vinculos de
cooperacion entre Méxicoy Corea, yaque la ANEAS fue invitada por par-
te de la Embajada de Corea en México al Seminario y Ronda de Nego-
cios B2Brealizado en el Hotel Hyatt Regency de laCiudad de México.

ElSeminario estuvo compuesto por dos rondas, la primera de ellas titula-
da“Desarrollode laIndustriay PoliticasAmbientales en Méxicoy Corea”,
contd con la participacion del Gobierno del Estado de México, la Comi-
sion Nacional de Agua y el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico; en esta sesion se abordaron temas como el manejo de resi-
duos solidosy el tratamiento de aguas residuales, exponiendo los princi-
paleslogros del pais pero también los grandes retos a los que nos enfren-
tamos en estos ambitos.

Paralasegunda parte, titulada “Cooperacion Global en Materia de Indus-
tria Ambiental”, tres de las principales empresas coreanas hablaron so-
bre proyectos de reduccion de emisiones de carbono, bioenergia y bio-
tecnologia para el tratamiento de efluentes, asi como la recuperaciony
reduccion de vertederos. Los directivos de estas empresas enfatizaron
sobre la necesidad de cooperar entre ambas naciones para un intercam-
bio fructifero de buenas practicasy un mejoramiento en las politicas am-
bientales nacionales.

Enlaronda de negocios B2B las empresas exponentes, asi como las invi-
tadas al Seminario, realizaron platicas personalizadas con empresas y
operadores lideres en suramo, mostrando su interés en estrechar vincu-
los empresariales entre ambos paises y enfatizaron sobre la necesidad
decrearvinculos de cooperacion conlos gobiernoslocales, asicomo acto-
resinvolucrados entemasrelacionadosal medio ambiente. %

Ronda de negocios con el Gobierno de Corea.
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Con Organismos Operadores de las Regiones Centro y Occidente

ENCUENTRO CONAGUA-ANEAS

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

La ciudad de Zapopan, Jalisco, fue sede del Encuentro Regional CON-
AGUA-ANEAS de las Regiones Centro y Occidente, con una asistencia
superior a 230 representantes de mas de 70 Organismos Operadores, Co-
misiones Estatales y Ayuntamientos de 13 entidades federativas, tenien-
do como objetivo principal el intercambio de experiencias entre Opera-
doresylaDependenciaFederaly laatencioninmediata por parte de ésta,
de diversos topicos planteados por aquéllos, a partir de los cuales se po-
dra ir conformando un documento que sirva de propuesta en la genera-
ciondel proximo Plan Nacional Hidrico.

La reunion fue presidida por el Mtro. Roberto Ramirez de la Parra, Di-
rector General de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA); el Ing.
Arturo Jesus Palma Carro, Presidente del Consejo Directivo de la Aso-
ciacion Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento de México
(ANEAS), y el Ing. Enrique Dau Flores, Consejero del Ejecutivo del Estado
deJalisco.

El Ing. Palma Carro informd que se realizaran tres reuniones mas en las
Regiones Norte y Sur del pais, con la finalidad de integrar un documento
final que contenga las necesidades, estrategias, propuestas y proyectos
de los prestadores de servicios con enfoque a mejorar las eficiencias e
incrementar las coberturas, diagndstico que permitira determinar los
recursos requeridos por el sector para los afios subsecuentes. Menciond
que estas reuniones colegiadas permiten fortalecer al subsector y mejo-
rarlos servicios de agua potable, drenaje y saneamiento, todo en benefi-
ciodelosusuarios.

El Presidente de la ANEAS detalld que el resultado de la reunion servira
para elaborar un documento para determinar los recursos requeridos
por el sector para afios subsecuentes.

Porsu parte, el titular de la CONAGUA, Mtro. Ramirez de la Parra, invitd
a los asistentes a desarrollar en breve este documento, con planeacion

de medianoy largo plazos, y en el cual se deben aparejar las necesidades
de infraestructura con politicas pUblicas y enfoques de gestion social de
los servicios. Ademas propuso visualizar como se trabajara el tema del
agua a futuro para desarrollar una mejor administracion del recurso hi-

drico.

En el marco del encuentro, se desarrollaron 6 mesas de trabajo, en las
que se discutieron aspectos sobre las reglas de operacion de PROAGUA,
PRODDER, Asociaciones Publico Privadas, Escuela del Agua, Aspectos
Fiscalesy Asignacionesy Permisos. Al final, se expresaron las principales
inquietudesy conclusiones a cargo del Ing. Arturo Augusto Garza Jimé-
nez, Vicepresidente de Fortalecimiento Institucional De La ANEAS,Y Se
Dio Un Enriquecedor Didlogo Entre El Director General de la CONAGUA
y los asistentes, provenientes de los estados de Aguascalientes, Colima,
Estado de México, Guerrero, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Puebla, QuerétaroyTlaxcala. %

El titular de la CONAGUA invito a los asistentes a plantear
un documento con planeacion a mediano y largo plazo

Asistentes al Encuentro Regional CONAGUA-ANEAS Centro-Occidente
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A través de su Laboratorio
de Control de Calidad del Agua

OAPAS Naucalpan
trabaja en nuevas
técnicas para el
tratamiento del agua

Fuente: Unidad de Relaciones Publicas y Laboratorio de Control
de Calidad del Agua del OAPAS Naucalpan, Estado de México

Elagua esunrecurso natural, al cual es cada vez mas dificil accedery que
dia con dia sufre un proceso de contaminacion, por lo que es preciso im-
plementar estrategias para sureusoy sumejor aprovechamiento.

Es por lo anterior que el Organismo de Agua Potable Alcantarillado y
Saneamiento de Naucalpan (OAPAS) cuenta con cuatro plantas de tra-
tamiento de aguaresidual, siendo lafinalidad de las plantas tratadoras el
someter a un proceso de tratamiento las aguas contaminadas a fin de
que éstas sean reutilizadas en diferentes actividades, como puede ser el
riegodeareasverdes.

La presencia de sustancias que son liberadas al ambiente por diversas
rutas e incorporadas a sistemas acuaticos en forma cotidiana constituye
un problema cuya relevancia se ha puesto de manifiesto en los Ultimos
afnos. Estos contaminantes, por su toxicidad, pueden causar efectos ad-
Versos en organismos vivos, por lo que se debe mantener un ambiente
seguro en el que la presencia de un agente quimico en una concentracion
determinadarepresente un nivel deriesgo minimo.
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En el OAPAS estamos comprometidos en evaluar los riesgos que las sus-
tancias contaminantesimponen al medio ambiente, a través del Labora-
torio de Control de Calidad del Agua (LCCA), cuyo objetivo esidentificary
cuantificar los elementos y compuestos que pueden ser eliminados del

agua residual y residual tratada, mediante un filtrado con minerales alu-
minosilicatos microporosos conocidos como “zeolitas”; asimismo, de-
terminar si los niveles de toxicidad aguda disminuyen con este trata-
miento.

Se haidentificado, mediante unaserie de ensayos, la eficiencia de la zeo-
lita, encontrando que disminuye considerablemente algunas sales di-
sueltas, metales y compuestos (calcio, magnesio, cloruros, fierro, man-
ganeso), por lo que se pretende ahora mediante la técnica de “Espectro-
fotometria por Absorcion Atdmica” identificar otros metales y metaloi-
des que puedan ser eliminados mediante este tratamiento como: arséni-
co, cadmio, cianuro, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomoy zinc; poste-
riormente, evaluarel nivel de toxicidad que se provocaen los sereshuma-
nos y en los seres vivos en general, que serd medida o cuantificada con-
forme a lo establecido en la norma NMX-AA-087-SCFl-2010, que esta-
blece el método de prueba de toxicidad aguda, a través de un crustaceo
claddcero (Daphnia magna), utilizado en ensayos ecotoxicoldgicos, por
serdefacil establecimientoenellaboratorioy cortociclovital.

Al concluir estos estudios en el LCCA, se pretende determinar si la insta-
lacion de filtros con zeolitas en las plantas de tratamiento de agua resi-
dualyenlasdescargasabienesnacionales, esunaalternativa para dismi-
nuir las sustancias y/o contaminantes que generan toxicidad en el agua;
ya que, el tratamiento de aguas residuales es imprescindible para mejo-
rarlasalud publicaademasde evitarotros efectos. %

Se pretende determinar si la instalacion
de filtros con zeolitas en las PTAR s y en las
descargas, son una alternativa para disminuir
las sustancias y/o contaminantes
que generan toxicidad

Laboratorio de Control de Calidad del Agua del OAPAS Naucalpan.
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Cumple con los requerimientos

Recibe JAPAC
certificacion ISO 9001: 2015

Fuente: Comunicacién Social JAPAC Culiacan, Sinaloa

ENTREGA DE
CERTIFICACION

El Gerente de JAPAC, Jesus Higuera Laura, comento que con
la nueva certificacion se refrenda el compromiso de todo
el personal de la paramunicipal.

La Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan
(JAPACQ), recibid la certificacion 1ISO goo1:2015 por cumplir con los reque-
rimientos de la norma en su proceso de produccion de agua, principal
funcionde unOrganismo Operador.

Con esta certificacion, recibida por el Secretario del Ayuntamiento, Héc-
tor Armenta, en representacion del Presidente Municipal Antonio Cas-
tafieda, y por el Gerente General de JAPAC, Jesus Higuera Laura, se ga-
rantiza la calidad en el agua que se produce, asicomola continuidad enel
servicioque se prestaalapoblacion culiacanense.

Elreconocimiento fue entregado por Carlos Miranda Arvizu, Presidente
de Quality Solution Register (QSR), organismo internacional de certifi-
cacion, quiendurante suintervencion resalto el gran avance que ha obte-
nido laJAPAC desde que ingreso a este sistema: “El mantenerse durante
masde unadécadaenunsistemade calidadinternacional noesnadasen-
cillo, sometiéndose amas de 5o evaluaciones”, sefialo.

“Ahora con el complimiento de lanorma goo1:2015 en materia deriesgos
y prevencion, merece todo el reconocimiento”, dijo el ingeniero Carlos
Miranda.

En representacion del Alcalde Antonio Castafeda, el Secretario del
Ayuntamiento destacd que JAPAC muestra cada dia su deseo de mante-
ner una mejora continua en el servicio, ampliando su capacidad de ges-
tiony elservicio que prestaasus usuarios.

Por su parte, el Gerente de JAPAC, Jesus Higuera Laura, dijo que con es-
ta nueva certificacion se refrenda el compromiso de todo el personal de
la paramunicipal por prestarelservicio de agua potable, en cantidad, cali-
dad y de manera continua, tal y como lo demandan los habitantes de la
ciudad capital.

La infraestructura contemplada dentro del alcance del sistema de ges-
tion de calidad es: plantas potabilizadoras Country, Isleta, San Lorenzoy
Juan de Dios Batiz; asi como las captaciones de pozos Country, Campifia,
Aguaruto, Bellavista, Barrio, Lomade Rodrigueray Guasima.

Otros Organismos, como JAPAMA, Agua de Hermosilloy OOMAPAS
(Cajeme) cuentan con esta certificacion pero en procesos administrati-
vos, noen el proceso de produccion como hoy lorecibe JAPAC. %
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En manejo eficiente del agua

Participa SAPAL en 52 Foro
Internacional de Sustentabilidad
y Responsabilidad Social

Fuente: Comunicacion Social SAPAL Ledn, Guanajuato

Como parte de las estrategias que se llevan a cabo para generar el inter-
cambio de experiencias en torno al desarrollo ordenado de las ciudades,
SAPAL particip6 en el mes de julio en el 5° Foro Internacional de Susten-
tabilidady Responsabilidad Social.

Representantes del Organismo Operador presentaron dos ponencias en
las que expusieron, desde el punto de vista de sus competencias, lamane-
ra en la que SAPAL trabaja tomando como base el Ciclo Sustentable del
Serviciodel Agua, como via para el manejo eficiente de los recursos hidri-
cosenLeon.

Enelevento participaron Enrique de Haro Maldonado, Gerente de Agua
Potable y Alcantarillado, y Everardo Lozano Enriquez, Jefe de Hidrolo-
gia; ambos explicaron que para que los servicios de agua sean sustenta-
bles econdmica, ecoldgica y socialmente, se debe completar un circulo
virtuoso que contemple el suministro, distribucion y consumo, trata-
mientoyreuso.

En el panel en el que participaron mas de 350 personas, se dio a conocer
informacion sobre la infraestructura con la que cuenta la Paramunicipal,
paraatendercadaunodelos puntosdelCiclo.

Suministro: SAPAL cuenta con 149 pozos, ademas de la concesion para
el aprovechamiento del agua de la presa El Palote. Dichas fuentes de
abastecimiento tienen un gasto promedio de 2 mil 756 litros por segun-
do.

Distribucidony consumo: Se cuenta con 217 tanques de almacenamiento
y regularizacion, con capacidad para contener 258 mil 600 metros cubi-
cos de agua; ademas de 5 mil 972 kildmetros de lineas de alimentaciony
redesdedistribucion parallevarelvital liquido a 440 mil 982 tomas.

Tratamiento: En 17 plantas urbanas de tratamiento y 12 rurales se trata-
ron 50 millones de metros cubicos el afio pasado. Las descargas son con-
ducidasatravésde 3 mil 462 kildmetros de redes de alcantarillado.

Reuso: En 2017 se reusaron 20.6 millones de metros cUbicos de aguas
residuales tratadas en usos industriales y para el riego de areas verdes y
agricolas. El Organismo cuenta con un tanque de almacenamiento con
capacidad para contener mil metros cubicos y 44.6 kilometros de lineas
paralaconduccidony aprovechamiento de aguatratada.

Gracias a una vision integral, el SAPAL ha logrado incrementar su efi-
cienciafisicadel 41%al 66.84% enlos Ultimos 25 afios. %

Everardo Lozano Enriquez, Jefe de Hidrologia de SAPAL,
expone estrategias para el manejo eficiente del agua.
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Agua como elemento clave
para el desarrollo sustentable

La Revista Aguay Saneamiento charlé recien-
temente con el sefior José Navarro Meneses,
Director General de E. J. Krause, para que nos
compartiera su vision de por qué esimportante
el manejo eficiente del agua para lograr un de-
sarrollosostenible.

Agua y Saneamiento (AyS): ;Por qué el agua
es el un elemento clave para el desarrollo sos-
tenible?

José Navarro (JN): El agua es un elemento na-
tural, es un recurso que utilizamos para la vida
diaria, enlas actividades de la sociedad civil, in-
dustriay agricultura.

El agua es un elemento importante en la vida
del ser humano, es inaceptable no cuidarla ni
reintegrarla al sistema en condiciones acepta-
bles de acuerdo con los estandares que esta-
blece la ley; considerando que un porcentaje
muy bajo del total del agua del planeta es agua
dulce, y ésta se ocupa en procesos industriales,
resultade sumaimportanciaregresarlaalssiste-
ma natural, para no continuar depredando el
planeta.

Porotrolado, las ciudades tienen alto consumo
de agua por las actividades cotidianas, debe
analizarse donde no se esta siendo eficiente y
sustentable para presentar soluciones que be-
neficienalasociedady el planeta.

AyS: ;Por qué es importante el manejo soste-
nibledel agua?

JN: Todo mundo utiliza el agua. La sociedad ci-
vil, elgobierno, con apoyo de latecnologia, de-
ben tomar conciencia de la necesidad de ser
sustentables.

"Como pais estamos
haciendo cosas en pro de
uvtilizar mas eficientemente
el agua pero nos falta mucho,
creo que estamos a la mitad
del camino”

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Los gobiernos, porun lado, deben hacer los re-
glamentos y regulaciones necesarias para cui-
dar los recursos naturales, la tecnologia tiene
que estar pensada no nada mas para dar algu-
nas soluciones especificas, sino para ver como
cuida el recursoy lo reintegra a la naturaleza;
mientras que la sociedad tiene que cambiar ha-
bitos, asi como concientizar y educar sobre la
sustentabilidad, para que los productos o insu-
mos que tomamos, los podamos reintegrar de
lamismamanera.

Estonosllevaaunaeconomiacircular, un circu-
lovirtuoso donde los recursos empleados, natu-
rales o industriales, son reintegrados a sus am-
bientes.

AyS: ¢En aspectos culturales qué tan lejos ve
nuestro pais respecto a la vision de ser respon-

sables para conelambiente?

JN: Lavisionahidepende dela perspectiva.

José Navarro Meneses, Director General de E.J. Krause.
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Silo veo en retrospectiva, por ejemplo, Green
Expo tiene 25 anos y en aquella época el tema
sustentable era un tema muy romantico, habia
pocas soluciones practicas y pocas tecnologias
que se podian aplicar, ademas habia muy poca
concienciaal respecto.

Cuando me educaron mis padres, jamas me
mencionaron que tenia que cuidar demasiado
elaguaolos recursos, en la escuela jamas vi al-
go que tuviera que ver con sustentabilidad, la
naturaleza era un ente, algo que existia pero no
habia una responsabilidad propia con el entor-
nonatural.

Esto hacambiado, hoy endiapreguntena cual-
quier nifio si es correcto lavar el auto o la ban-
queta conlamangueray g de cada1ovanade-
cirque esoes estar desperdiciando agua.

Eltema cultural es algo que siha cambiado, pe-
rosivolteamos a verhaciadonde queremos es-
tar, nos falta mucho. Hay indicadores que evi-
dencian que no estamos haciendo lo correcto;
por ejemplo, de las 2 mil plantas de tratamien-
to, funcionan sélo el 25%, eso nos preocupa por-
que hay mucho que hacereneltemade mante-
nimiento.Por ejemplo, sobre la infraestructura
hidraulica de la CDMX, el 30% del agua se pier-
de por fugas, si pudiera resolverse ese proble-
ma no tendriamos que tener las inversiones
que se requieren para traer agua del Cutzama-
la. En este sentido, existe una mayor concien-
cia pero hay mucho que hacer, hay paises que
son mucho mas eficientes y otros que son mas
conscientes porque no tienen agua, tal esel ca-
sodelsrael, que utilizan tecnologia para desali-
nizar.

Ciudad del Cabo, Sudafrica, es un caso que va-
mos a presentar en Aquatech del 4 al 6 de sep-
tiembre, sera una conferencia de la experiencia
de la crisis hidrica de dicha ciudad, y de la cual
México tiene que aprender, pues no esta lejos
de encontrarse en unasituacion similarsino to-
ma las medidas necesarias.

AyS: ;:Como percibe a México en materia de
manejodel agua?

JN: Nosotros lo percibimos como un pais de
vanguardia en Latinoamérica, somos un pais
que no tiene abundancia en agua, somos cons-
cientes, tenemos nuevas tecnologias pero nos
faltamucho.

A veces nos comparamos con Brasil que tiene
una gran cantidad de agua y quiza no tiene la
misma conciencia que nosotros, Canada que
tiene abundancia con 21% delaguadulce.
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Pero debemos considerar que México tiene
areas semidesérticas importantes y de poca
agua, creo que nosotros como pais estamos ha-
ciendo cosas en pro de utilizar mas eficiente-
mente el agua pero nos falta mucho, creo que
estamos alamitad del camino.

AyS: ;Cudles son los principales retos para lo-
grar la sostenibilidad de los recursos hidricos
en México?

JN: Debe haber unareglamentacion, unaregu-
lacion muy clara, muyrigida paratodos los usos
del agua, tanto agricola, industrial y la socie-
dad, enla que se plantee un compromiso tanto
del usuario como de los organismos regulado-
resde devolverytratarelagua paraqueserein-
sertealciclo, esteesdelos grandesretos.

Otra forma es la inversion en tecnologia, que
no se use tecnologia antigua o que ya no fun-
ciona, debe de haber recursos para el agua, y
con ello hacer una mejor administracion de to-
daslas cuencas de nuestro pais.

AyS: ;Cudles son las alternativas que podrian
colocar al pais en el camino de la sostenibili-
daddelagua?

JN: Primero, toda la infraestructura que ya te-
nemos debe serrevisaday corregida; sequndo,
que lainfraestructura de plantas de tratamien-
to sea un requisito para hacer un desarrollo ha-
bitacional, considerando el presupuesto de su
mantenimiento, ya que hoy en dia nadie les ha-
ce caso y dejan de funcionar, ocasionando un
circulo vicioso, por tanto deben haber regla-
mentaciones de mantenimientoy vigilancia.

Deben existir mas temas de educacionyy ali-
cientes al uso del agua, el consumo de agua ba-
jo debe estar incentivado. El gobierno tiene
que estimularalaindustriay sociedad civil, ein-
vertirentecnologias de punta eficientes.

AyS: ;Considera que se tendran que modificar
o actualizar las politicas publicas en materia
deagua?

JN: Sinduda, el nuevo gobierno va atenerasig-
naturas pendientes importantes en materia de
agua, tiene que quedar un recurso orientado al
servicio y la sustentabilidad del agua y temas
ambientales. México es un pais pionero en es-
tos asuntos, fuimos quiza los primeros que fir-
mamos dentro del TLC un acuerdo de coopera-
cion ambiental, esto era muy innovador para
esasfechas, inclusive existe una entidad, la Co-
mision de Cooperacion Ambiental entre Méxi-
co, EstadosUnidosyCanada.

ALTA DIRECCION

Hoy México suscribe casi todos los acuerdos
ambientales, es parte protagonista, incluso se
haorganizadolaCOP.

AyS: ;Qué tecnologias se pueden aplicar para
Meéxico, tanto locales como las que se pueden
importar?

JN: México tiene lugares muy bajos que van a
inundarse por el cambio climatico, necesita-
mos invertir en tecnologia para desfogar agua
yenequiposderespuesta.

Sobre el uso de agua, necesitamos mejorar la
calidad de vida, hay tecnologias de bajo costo
que se pueden aplicar para potabilizaciony pa-
ra aguas residuales, asi como tecnologias para
recoleccion de aguade lluvia paraque noacabe
eneldrenaje.

La idea de Aquatech México es discutir temas
y conocersoluciones, tenemos un programade
conferencias con 25 temas de agua que tocan
problematicas por parte de expertos naciona-
leseinternacional.

AyS: ;Cual es la expectativa para su edicion
2018deAquatech?

JN: Vamos a tener alrededor de 180 exposito-
res, 9 mil visitantes que son personas dedica-
das a la dotacion de agua y parte administrati-
va, industrias encargadas de tratamiento de
agua, sociedad civil y expertos, casos de éxito
como lo que ha vivido Ciudad de Cabo, el obje-
tivo es que conestoseventosseinformeyelgo-
biernoseinvolucre. %
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ENTREVISTA:
Eugenio Barrios destaca los beneficios ambientales que traeran estos mandatos

Decretos del Agua en Mexico

Fuente: Comunicacién Social ANEAS

Durante los Ultimos meses se ha debatido en diversos medios y foros so-
bre los Decretos del Agua en México que se firmaron en junio pasado.
Eugenio Barrios, Director del Programa de Agua de WWF, hablé en en-
trevista con la Revista Agua y Saneamiento, para dar su perspectivay
destacar los beneficios ambientales que traeran consigo estos manda-
tos.

Agua y Saneamiento (AyS): ;Cual ha sido la participacion del WWF en
temas de agua en los Ultimos afios de México?

Eugenio Barrios (EB): Nosotros empezamos a trabajar el programa de
Agua en 2005, el objetivo era desarrollar nuevos modelos de gestion. Pa-
raesto, seleccionamos 3 cuencas en las que pudimos entender diferentes
aspectos de la gestion del agua, en particular lo que pusimos en la mesa
fue como asignar agua al ambiente, como proteger el aguay como un
modelo de gestion que aparte de asignar agua al ambiente es sustenta-
bleenellargo plazo.

La gran apuesta que hicimos desde 2005 fue analizar que si protegemos
esa agua, seremos capaces de sostener un crecimiento ordenado de la
gestion, porque esta agua para el ambiente es sustento para los demas
USOS.

Algo interesante que identificamos, trabajando en las diferentes cuen-
cas del pais, fue que la asignacion de agua al ambiente se convierte enun
objetivo comun de todos los usuarios, en contraste con la gestion tradi-
cionaldonde cada quienve por sus propios intereses.

Lastres cuencas modelo en las que se trabajo fueron el Rio Conchosenla
cuenca del Rio Bravo, Chihuahua; el Rio Copalita en la Costa de Oaxaca; y

el Rio San Pedro Mezquital que va de Durango, cruza la sierray descarga
enlascostas de Nayarit.

AyS: Recientemente se realizé la firma de 10 decretos sobre reservas de
agua en el pais, desde la perspectiva del WWF ;qué implican los Decre-
tos firmados por el Presidente de México el pasado 6 de junio?

EB: Representan un nuevo modelo de gestion del agua en el pais. Este
modelo parte de proteger el agua para el ambiente y para la gente, esto
permite plantear una gestion sustentable del agua hacia adelante, que
contrasta marcadamente con buena parte del pais, donde por no haber
asignado agua al ambiente, en sumomento, se ha llegado a la sobreex-
plotacionysobre-concesiondelagua.

AyS:Alrespecto hubo un posicionamiento del WWF, nos puede compar-
tir ;como ha participado esta institucion sobre este tema, de manera
directaoindirecta?

EB: Lo que se establecid en 2012 se denomina Programa Nacional de Re-
servas de Agua, en este programa se estipula el proceso para determinar
las reservas de agua para el ambiente -a partir de la Norma Mexicana de
Caudal Ecoldgico que se publicéd en 2012 y fue ratificada en 2017 por Uni-
versidades, Centros de Investigacion, ONG's entre otros actores-, y se
establece como meta del sexenio tener 189 reservas de agua en el pais,
esto estaincluido en el Plan Nacional Hidrico vigente, en el Plan Sectorial
demedioambientey enel Programa Social de Cambio Climatico, porello
eltemanoesnuevo, viene devariosafios atras.

Nuestro rol en este programa fue coordinar los trabajos y estudios técni-
cos para determinar el caudal ecoldgico, que a su vez es el volumen que
seplasmaenlos Decretos dereservas paraelambiente.

Nosotros hemos coordinado la parte técnica en donde han participado
diversos centros de investigacion de diferentes regiones del pais, asi co-
mo muchos expertos en varios temas. Con esto, nosotros desarrollamos
estudios muy detallados en cuencas como el Grijalva-Usumacinta, Papa-
loapan, Panuco, Copalita, Costa de Jalisco y San Pedro Mezquital, Presi-
dio-San Pedro.

Hemos hecho alrededor de 10 estudios muy detallados, a partir de los
cuales se sustentan métodos rapidos de caudal ecolégico que ha aplica-
do la CONAGUA en otras regiones del pais; nuestra participacion con-
creta es la coordinacion de estudios y presentar nuestras recomendacio-
nes técnicas de los volumenes de caudal ecoldgico y el régimen hidrolo-
gico que debe de cumplirse para garantizar los beneficios ambientales
quesebuscan.

4

Los Organismos Operadores tienen
asegurados sus volumenes y no van a
tener que comprar o intercambiar
derechos con el sector agricola

Eugenio Barrios, Director del Programa de Agua de WWF
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AyS: ;Qué diferencia existe y qué beneficios representa el modelo de
reservas de agua en comparacion con las vedas?

EB: En 2011 se hizo un anélisis denominado “Identificacién de Reservas
Potenciales de Agua para el Medio Ambiente en México” (SEMARNAT,
2011) que fue publicado y en donde se identificaba a las vedas como una
oportunidad para establecer reservas de agua, ya que se trata de instru-
mentos muy antiguos, datan de los afios 30°s a 50's, anteriores a la Ley
deAguas Nacionalesvigentey que fueron establecidos pararealizar estu-
dios para la explotacion hidraulica de las regiones, o para el desarrollo de
distritos deriego.

La mayoria de estas vedas ya cumplieron su funcion, se hicieron los estu-
dios, se construyd lo que se tenia que construiry su justificacion ya no es
valida. Se ha presentado laidea erronea que todo estaba vedado pero no
esasi.

Losdecretos cubren 295 cuencasy las vedas solamente protegian 108, es
decir una tercera parte. Hay casos como Coatzacoalcos, como Usuma-
cinta que no tenian vedas, o el San Fernando Soto La Marina en el que
algunas cuencas estaban vedadas y otras no, pero donde se incremento
la proteccion. En otras se liberaron volumenes, y es ahi donde habria que
evitar procesos de acaparamiento de agua. Pero en términos globales la
proteccion aumento considerablemente, en promedio el 71% del agua
quedd protegiday noel30% como se havenido diciendo en los medios.

Bajo la nueva legislacion, las vedas se establecen cuando hay un déficit
de aguamientras que lasreservas tienen un fin especifico, es decir, la pro-
teccion ecoldgica. Entonces, al tener una justificacion ecoldgica muy cla-
raendonde se establecen lineamientos para el manejo del agua a futuro,
el régimen que hay que mantener, qué avenidas, y cual es la relacion de
lasaguas superficiales con subterraneas, se convierte en unaventaja; por
otrolado, las vedas son una prohibicion total cuando la cuenca esta com-
pletamente fuera de equilibrio por sobreexplotacion.

AyS:Uno de los temas que también se discute actualmente en diversos
forossonlostrasvases, ;qué nos puede comentar al respecto?

EB: Los trasvases nunca han estado permitidos ni prohibidos expresa-
mente, una ventaja que tienen los decretos de reservas de agua, es que
establecen un limite de extraccion muy claro; entonces, por su propia
naturaleza, frenan los trasvases fuera de la cuenca. Las reservas de agua
al establecer una cantidad para el ambiente y la gente en la cuencay la
necesidad de mantener un régimen de caudal ecoldgico, representan un
impedimento para que se lleve el liquido a otra cuenca, porque estaria
alterandoelrégimen o utilizando aguadelareserva.

AyS: ;Como influyen los decretos en el manejo sostenible del agua y de
qué formaimpactan alos Organismos Operadores?

EB: La gran innovacion de las reservas es que establecen los limites de
sustentabilidad hidroldgica y ecoldgica de la cuenca, por lo que son un
elemento de sequridad hidrica. Al establecer ese escenario de sustenta-
bilidad, los Organismos Operadores tienen que adecuar sus operaciones
aestos limites y se convierten en activos participantesy vigilantes en es-
tasituacion de conservacion, de sustentabilidad y de seguridad.

En términos de cantidad de agua, también esta garantizada la reserva
para consumo humano -uso doméstico y publico urbano-, nos dota de
seguridad porque en los proximos 50 afios ese recurso va a estar disponi-
ble Unicamente para ese tipo de uso y no tendra que competir contra
otros usos, es decir, en términos de planeacion a largo plazo se tiene ma-
yor certidumbre. Es obvio que estos volumenes reservados para consu-
mo humano seirdn otorgando a lo largo de este tiempo, como ya sucede
conotrasreservasde estetipoenel pais.

Finalmente, los Organismos Operadores como responsables de abaste-
cerala poblacion tienen asegurados sus volumenes y no van a tener que
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comprar o intercambiar derechos con el sector agricola o viceversa, po-
dran tener una planeacion sana de largo plazo de como van utilizando
estosvolumenes.

AyS: ;Como impactan estos Decretos en contrarrestar los efectos del
cambio climatico?

EB: Algo delo que se havalorado del concepto de reservas de agua, es su
capacidad como amortiguador de los efectos del cambio climatico, des-
de el momento que tenemos un volumen en la cuenca, que es capaz de
absorber la variabilidad climatica, se convierten en una medida séliday
muy robusta de adaptacion al cambio climatico.

AyS: ;Cuales son los retos del Programa de Agua del WWF para nuestro
pais?

EB: Toda esta discusion que se desato sobre los Decretos de agua nos
revela el gran reto que tenemos hacia adelante como pais, para recupe-
rar la confianza en las instituciones, hay que construir esa confianza que
porahoraesta muy golpeada.

Las reservas deben considerarse como un elemento de transparenciay
rendicion de cuentas, lasociedad debe estarinformada de losvolumenes
que representan estas reservas tanto para el ambiente como para la po-
blacion, ese sera el gran reto hacia adelante. Lo que es realmente un es-
quema virtuoso de gestion de recursos hidricos se puede convertir en
todo lo contario sino hay esa confianza entre autoridades, usuarios, aca-
démicosy sociedad civil.

En el corto plazo es muy importante e indispensable evitar cualquier pro-
cesode acaparamiento de concesiones, que eslo que lasociedad ha esta-
do expresando como su gran temor, de vulnerar las condiciones de los
menos favorecidos, y la construccion de confianza en las instituciones. Si
logramos hacer esto, se va a poder consolidar este nuevo esquema de
gestion enalgo muy virtuoso paratodos.

AyS: ;Considera por tanto que sean necesarios nuevos instrumentos
legales o mayorreglamentacion?

EB: Actualmente operamos bajo la Ley de Aguas Nacionales, en el corto
omedianoplazosetendralaleyGeneralde Aguas que se havenidoanun-
ciando. Lasreservasde agua establecen un ordenamiento de los volUme-
nes disponibles, arriba de ésta, se requiere de una serie de instrumentos
que sean congruentes con las reservas y las doten de aspectos comple-

mentaros.

Lo principal es el sistema de concesiones y asignaciones; la reserva esta-
blece los volumenes, el sistema de concesiones debe garantizar que és-
tos se cumplan, debe fortalecerse, transparentarse hacia adelante. Exis-
te también la necesidad de reglamentacion particular que tendra que
abordartemas de régimen hidroldgico, por ejemplo, cuando son las con-
diciones criticas de la cuenca, en donde se debe extraer menos aguay
cuales son los regimenes de avenidas que se deben de mantener con fi-
nes ecoldgicos. Una serie de instrumentos complementarios que irdn
armando el esquema reglamentario que garantice una extraccion sus-
tentable delagua.

Unaspecto reglamentario que esungranvacioen el paiseslaintegracion
del aguay el territorio, en las reservas lo que hemos venido haciendo es
integrarlas con los programas de areas naturales protegidas y en este
sentido se tendran instrumentos complementarios que se fortalezcan
unoaotro.

Lo que vemos en muchas zonas del pais, es que existen zonas con areas
naturales protegidas con restriccion para uso de suelo, pero hay volume-
nes disponibles para la agricultura, eso representa una presion para la
conservacion del area natural protegida; también zonas donde no hay
aguay se destina el territorio al desarrollo habitacional, entonces hay
quellevarelaguadesde muylejos. %
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AGUAY SANEAMIENTO SOSTENIBLE
EN LAS VIVIENDAS DE MEXICO

Por: Ricardo Martinez Lagunes, BID

EnlaAsamblea General de laONU de 2015, los paises miembros decidie-
ron adoptar la Agenda 2030, la cual establece 17 objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) con 169 metas para implementarse entre el 2015y el
2030. El objetivo 6 es especifico para el agua y tiene 8 metas. Las prime-
rasdos metas se refieren, respectivamente a:

*“lograrelaccesouniversaly equitativo alagua potable segura
yasequible paratodos”(meta6.1)y,

*"“lograrelaccesoaservicios de saneamiento e higiene adecuados
y equitativos paratodosy ponerfinaladefecacionalairelibre,
prestando especial atencion alas necesidades de las mujeres
ylasnifiasy las personas ensituaciones de vulnerabilidad” (meta 6.2).

Para lograr los efectos deseados en materia de salud y desarrollo, es fun-
damental que ambas metas se cumplan, de forma simultanea en las vi-
viendas habitadas porlos mexicanos.

Tradicionalmente se han reportado, por un lado, la “cobertura de agua
potable”y por otro, la “cobertura de alcantarillado”. Ambos indicadores
se estiman a partir de los resultados de los Censos de Poblacion y Vivien-
da, Conteosy la Encuesta Intercensal realizados por el Instituto Nacio-
nal de Estadistica y Geografia (INEGI). Cabe aclarar, que tan soélo entre
1990y 2015 se ha incrementado el nimero de personas con acceso a
agua entubada en cerca de 48 millones. Al alcantarillado (red de drenaje
o fosa séptica), se han incorporado 62 millones de personas en el mismo
periodo. Estos nUmeros equivalen aproximadamente a la poblacion de
ColombiayaladeFranciarespectivamente.

Sin embargo, dotar de infraestructura de agua potable y de alcantarilla-
do a la poblacion es insuficiente. Las tuberias deben llevar agua las 24
horas del dia, los 365 dias del afio y el agua debe ser de calidad. Ademas,
las viviendas deben contar con excusados de uso exclusivo y deben estar
conectadasalared dedrenaje, aunafosaséptica, o aotrodispositivo que
impida la contaminacion de la vivienda por las excretas, entre otros re-
quisitos.

En realidad, al afio 2017, Unicamente el 62% de los habitantes del pais
tenian acceso diario a agua entubada dentro de su terreno o vivienda y
simultaneamente contaban con excusado exclusivo para la vivienda y
conexion a la red de drenaje o a una fosa séptica, de acuerdo con los re-
sultados de la Encuesta Nacional de los Hogares (ENH), que realiza el
INEGI anualmente. A continuacion, se explica con mayor detalle esta
cifra.

1.El“saneamiento” es bidimensional

El concepto original de “saneamiento” se refiere a “condiciones relacio-
nadas con la salud publica, especialmente la provision de agua potable y
disposicion adecuada de las excretas™. Es decir, el saneamiento no sélo
incluye la conexion a unared de alcantarillado o fosa séptica, sino acceso
también al agua segura. Podemos definir el saneamiento como un tema
bidimensional, con un eje relativo al acceso al agua y otro relativo al “al-
cantarillado”, oalaadecuadadisposicion de excretas.

La figura 1 muestra de forma sintética las dos dimensiones menciona-
das. Por ejemplo, el extremo derecho del primer renglén del cuadro,
muestra que el 67.7% de la poblacion dispone de agua entubada en for-
ma diaria, dentro de la vivienda o terreno. Por otro lado, en la parte baja
de la primera columna se muestra que el 88.8% de la poblacion cuenta
con excusado exclusivo para la vivienda y conexion a red de drenaje o a
fosaséptica. El cruce del primer rengldn con la primera columna muestra
que sélo el 62.1% de la poblacion habita en viviendas en las que se cum-
plenambas condiciones.

También puede observarse en el cuadro de lafigura1, que un17.4%de la
poblacion se encuentra en la “zona amarilla”, es decir, que tiene agua ca-
da tercer dia o dos veces por semana y cuenta con excusado exclusivo
conectado alared de drenaje, afosa séptica o bienaunabarranca o grie-
ta, o bien, cuentan con agua diariamente, pero el excusado esta conecta-
doaunabarrancaogrieta. N

Figura 1. Proporcién de habitantes en cada una de las condiciones de “saneamiento” en 2017.

Excusado Exclusivo
y Conexion a Red
de Drenaje o Fosa

Séptica

Excusado NO
Exclusivo o
Sin Drenaje

Excusado Exclusivo
Conectado a Barranca
o Grieta

SUMA

Agua Diario en
Vivienda o Terreno

62.1

0.6

Agua Cada Tercer Dia o
Dos Veces por Semana
en Vivienda o Terreno

16.4

Otros Casos
SUMA

Fuente: Elaborado por el BID con base en la ENH, datos 2017.
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Resaltalacifrade16.4% dela poblacion enlaprimera columnay segundo
rengldn del cuadro de la figura 1, es decir, personas que cuentan con la
infraestructura de agua y de alcantarillado, pero que, por diversas razo-
nes, no cuentan con el servicio de agua diariamente. Esto quiere decir,
que al incrementar la eficiencia de los Organismos Operadores de agua
se podria beneficiaral 16.4% de la poblacion, que cuenta coninfraestruc-
tura, pero que no opera como debiera. Quizas una politica publica enfo-
cada a esta area requiere de inversiones menores y sin embargo tiene un
altoimpactoenlapoblacion.

€
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2. Brechassubnacionalesy urbano-rurales

Las diferencias entre entidades federativas son enormes, como puede
observarse enlafigura2.Sdélo el 27% de los habitantes del estado de Gue-
rrero tienen agua entubada en sus casas o terrenos diariamente y cuen-
tan con excusado de uso exclusivo para la vivienda conectadoalaredoa
unafosaséptica, alo que se hadenominado “saneamientointegral”. Esta
cifraesinclusoinferior ala de los estados de Baja California Sur, Morelos,
Chiapas y Oaxaca, donde el indicador fue, en 2017, de 28.7%, 30.6%y
30.8%Y30.8% respectivamente.

Figura 2. Proporcion de habitantes con “saneamiento integral” por entidad federativa en 2017.

Entidad Federativa

Nuevo Ledn
Aguascalientes
Chihuahua
Quintana Roo
Colima
Sinaloa
Baja California
Yucatan
Tamaulipas
Jalisco
Durango
Coahuila
Sonora
Querétaro
Distrito Federal
Guanajuato
Campeche
Tabasco
574 %
539 %
521%
514 %
49.1%
471 %
411 %
397 %
383%

30.8 %

30.8 %

30.6 %

287 %

Nayarit

San Luis Potosi
Veracruz
México
Hidalgo
Michoacan
Zacatecas
Tlaxcala
Puebla

Oaxaca
Chiapas
Morelos

Baja California Sur

Guerrero

96.0 %
90.8 %
902 %
89.1%
889 %
88.8 %
879 %
87.8 %
870 %
82.7 %
80.0 %
763 %
756 %
74.7 %
715 %

70.1%
67.6 %
66.3 %

Estos resultados pueden ayudar
a reorientar las politicas publicas
en materia de agua y saneamiento
con el fin de crear condiciones
de acceso sostenible

1
0 20 40 60

1 1 %
80 100

Fuente: Elaborado por el BID a partir de la ENH, datos de 2017

Lafigura 2, ademas de las diferencias de cada entidad federativa, mues-
tra dos tonalidades de verde para cada barra. El verde oscuro muestra la
proporcion de habitantes con agua entubada todos los dias en sus vivien-
das o terrenos, excusado de uso exclusivo para lavivienday conexiénala
red de drenaje. La barra verde claro muestra la proporcion de habitantes
que en lugar de conexion a la red de drenaje tienen conexion a una fosa
séptica.

Destaca la proporcion de area verde claro de los estados de Yucatan y
Campeche, donde una proporcion importante de la poblacion no cuenta
conconexionalared dedrenaje, sino auna “fosa séptica”. En estos casos

cabe aclarar que lainformacion proviene de la informacion proporciona-
daalos encuestadores porlos habitantes de la vivienda. Es posible y pro-
bable que lo que los encuestados reporten como “fosa séptica”, enreali-
dad se trate de un simple “*hoyo negro” u otra forma de saneamiento no
aceptable.

El contraste entre el medio rural y el urbano también es importante, ya
que en el medio urbano el indicador de “saneamiento integral” alcanza
unvalor del 67.9%, mientras que en el medio rural es de sélo el 42.6%. La
figura3muestralasituacion de cada entidad federativa.

»
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Figura 3. Proporcion de habitantes con “saneamiento integral” en comunidades rurales en 2017.

Entidad Federativa

Aguascalientes
Yucatan
Chihuahua
Jalisco

Nuevo Ledn
Quintana Roo
Sinaloa

Baja California
Durango
Colima
Coahuila
Querétaro
Tabasco

Baja California Sur
Michoacan
Puebla
Hidalgo
Nayarit
Tamaulipas
Chiapas
Zacatecas
Guanajuato
México
Campeche
Veracruz
Tlaxcala
Oaxaca

San Luis Potosi
Morelos
Sonora
Guerrero

Distrito Federal

78.8 %
786 %
786 %
74.2 %
738 %
734 %
725 %

Figura 4. Proporcion de habitantes con “saneamiento
integral” en comunidades rurales.

miles de hab.

592% 626% 605% 60.5% 607 % 621%
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0
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Fuente: Elaborado por el BID a partir de la ENGASTOS
y la ENH del INEGL

afio

0 20 60
Fuente: Elaboracion propia a partir de la ENH, datos de 2017.
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Se observa que algunos estados, como Sonora, cuya proporcion de habi-
tantes totales tiene un indicador relativamente alto, en el medio rural es
uno de los mas bajos. La Ciudad de México es un caso especial que podria
no ser confiable. Es posible que el nUmero de viviendas muestreadas en
el ambito rural de esa entidad sea demasiado pequefio para que la en-
cuestaarroje datos confiables.

3.Cambiosalolargodeltiempo

La ENH serealizaanualmente desde 2014. En 2012 y 2013 existia otraen-
cuesta, la Encuesta Nacional de Gastos en los Hogares (ENGASTOS), con
practicamente las mismas preguntas relacionadas con el agua y sanea-
miento en la vivienda. Lo anterior nos permite hacer comparaciones a lo
largo de un periodo de seis afios, como se muestra enlafigura 4.

La grafica de barras de la figura 4 muestra la poblacion total del pais en
miles de habitantesy con colores seindicala proporcion de habitantesen
cada nivel de saneamiento. En color verde oscuro los que reciben agua
diariamente, tienen excusado exclusivo y conexion a la red de alcantari-
llado. En color verde claro los que tienen lo anterior, pero en lugar de co-
nexion alared de drenaje tienen conexion a una fosa séptica. En amarillo
los habitantes que reciben agua cada tercer dia, que tienen sanitario de
uso exclusivo y que descargan a la red, a fosa séptica o a una barranca o
grieta. Finalmente, enrojo, se muestra el resto de la poblacion.

4. Leccionespreliminares

Aungque la informacion de este articulo proviene de encuestas, es decir,
s6lo de unamuestra de la poblacidn nacional, los resultados pueden con-
siderarse confiables a nivel de entidad federativa, quizas con la sola ex-
cepcion del caso rural de la Ciudad de México. Estos resultados pueden
ayudar a reorientar las politicas pUblicas en materia de agua y sanea-
miento, con el fin de crear condiciones de acceso sostenible al agua y al
saneamiento. EI BID pone a disposicion de los lectores la herramienta de
analisis para la generacion de los graficos presentados en este articulo.
Sdloescribaa: ricardomar@iadb.org para obtenerel aplicativo.

Referencias

http://www.beta.inegi.org.mx/proyectos/enchogares/regulares/enh/2 0
17/default.html consultadoel 5 dejulio de 2018.

*Traduccion de la definicion del Diccionario Oxford. El Director General
delaOMS, Jong-Wook Lee dijo: "El aguay el saneamiento son uno de los
principalesmotoresdelasalud publica. Sueloreferirme aellos como «Sa-
lud 101», lo que significa que en cuanto se pueda garantizar el acceso al
aguasalubreyainstalaciones sanitarias adecuadas para todos, indepen-
dientemente de la diferencia de sus condiciones de vida, se habra gana-
dounaimportante batalla contratodo tipo de enfermedades". %
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En los Organismos Operadores de agua y saneamiento

REUTILIZACION,
FACTOR DE VIABILIDAD ECONOMICA

Por: Mtro. Hugo Roberto Rojas Silva, Jefe de Planeacion SEAPAL Puerto Vallarta, Jalisco

Nadie puede negar hoy por hoy, que la posicion econdmica de la mayor
parte de los Organismos Operadores del pais esta en estado critico, el
aumento de los costos de operacion, junto con una reduccion de los pre-
supuestos federales, a la par del aumento mismo de la prestacion de los
servicios debido al aumento de la demanda, y en el peor de los casos,
acompanado también de la disminucion de la oferta debido a cambios
climaticos en el medio ambiente, hacen que la perspectiva sea muy des-
favorable.

Lo anterior supone que se deben buscar alternativas que diversifiquen
los ingresos y aseguren el adecuado control integral de los desechos, y
delciclourbano delagua, porello lareutilizacion tanto de los solidos pro-
venientes de las aguas residuales, las aguas residuales mismasy el apro-
vechamientos de éstos deberian estar en la agenda de las autoridades
encargadasdeimpulsarestasiniciativas.

La tarea, sin embargo, no es facil, se requieren de inversiones importan-
tes paralograrlo, en el caso de SEAPAL Vallarta el crecimiento constan-
te delaciudad desde hace ya un par de décadas, junto con una oferta dis-
ponible de recursos hidricos constante obligd a que se tuviera que traba-
jaren larecuperacion de pérdidas fisicas, logrando al dia de hoy tenerun

En cuanto alos desechos provenientes del proceso de tratamientos (bio-
solidos), el 2100% de las 30.8 toneladas de lodos producidos en 2017, son
incorporados a 62 Has de tierras de cultivo como mejorador de suelos,
este proceso llevd muchos en afios en que pudiera demostrarse, y con
ello contar con la aceptacion de los agricultores del municipio, que no
representaban un riesgo de contaminacion, al principio dichos biosoli-
dos eran un problema en cuanto a su disposicion final, nadie queria te-
nerlos cerca, inclusollegd ahaber manifestaciones de inconformidad por
ello, hoy existe lista de espera de los duefios de las parcelas que desean
obtenerlos.

Por otro lado el biogas que se genera como parte del proceso de trata-
miento, es utilizado actualmente para generacion de energia calorifica
con intercambiadores de calor en la Planta de Tratamiento Norte Il, se
cuenta con estudios de nuestra area técnica acerca de la viabilidad de su
utilizacion para la cogeneracion de energia eléctrica, que de acuerdo a
dichos estudios se estaria en posibilidades de cubrir el 51% del total de
consumo eléctrico, lo que representaria alrrededor de 6.3 millones de
pesos (calculo con las tarifas actuales), este proceso requeriria, por su-
puesto, de una inversion econdmica que tendria que desembolsar nues-
troOrganismo.

indicador de eficiencia cercano al 70%. 3
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En lo que respecta al aprovechamiento de agua residual, actualmente
SEAPAL cuenta con 14 kildmetros de linea morada (red de distribucion
deaguaresidual), que vadesde los 4" hasta 16" de diametro, los principa-
lesusos son: riego de areas propias, riego agricola, pipas para riego, cam-
pos de golf, centro de convenciones y campo militar, dando un total de
7.2 millones de metros cubicos reutilizados, de untotal producidode 35.2
millones de metros cubicos, lo anterior nos ha permitido sustituir agua
de primeruso poraguaresidual, y conelloliberardisponibilidad.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Norte II.
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En conclusion, estas acciones en su conjunto han permitido la genera-
cion de ahorros operativos que posicionan a SEAPAL como un Organis-
mo con finanzas sélidas, por supuesto aun no autosuficientes en cuanto
al total de obras y otras acciones requeridas, pero no cabe duda que el
futuro de la gestion de nuestro Organismo tendra que ver con fortalecer
estos procesos de reutilizacion, de forma tal que nos permita lograr aln
mas ahorros en la operacidn y nos ayude a garantizar la prestacion de los
servicios de maneraresponsable. %

Actualmente SEAPAL cuenta con 14 kildmetros
de red de distribucion de agua residual.

Gi}SEDQFVlL

*VALLARTA®

@ SEAPAL

*VALLARTAS®.
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Guadalajara: Calle 6 No. 2751 Zona Industrial C.P. 44940
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Meéxico: Calle Clave No. 322 Col. Vallejo C.P. 07870
Tels.: 01(55) 5537 2770- 5517 2987
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EL AGUA, BASE DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

EL AGUA CONTRIBUYE A MEJORAR EL BIENESTAR SOCIAL

Y EL CRECIMIENTO INCLUSIVO:

REDUCCION DE
LA POBREZA

CRECIMIENTO
ECONOMICO

salud humana y ambiental.

SOSTENIBILIDAD
o AMBIENTAL

e

A través de los recursos hidricos y de la
gama de servicios que proporcionan:
alimentacién, seguridad energética,

CRECIMIENTO DEMDGRAFICD

S

/
LA DEMANDA MUNDIAL DE AGUA ESTA CONDICIONADA POR:

Globalizacion del comercio,
los cambios en la alimentacion
y el aumento del consumo

T & at

alimentana y energefica

7

TRES DIMENSIONES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE: SOCIAL, ECONOMICA Y AMBIENTAL:

El progreso en cada una de las tres dimensiones del desarrollo sostenible esta circunscrito dentro de los limites que
imponen los recursos hidricos y por la forma en que se gestionan los servicios

Invertir en una mejor gestién del agua y de los
servicios hidricos puede ayudar a reducir la
pobreza y sustentar el crecimiento econémico.

Si bien el acceso al suministro de agua de uso
domestico es crucial para la salud de la familia

y la dignidad social, el acceso al agua para usos
productivos -como la agricultura y las empresas
familiares- es vital para crear oportunidades de
subsistencia, generar ingresos y contribuir a la
productividad econémica. /

El agua es un recurso esencial en la
produccién de la mayoria de bienes y

servicios; incluidos los alimentos, la
energia y las manufacturas. El suministro
de agua en cantidad y calidad tiene que
ser fiable y predecible, para apoyar las

inversiones sostenibles. )

Y,

AMBIENTAL

.~ T

La mayoria de los modelos econémicos
no valoran los servicios esenciales que
proporcionan los ecosistemas de agua
dulce, que a menudo conducen a un uso
insostenible de los recursos hidricos y al
deterioro del ecosistema.

Se requiere un enfoque mas holistico de los
ecosistemas para el agua y el desarrollo, que
mantenga una mezcla beneficiosa entre
infraestructuras naturales y artificiales para

garantizar el maximo de beneficios. y

LAS DECISIONES ACERCA DE LA GESTION DEL AGUA SON RESPONSABILIDAD DE MOLTIPLES INSTANCIAS

tanto en el sector publico como en el privado. El problema estriba en como puede hacerse que esta
responsabilidad compartida se convierta en algo constructivo.

AN

GOBERNANZA

Es necesario hacer hincapié en
las cuestiones de equidad y
sostenibilidad ambiental; adoptar
medidas para fortalecer la
responsabilidad social,
administrativa y politica.

GESTION HIDRICA

Minimizar los riesgos y maximizar
los beneficios: Invertir en todos los
aspectos de la gestion de los
recursos hidricos.

iy
Y

La igualdad social es una de las
dimensiones del desarrollo
sostenible que no se ha tratado lo
suficiente en las politicas del
desarrollo y del agua.

LA URBANIZACION Y EL CRECIMIENTO INDUSTRIAL, ASI COMO EL CAMBIO CLIMATICO, CONSTITUYEN DESAFIOS CRUCIALES EN LOS QUE LAS POLITICAS Y LAS
ACCIONES EN LA BASE DEL DESARROLLO SOSTENIBLE PUEDEN FORTALECERSE (0 DEBILITARSE] A TRAVES DEL AGUA.

Elaborado con informaciéon de www.unesco.org
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Estudio
Consideraciones sectoriales para el
tratamiento sustentable de aguas residuales

Por: Daniel Nolasco', Diego Rodriguez® y Gustavo Saltiel’

Ellogro del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (ODS6) requerira de una
inversion considerable en infraestructura (CapEx) y en costos de opera-
ciony mantenimiento (OpEx)‘. Para el caso de las plantas de tratamiento
de aguas residuales (PTARs), el calculo de la magnitud de estas inversio-
nes es en funcion, entre varios otros factores, de las tecnologias de trata-
miento que se adopten, las cuales, a su vez, tienen una relacion directa
con la calidad de efluente exigida por ley y la aplicacion y regulacion de
dichalegislacion.

El retorno econdmico de estas inversiones supera con creces las mismas
cuando se tiene en cuenta los beneficios en salud, educacion, liberacion
de tiempo paratrabajo productivo, entre otros. Sin embargo, el acceso a
fondos para cubrir tanto CapEx como el OpEx demandado por las PTARs
resulta un desafio paralos paises de la region. Por este motivo, es preciso
mejorar la eficiencia de estas inversiones, de manera de poder superar
losretos que impone lasostenibilidad de estos sistemas.

Estudiosrealizados recientemente en Latinoaméricamuestran:

e Infraestructurade PTARs con fallas constructivas. En algunos casos con
equipoinsuficiente; en otros con capacidad de tratamiento en excesoala
necesariaoinadecuadamente evaluada.

e Preferencia portecnologias con elevado OpEx.

e Faltade edificios de operacion (laboratorios, talleres, almacenes, etc.).
¢ Inadecuada operacion: remocion de lodo, falta de manualesy progra-
mas adecuados de operaciony mantenimiento, falta de personal capaci-

tado, falta de financiamiento para cubrir OpEx.

e Inadecuada proyeccion de la demanda de tratamiento (en general, con
errores por exceso, que resultan eninfraestructura mayoralarequerida).

Para encarar estos retos para el manejo sostenible del tratamiento de
efluentesse propone teneren cuenta el siguiente grafico:

Capacitacion y recursos:

no ahorrar en planeacion, ingenieria

de procesos, entrenamiento
y certificacion de operadores
y reguladores...

Tecnologias apropiadas:

Para lograr PTARs sostenibles esimportante seleccionar adecuadamen-
telatecnologiade tratamiento que, cumpliendo con la calidad de efluen-
te objetivo, resulte en un menor costo a ciclo de vida de proyecto (valor
presente neto del CapEx + OpEX). Este principio de eficiencia resulta ob-
vio y simple. Sin embargo, en la practica, presenta problemas comunes
que no son dificiles de resolver si se encaran adecuadamente en la etapa
de planificacion.

En el caso de expansion o mejora de PTARs existentes, es primordial te-
ner adecuadamente determinada la capacidad de tratamiento de cada
uno de los procesos unitarios que componen la infraestructura a modifi-
car/expandir. Este punto, por lo general por apuros administrativos o fal-
ta de conocimiento, no recibe la atencion y empefio adecuados. Es muy
comun disefar con base en lineamientos de libros que simplifican y dis-
minuyenladuraciony el costo de estatarea, pero al ser muy conservado-
resresultan eninstalaciones de mayortamafo que lonecesario.

Lo mismo sucede con la evaluacion de la capacidad de las instalaciones
existentes. Si dicha evaluacion se realiza utilizando planillas de calculo
con lineamientos tradicionales de libros, la capacidad de tratamiento
resultante se aproximara a la “nominal” (del disefio original), cuando la
practica ha demostrado en multiples ocasiones que la capacidad real de
tratamiento es considerablemente superiorala capacidad *nominal”.

La planta existente debe evaluarse por medio de metodologias que utili-
cen pruebas de campo combinadas con modelacion matematica: prue-
bas de estrés para determinar capacidad maxima de tratamiento de un
tren; ensayos con trazadores para evaluar zonas activas y necesidad de
mezcla en digestores; medicion de eficiencia de transferencia de oxige-
no entanques de aireacion; son algunas de la pruebas de campo que per-
miten identificar la capacidad real que tiene la planta existente. El costo
derealizar este tipo de evaluacion es infimo en comparacion con los aho-
rros en CapEx y OpEx logrados por evitar expansiones innecesarias de
ciertos procesos.

4

Grafico 1

Tecnologias apropiadas: bajo costo de
inversion y de O&M. Facilidad de operacion.
Evaluacion y aprovechamiento de

la capacidad de tratamiento de la
infraestructura existente. Demanda realista.
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En el Grafico 2 se presenta un ejemplo de los beneficios resultantes de
una evaluacion de capacidad real de tratamiento. En este caso hipotéti-
co, la capacidad “nominal” de laPTAR es de 2 m’/s. Sin embargo, por me-
dio de pruebas de campo se logré determinar la capacidad real de cada
proceso unitario (mostrada porlaaltura de cadabarra).

Grafico 2

Evaluacion de capacidad real de procesos
unitarios existentes

Real Capacity?

Capacidad “Nominal”
Actual, p.ej. 2 m’/s

Capacidad de tratamiento
de cada proceso unitario

Siesnecesario expandir esta PTAR para que tenga una capacidad de tra-
tamiento de 3m’/s, el método tradicional dictaria aumentar la capacidad
de cada proceso en un 50% (para pasar de 2 a3 m’/s), sin evaluar su capa-
cidad real. Como se muestra en el Grafico 3, esto tipo de expansion resul-
taria en un aumento de capacidad innecesaria en algunos procesos y re-
presentaria un costo adicional de CapEx (y de OpEx, dado a lainfraestruc-
tura hay que mantenerla). El evaluar Ex ante en la planta las capacidades
reales permite expandirsolo aquellos procesos que tienen una limitacion
real (en el ejemplo, la capacidad de aireacion y los decantadores secun-
darios).

Grafico 3

Ahorros de CapEx posibles con
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A este ejercicio de evaluacion de la infraestructura existente, se suma la
necesidad de contar con proyecciones de demanda de tratamiento rea-
listas (tanto en caudal de aguaresidual atratar, comoenlaconcentracion
de contaminantes). Resulta muy simple estimar dicha demanda con ba-
se en proyecciones de poblacion a futuro, asignando el aporte de cada
poblador como el 80% de la dotacion diaria del mismo (Ipcd) o asumien-
do cargas unitarias estandar (50 g DBO,/hab-dia). Sin embargo, existen
factores que deben ser tenidos en cuenta, como la velocidad de expan-
sion de redes secundariasy la conectividad de la poblacion a las mismas,
que suele ocurrir de manera paulatina y no necesariamente llegar al
100% de conectividad. Si bien un analisis de las redes colectoras realista
demanda mas tiempo, resulta en proyecciones de demanda adecuadas
que permiten escalonar la expansion o nueva PTAR en el tiempo, resul-
tando enahorros considerables de CapExy los costos financieros relacio-
nados.Asuvez, unaadecuada caracterizacion del efluente existente per-
mite determinar las concentraciones reales de contaminantes (en lugar
deusarlas cargasunitarias “delibro”).

En un ejercicio recientemente realizado en Argentina, AySA, el Organis-
mo Operador de la ciudad de Buenos Aires y alrededores, logré ahorros
de mas de USs$150 millones en CapEx por medio de este tipo de evalua-
ciones de capacidad real, combinadas con proyecciones realistas de la
demanda.

A estos aspectos de optimizacion se suma la necesidad de una adecuada
ingenieria de procesos que realice una eficiente seleccion de las tecnolo-
gias de tratamiento a utilizar. Latendencia enlaregion en sistemas urba-
nos ha sido hacia el lodo activado, una tecnologia noble y probada. Sin
embargo, la necesidad de disminuir costos de energia eléctrica hace que
otras tecnologias deban ser consideradas y sopesadas adecuadamente
evaluando el costo a ciclo de vida. En el Grafico 4 se ilustran las distintas
demandasde electricidad para distintos tipos de tratamiento.

Grafico 4
Consumo de energia eléctrica por habitante
servido por afio para distintos tipos
de tratamiento

Adaptado de WERF (2010), “ENERGY EFICIENCY

IN WASTEWATER TREATMENT IN NORTH AMERICA”
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Por ejemplo, en Brasil hace ya varios afios que los reactores anaerdbicos
de flujo ascendente (RAFA o UASB, por las siglas eninglés), combinados
con filtros percoladores o pequefos sistemas de lodos activados para
pulimento, se vienen utilizando con éxito y a un CapExy OpEx considera-
blemente inferiores a los de lodos activados tradicionales, sin por eso
impactarenla calidad requerida del efluente final.

Capacitaciony recursos humanos:

Tanto los analisis de proyecciones de demanda, como la evaluaciondela
capacidad real de tratamiento de la infraestructura existente, y la selec-
cion y dimensionamiento de procesos de tratamiento requieren de una
capacidad técnica especial. La seleccion de ingenieria con base en el cos-
to dela oferta esun error comun enlaregion. El costo de laingenieria de
proceso es menos del 1/1000 del valor presente neto a ciclo de vida de la
inversion (CapEx + OpEXx), lo que hace imperioso que los profesionales a
cargo de este trabajo de disefio sean los que demuestren mayor expe-
rienciay capacitacioneneltema.’

Enrelacion directa con esta necesidad esta entonces laimportanciadela
capacitacion de los recursos humanos en el sector, que incluye no sélo a
losingenieros en planificacion y disefio, sino también al personal a cargo
delaoperacionygestionde lasPTARs, como aaquellosencargados de su
controlyregulacion.

La certificacion de operadores es una herramienta Util parala mejora con-
tinua de las capacidades técnicas y administrativas de los Organismos
Operadores.

Normasy legislacion:

Las normas de calidad de efluentes deben estar en sintonia con las nor-
mas relacionadas a la calidad de las aguas en los cuerpos receptores y a
las normas de reUso del agua. De esta manera, las PTARs podran incor-
porarse en programas de manejo integral de recursos hidricos por cuen-
cay facilitar el redso del agua tratada con fines benéficos en agricultura,
industria, servicios publicos, etc.

En el caso de reUso de agua, México es un ejemplo en Latinoamérica con
numerosos casos de estudio.

Eldesarrollo de legislacion debe encararse de una maneramultisectorial.
Porejemplo, el redso de agua en agricultura afecta no sélo al sector agua
y saneamiento (a cargo de laPTAR), sinotambiénal sectoragricolay (po-
tencialmente) alalimenticio.

Lomismosucede eneltemadelaenergia.Sise deseavenderelectricidad
generada a partir del biogas de procesos anaerdbicos, es preciso que la
legislacion del sector eléctrico permita y fomente dicha venta y/o el
transporte dedichaenergiarenovable atravésdelaredeléctrica existen-
te.

El uso beneficioso de los biosdlidos (es decir, de los lodos tratados a un
nivel que permiten su aprovechamiento) también precisa de legislacion
conunavisionintersectorial.

Esta coordinacion intersectorial no ocurre en muchos de los paises de la
region.

Otroaspecto adestacaren cuanto alas normas de calidad de descargaes
que en algunos casos puede ser necesario contar con mecanismos espe-
ciales de aplicacion gradual y planificada de las mismas. Por ejemplo, en
aquellos casos en que la cobertura de tratamiento en el estado o la cuen-
caencuestionseabajay que el cuerporeceptordemande de unaalta cali-
dad de agua de descarga para lograr su depuracion. En estos casos, pue-
de llegar a ser mas conveniente desde el punto de vista financiero y am-
biental comenzar con el tratamiento de manera gradual en varias PTARs
(porejemplo, contratamiento primario quimicamente asistido), en lugar
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de consumir todos los recursos monetarios en una sola PTAR que brinde
alta calidad de efluente (por ejemplo con tratamiento terciario), dejando
elresto delas descargas sin tratamiento alguno por falta de recursos.

Costos de Operaciony Mantenimiento:

En general, el OpEx de las PTARs (y del sistema de coleccion) debe ser
cubierto por la facturacion. Para esto es preciso realizar estudios tarifa-
rios y de voluntad de pago, ademas de contar con la capacidad adminis-
trativa y de gestion para cobrar estos servicios (por lo general, combina-
dos con el cobro de los servicios de agua potable). En muchos casos la
aplicacion de una tarifa de servicios de saneamiento como una fraccion
de la tarifa de agua potable no resulta en ingresos que cubran el costo
real de saneamiento, lo que termina resultando en la discontinuidad del
servicioy porende, lafalta de sostenibilidad.

Aprovechamientoderecursos:

El tema de aprovechamiento de recursos ha sido mencionado en los pa-
rrafos anteriores. Ademas de los tres recursos tipicamente considera-
dos: agua para reuso; energia (en forma de electricidad, calor y/o biogas)
y nutrientes (en forma de biosélidos o de cristales de sales conaalto conte-
nido de nitrégeno y fosforo), en opinion de los autores, el aprovecha-
miento al maximo de eficiencia del recurso “infraestructura existente” es
ensiunrecurso, dado que se han invertido considerables sumas de capi-
talenelmismo.

En una serie de estudios de caso recientemente realizados dentro de la
iniciativa del Banco Mundial, “Tratamiento de Aguas Residuales: de Resi-
duo a Recurso™ se reconoce al aprovechamiento de los recursos del agua
residual no sélo como una manera de contribuir a la Economia Circular,
sino también como una estrategia fundamental para obtener recursos
financieros que permitan alcanzar la sostenibilidad de las PTARs. La ven-
tadeaguadereusoaindustrias (como ocurre porejemplo, envarios Orga-
nismos Operadores en México), como la venta de electricidad o de bio-
gas, resultan en ingresos que permiten al Organismo Operador recupe-
rar una parte sustancial del OpEx. Por lo tanto, el aprovechamiento de
recursos del agua residual no solo presenta un beneficio ambiental, sino
que puede contribuiralasostenibilidad financierade las PTARs.

Para poder maximizar el aprovechamiento de estos cuatro recursos
(agua, energia, nutrientes e infraestructura existente) es preciso contar
con planificacion, tecnologia, capacitacion de recursos profesionales, y
legislacion eficiente.

Eltiempoeinversion dedicados a mejorar estos factores se paga con cre-
ces, como losresultados de casos existentes lo demuestran.

*Presidente de NOLASCO y AsociadosS.A., daniel@nolasco.ca

* Especialista Senior en Gestion de Recursos Hidricos en México, Practica Global
deAgua, Banco Mundial.

’ Especialista Lider de Agua y Saneamiento, Practica Global de Agua, Banco Mun-
dial.

“CapExyOpExsonabreviaciones delinglés (Capital Expenditures o gastos de capi-
taly Operational Expenditures o gastos operacionales).

*Notese que en los EEUU existe legislacion (Brooks Act, 1972) que prohibe selec-
cionaringenieria en funcion de precio. La seleccion de los ingenieros de disefio
debe ser hecha sobre la base de calificaciones, competencia y experiencia de los
mismos. Ver nota del Consejo Americano de Compaiiias de Ingenieria:
http://www.acec.org/advocacy/qbs/brooks/

°En estos casos es preciso estimar el costo a ciclo de vida por tonelada de contami-
nacion eliminada (p.ej., $/kg DBO5 removida) y evaluar qué combinacion de trata-
mientos endiversas plantas minimiza este costoy maximiza el beneficioen el cuer-
po receptor. Notese que en algunos casos, el tratamiento del agua residual a un
nivel mas avanzado puede costar mas al Organismo Operador, pero dicha agua
puede ser vendida a una industria de manera de compensar satisfactoriamente
dicho costo de manera de resultar en un beneficio neto para el Organismo. Es alta-
mente beneficioso que todos estos aspectos sean tenidos en cuenta en las etapas
de planificaciony disefo.

" https://blogs.worldbank.org/voices/es/tratamiento-de-aguas-residuales-
elemento-necesario-en-una-economia-circular. %
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A través de un Modelo de Sustentabilidad

basado en cuatro focos

QUE LA GENTE TENGA

MAS Y MEJOR AGUA

Por: José Luis Mantecoén, VP Sustentabilidad y Relaciones Institucionales / Abraham Jacobo Pineda, Coordinador de Sustentabilidad, Rotoplas

“Elmundonoestaenlarutaparaalcanzarel Objetivo de Desarrollo Sos-
tenible nUmero 6”. Esta es la conclusion a la que llegaron diversas agen-
cias de la ONU en el documento “Informe Sintesis sobre el Objetivo de
DesarrolloSostenible 6, relacionado con elaguay saneamiento”.

Esta declaracion y el documento que la contiene, reflejan la preocupa-
cion internacional por encontrar soluciones sostenibles al problema del
agua en el mundo. El estudio establece que tan sdlo 1 de cada 10 paises
con cobertura menor al 95% en acceso al agua en 2015, se encuentra en
camino paraalcanzarlametadela Agenda2030de NacionesUnidas.

Por ello, debe reconocerse que el agua es un factor que interconecta las
diferentes necesidadesy actividades de las personas. Su uso es indispen-
sable enlaindustria, agriculturay vivienda; porlo tanto, la calidad, provi-
siony sostenibilidad hidrica son enfoques indispensables a considerarde
frente al aseguramiento de un futuro viable. Asi lo expresan diferentes
instrumentos internacionales como los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible de las Naciones Unidas, el Acuerdo de Paris y la Agenda de
Accion de Addis Ababa sobre la Financiacion para el Desarrollo, entre
otrostantos.

Rotoplas colabora en la solucion de los retos planteados en estas agen-
das, al construir puentes entre las politicas publicasy la ejecucion en cam-
po; que aportan desde diferentes dpticas al ac ceso sostenible al aguay
saneamiento suficientey de calidad.

Elenfoque de Sustentabilidad en Rotoplas

Durante décadas, la organizacion se ha enfocado en creary distribuir so-
luciones de agua que ayudenalas personas a almacenar, conduciry mejo-
rar la calidad del agua que se utiliza en México y 13 paises mas del conti-
nente. Con base en la definicion de Desarrollo Sostenible establecida en
el Informe Brundtland, la empresa desarrolld su propio concepto de sus-
tentabilidad, el cualtiene el propdsito de creary distribuir valor econdomi-
co, social y ambiental, que asegure los beneficios presentes sin compro-
meter la capacidad de generary distribuir beneficios para las generacio-
nesfuturas.

Basandose en su politica de sustentabilidad, Grupo Rotoplas utiliza el
Modelo de Sustentabilidad y los proyectos e iniciativas que se despren-
den de sus cuatro focos con intencion de resolver los retos del agua de
manera colaborativa eintegral.

El Modelo de Sustentabilidad ha permitido alinear las operaciones del
Grupo alaagendadedesarrollosostenible de las Naciones Unidas, enfo-
que que enriquece la colaboracion con otros actores igualmente intere-
sadosenresolverlaproblematica delaguaysaneamiento.

Modelo de Sustentabilidad

Estd basadoy alineado en la estrategia de la organizacion 2016-2020. El
modelo de sustentabilidad es un flujo que se detona a partirde lainnova-
cion, materializandose a través del equipo de colaboradores, mediante
modelos de negocio, operaciones alineadas a procesos y soluciones que
la compafiia pone adisposicion del publico.

Uno de los primeros pasos para la realizacion del modelo de sustentabili-
dad, fue el disefiar un estudio de materialidad que arrojaralostemas rele-
vantes o materiales, a través de cuatro etapas: identificacion, prioriza-
cion, validaciony revision. Como resultado, se cuenta con una matriz que
priorizalos temas econdmicos, sociales y ambientales de la organizacion
de acuerdo a suimpacto en los grupos de interés y su influencia en la es-
trategiadel Grupo haciaelafio 2020. A partir de estos elementos, se cons-
truyd el Modelo de Sustentabilidad.
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Influencia en la estrategia de Grupo Rotoplas

Para innovar en sus soluciones, la institucion considera las necesidades
de clientes y usuarios, centrandose en ellos para realizar un trabajo de
co-creacion en colaboracion con universidades, centros de innovacion,
emprendedores, personal en las comunidades y estudios en campo. Da-
do que la organizacién contribuye en la atencidn de necesidades prima-
rias mediante la provision de agua y saneamiento, la estrecha relacion
conlosusuarios constituye un factor clave parala estrategia corporativa.

Comoresultado de lainnovacion, Rotoplasincide en una serie de impac-
tos en las tres vertientes de la sustentabilidad: econdmica, social y am-
biental. Entre estos impactos, destacan la provision de agua y sanea-
miento; el fortalecimiento de una cultura del cuidado, ahorro y aprove-
chamiento del agua en la sociedad; y la contribucion para garantizar la
disponibilidad del recurso hidrico. En este Ultimo aspecto el aporte del
Grupo haaumentado a partirde laintegracion de las soluciones de trata-
mientoyreUsode aguasresiduales que provee sufilial Sytesa.

Del entendimiento de la generacion de valor econdmico, social y am-
biental; surgen cuatro focos sobre los que la organizacion prioriza sus
acciones: i) Institucionalizacion y gobernabilidad en sustentabilidad; ii)
Innovacion colaborativa con sentido; iii) Impulso para el desarrollo so-
cioeconomico; y iv) Resguardo del agua como recurso futuro. Cada foco
consta a suvez de una serie de lineas de trabajo, que marcan la pauta del
desempefio ensustentabilidady guianel plande acciondel Modelo.

4

Estrategias sostenibles
para el acceso al agua y saneamiento
en México y Latinoamérica



EN LA PRAXIS

Cultura

(sl
2)4 1)
o 7;@“,

@

Dperaciones

Soluciones

o)

Clientes y
GSUAMNOS

‘. Econdmico .‘

Proteccién . Acceso
del recurso ,-v-.... —. alaguay
hidrico q~mShaf=— -"‘\"",_-z\ saneamients .

Pt

’ Ambiental @b
\H_/ " .
qef(- Fomento de '\\\§
& la cultura del agua >
o ‘“

i
°"-’llizaci6n y gob®

|

Foco1: Institucionalizacion y Gobernabilidad en Sustentabilidad

Tienelaintencion de crearlos mecanismos, sistemas, politicasy procedi-
mientos que den estructura a la gestion de la sustentabilidad en Grupo
Rotoplas, afindefortalecerlosimpactos positivos de sus operaciones.

Enelmarcodeestefoco, sedisefidla politica de sustentabilidad delaem-
presa, que esta disponible en su sitio web. Se consolidd la estructura del
Comité de Sustentabilidad compuesto actualmente por personal de 20
areasde laorganizacion; se integro la sustentabilidad a las estrategias de
comunicacion internay externa a través de planes de trabajo; se firmo la
adhesion al Pacto Mundial de las Naciones Unidas y finalmente, los
avances obtenidos en este y otros focos propiciaron la postulacion de la
compafiaenindices de sustentabilidad.
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Foco 2: Innovacion Colaborativa con Sentido

Estd orientadoalaincorporacionde la sustentabilidad enlos procesos de
innovacion y eficiencia operacional. El foco conduce a que los adelantos
disruptivos e incrementales en agua y saneamiento sean de origen cola-
borativo, al incluir la participacion de actores externos con el propdsito
de quelagentetengamasy mejoragua.

Los avances mas relevantes de este foco son el desarrollo de inventario
de Gases de Efecto Invernadero del Grupo de acuerdo al estandar GHG
Protocoldesarrollado por el World Resources Institute; el disefio de la poli-
tica de innovacidn; la asociacion con universidades y centros de investi-
gacion; la medicion de huella de agua del ciclo de vida de varios produc-
tosdeacuerdoalalSO14046; lahuellade carbondel ciclode vida de algu-
nos productos de acuerdoalalSO 14064; el lanzamiento del primer Bono
Sostenible en Latinoamérica; laincorporacion de resinas recicladas a los
procesos; adquisiciones de centros de innovacion; la organizacion de un
concursointerno deinnovacion, asicomo un concurso externo que invito
aemprendedores enaguaa presentar sus propuestas.

Igualmente, durante 2017 se apoyaron 131 proyectos de investigacion y
desarrollo, se solicitd registro de 15 patentes y se lanzaron 12 soluciones
desarrolladas en el Centro de Innovaciony Desarrollo, ubicadoen Leon,
Guanajuato.

Foco 3: Impulso para el desarrollo socioeconémico

Colocaalasostenibilidad y susimpactos econdmicos, socialesy ambien-
tales como base de las relaciones de la empresa con sus grupos de inte-
rés, con quienes busca colaborar para mejorar el ac ceso al agua y al sa-
neamiento en las comunidadesy viviendas donde sus soluciones son uti-
lizadas.

Este focoregistraavancestalescomolageneracion de alianzas con orga-
nizaciones para detonar proyectos de acceso al agua y saneamiento en
comunidades rezagadas; creacion del comité para la gestion del Progra-
ma de Agua para Zonas Afectadas (PAZA), que se activa para atender
regiones afectadas por desastres naturales; desarrollo del Modelo de
Creacion de Valor Social a través del enfoque de Creacion de Valor Com-
partido y medicion de impacto de algunas de las soluciones de Grupo
Rotoplas.

Asimismo, la organizacion ha identificado su contribucion a los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, en los cuales el
Grupo contribuye de manera directa al ODS 6, Agua limpia y sanea-
miento, beneficiando a 246 mil personas en 2017 mediante sistemas de
captacion; y al ODS g, Industria, innovacion e infraestructura, lanzan-
do 12 nuevas soluciones de agua al mercado y apoyando a 131 proyectos
deinvestigacionydesarrollo. R
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Foco 4: Resguardo delagua comorecurso futuro

Fortalece y agrupa las iniciativas dirigidas a promover un consumo cons-
ciente del aguay la atencion a su calidad antes y después de las activida-
des industriales y/o domésticas a través de procesos de tratamiento y
reUso. Ilgualmente promueve la Cultura del Aguay las buenas practicas
deuso.

Para este foco se realiz6 una investigacion colaborativa sobre los usos y
costumbres del consumo del agua en Iberoamérica en colaboracion con
la Universidad Iberoamericana; se establecio la Red de Voluntarios Ro-
toplas; se realizan visitas a plantas y comunidades que utilizan las solu-
ciones de la compaiiia durante el proceso de induccion para fortalecer la
Cultura del Agua con los colaboradores; se participa en foros y eventos
relativos al agua; se potenciala operaciony oferta de soluciones de trata-
mientoy reUso de aguay finalmente se ha creado la comunidad web “Fan
delAgua” queinvita a las personas a crear una nueva cultura del cuidado,
ahorroyaprovechamiento delagua.

Conlos dos casos revisados, Grupo Rotoplas esta presente en el ciclo del
agua, desde la captacion del agua, conduccion, purificacion, almacena-
miento, tratamiento, saneamiento y reuso. Ello a través de un proceso
colaborativo que deriva en soluciones que contribuyen a que la gente
tengamasy mejoragua.

Para abatir los grandes retos de la humanidad expresados en los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible, se demandan acciones que vinculen las
mejores capacidades de multiplesactores con el mismo proposito. Roto-
plas es una organizacion experta en innovar soluciones que, de manera
sostenible, faciliten a las comunidades, personas, instituciones y organi-
zaciones el resolver sus necesidades de agua mediante soluciones des-
centralizadas de acuerdo a sus necesidades especificas.

[
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Es asi, como la empresa propone en su Modelo de Sustentabilidad, he-
rramientasintegradoras parainnovar de manera colaborativa, apuntalar
el impacto socioeconémico y transformar la cultura del recurso hidrico a
partirde sus soluciones, con el propdsito de que lagente tengamasy me-
joragua.

Casodeestudio: Innovacidon enaguay saneamiento

ElProgramade las Naciones Unidas para el Desarrollo considera quela
innovacion implica encontrar soluciones efectivas que generen valor pa-
ra las personas afectadas por los problemas del desarrollo, entre ellos, el
accesoal aguay saneamiento.

De acuerdo con este principio, Rotoplas considera que la innovacion es
una capacidad habilitadora con gran potencial de resolver el acceso al
aguay saneamiento a través de la creacion, captura e intercambio de va-
lor. Para revertir la tendencia descrita en el “Informe Sintesis sobre el
Objetivo de Desarrollo Sostenible 6”, el enfoque de innovacion aporta el
desarrollo de tecnologiasy modelos de negocio disruptivos, exponencia-
lesyescalables.

Para que dichas tecnologias y modelos de negocio sean sostenibles, la
innovacion debe ser colaborativa. La colaboracion asegura que las ideas
propuestas sean validadas por actores con contextos diversos que otor-
guen retroalimentacion global a una idea, la cual sera fortalecida y dara
mejores resultados en la busqueda de que la gente tenga mas y mejor
agua.

Delmismo modo, la colaboracionimplica escuchara personas, organiza-
ciones y comunidades con ideas disruptivas en agua y saneamiento, de
las cuales la compafiia puede ser un catalizador para que dichos proyec-
tos y nociones se vuelvan una realidad con alto potencial de transforma-
cion.

Igualmente, los nuevos modelos de negocio, altamente vinculados a la

economia colaborativa, internet de las cosas, ciencia de datos y otras
tendencias disruptivas, se basan en el trabajo junto a terceros, mediante
alianzas para la creacion o fortalecimiento de plataformas existentes.
Esta realidad debe también reflejarse en las diferentes opticas del agua,
por lo que se plantean cinco casos en los que contribuye a que lainnova-
cion sea una herramienta en agua y saneamiento: el concurso interno de
innovacion, el concurso externo, el enfoque en base de la pirdmide, los

datos paramejoraprovechamientodelaguayelinternetdelas cosas.

Se organizo el primer concurso interno de innovacion para recuperar
lasideasdelos colaboradores del Grupo, seleccionar las de mayor poten-
cial eimplementarlas de manera agil para definiraquellas con posibilida-
des mas altas de entregar impactos positivos. Actualmente cinco ideas
seencuentranenfase de pilotaje.

En colaboracion con Startup México, se lanzé el concurso Agua Vita, el
cual convocd a emprendedores sociales del pais para presentar sus pro-
puestasen:

e Tecnologiasde saneamientoy purificacion.

e Tecnologias paraanaliticos basadosenelinternetde las cosas.

¢ Solucionesconcomponentesdeimpactosocial paraelacceso
y distribucion delagua.

e Nuevosnegociosy serviciosrelacionados con elagua.

Las propuestasrecibidas fueron evaluadas por un equipo multidisciplina-
rio. Los ganadores fueroninvitados a un curso bootcamp, tras el cual pre-
sentaron sus propuestas a un jurado proveniente de colaboradores del
Grupo, encargados de innovacion de otras empresas, reconocidos em-
prendedores mexicanos y empresas sociales. Algunas ideas ganadoras
estanactualmente enfase de prueba.
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Conscientes de que la poblacion mas rezagada de México y Latinoaméri-
ca presenta los mayores retos para satisfacer sus necesidades en aguay
saneamiento, Rotoplas busca crear alianzasy productos que puedan ser
utilizados por la base de la pirdmide. El dotar o mejorar el acceso al agua
esun catalizador que mejora la situacion de las familias de manera multi-
dimensional, puesfavorece elingreso; la asistencia alas actividades esco-
lares y laborales; la salud familiar y la capacidad de ahorro entre otros
beneficios.

Ojo de Agua nace de la preocupacion por ofrecer productos enfocados a
entregar agua de una calidad tal que asegure el bienestary salud. Es una
fuente digital de conocimiento que permitira responder si esta contami-
nada el agua en una zona del pais, en qué grado, qué solucion Rotoplas
ayuda aresolver el problema del usuario, qué tecnologia se necesita, en-
tre otras funciones. Se busca que la informacion detallada ayude a suge-
rirlasolucion de agua que mayorimpacto genere alas personas.

Asi como la integracion de datos ayuda a entender la probable calidad

delagua enunsitio, la recopilacion y disponibilidad en tiempo real de in-

formacion sonfactores clave que cierran las brechas entre el mundo digi-

taly fisico. Con esta idea, la red de aparatos fisicos con capacidad de in-

terconexion conocidos como el “Internet de las cosas”, plantea amplias

posibilidades para entender los diferentes usos y consumos del recurso

hidrico. En esta linea, la empresa colabora por desarrollar soluciones
que, al comunicarse entre si, entregueninformacion de valor para el usua-
rio.

Casodeestudio: Tratamientoy reUso de aguasresiduales

En tratamiento y relso de aguas residuales, se plantean dos dpticas a
considerar:ladisponibilidad de aguarenovable per capitaylas descargas
y tratamiento de aguasresiduales.

En la primera aproximacion, mientras que, en el afio 1950, la disponibili-
dad de agua renovable per capita se ubicaba en alrededor de 18,000 m*
de agua por habitante al afilo, CONAGUA estimé que en 2016 dicho indi-
cador se situaba en tan solo 3,687 m’de agua renovable por mexicano.
Hacia el afio limite de cumplimiento de la agenda de desarrollo sosteni-
ble, 2030, se estima que dicho indicador de disponibilidad todavia reduci-
rd aun mas hastasituarse en 3,250 m’por habitante al afio.

Incluso, en algunas regiones del pais, la disponibilidad del agua renova-
ble alcanzard niveles inferiores a 1,000 m*disponibles por habitante al
ano, lo cual es calificado porlaOCDE como una condicion de escasez. De
13 regiones hidroldgico-administrativas (RHA) en las que se subdivide el
pais, tres enfrentaran esta situacion hacia el afio 2030, complicando asila
consecucion del ODS 6 en Agua Limpiay Saneamiento de las Naciones
Unidas. Unadedichasregiones afectadas sera la que comprende el Valle
de Méxicoy suzona circundante, que tan sélo contara con 135 m’disponi-
blesde aguarenovable porhabitante al afio.

Del mismo modo, CONAGUA prevé que, hacia el afio 2030, la poblacion
rural sera la mas afectada por la sobreexplotacion del agua subterranea,
especialmente en aquellas poblaciones aridas y semiaridas que actual-
mente dependen de la explotacion de pozos subterraneos para tener
accesoalaguay quedificilmente cuentan con otras fuentes de acceso.

En cuanto a descargas de aguas residuales municipalesy su tratamiento,
en México se descargan 7.2 miles de hm*al afio, es decir, 229.1 m’/s. De
este total, apenas se trata el 52% del total de aguas residuales municipa-
les que produce el pais, lo cual equivale a 3.81 miles de hm® al afio (120.9

m’/s)

Paralos usos no municipales, entre los cuales se contabiliza ala actividad
industrial, Unicamente se trata el 34% del agua residual generada. Al afio
se producen 6.8 miles de hm’de aguas residuales, que equivalen a 214.6
m’/s. Detal cantidad, sélose tratan 2.3hm’al afio, esdeciryo.5m’/s.
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Ocho de las trece regiones hidroldgico-administrativas son clasificadas
con alto o muy alto grado de presion sobre el recurso hidrico. Es decir, se
extrae mas agua para energia eléctrica, industria autoabastecida, abas-
tecimiento publico y uso agricola que aquella cantidad de agua renova-
bleenlamismaregion.

La problematica descrita requiere de un enfoque integral que contemple
no solo tratamiento de aguas residuales, sino también sureuso. Mientras
que el tratamiento de aguas residuales incide en la salud de la poblacion
al evitar la formacion y propagacion de enfermedades relacionadas, el
reuso permite disminuir el consumo de agua de las fuentes tradicionales,
sustituyendo el agua de primer uso sin afectar las actividades producti-
vas industriales, agricolas y comerciales. De esta manera, tanto el trata-
miento como el reUso inciden en la preservacion del medio ambiente y
delos cuerposde agua.

El agua tratada y reutilizada suele ser menos costosa que el agua de pri-
mer uso, por lo tanto, los sistemas de tratamiento y redso de aguas resi-
duales pueden generar ahorros para las industrias que los utilizan. Dado
que hace sentido econdmico, el reUso de agua a nivel nacional haaumen-
tadode 86 m’/s en 2013 a107.4 m’/s en el afio 2016. Tanto para aguas resi-
duales municipales como no municipales, uno de los retos mas comple-
jos aresolver es el disefio, operacion y mantenimiento de los sistemas,
pues las entidades que utilizan dichas plantas usualmente no son exper-
tas en el detalle técnico de las mismas; esto implica altos riesgos de fallo
o costosde operaciony mantenimiento.

En este sentido, la empresa Rotoplas, a través de su empresa filial Syte-
sa, generaesquemasintegrales parael disefio, construccion, instalacion,
arranque, operacion, mantenimiento, supervision y transferencia de sis-
temas de tratamiento y reUso de agua. Este proceso se conoce como
DBOOT por sus siglas en inglés y asegura la sostenibilidad econdmica,
ecoldgicay operativa de acuerdo a las normas establecidas. Actualmen-
te Sytesa gestiona 509 sistemas de tratamiento y redso de agua en com-
plejosindustriales, comercialesy municipales. %
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Asumutr los retos para el manejo
sostenible del agua

Por: Saul Alejandro Flores, Director de Planeacion de CAPAS Jesus Maria, Aguascalientes

Es del conocimiento general que el agua es un recurso imprescindible
paralaviday el funcionamiento de los ecosistemas. En otro nivel mas
reducido, se entiende que los seres humanos utilizamos el agua de acuer-
do a nuestras necesidades, motivo por el cual para su aprovechamiento
realizamos ciertos cambios o alteracionesenelciclo hidroldgico. Lo ante-
rior implica una afectacion tanto en la disponibilidad como en la calidad
delagua, de ahilaimportancia de concebir que es un reto su manejo sos-
tenible y demanda la construccion de una vision distinta a la tradicional,
no se diga su uso, aprovechamiento y conservacion, que implica la reali-
zaciondeaccionesinéditas.

Debemos remitirnos, para un analisis a conciencia a modo de recordato-
rio, a LaDeclaracion de Dublin sobre elAguay el Desarrollo Sostenible, la
cual sefiala en su Principio N° 1 lo siguiente: “Dado que el agua es indis-
pensable para la vida, la gestidn eficaz de los recursos hidricos requiere de
un enfoque integrado que concilie el desarrollo econdomico y social y la pro-

1

teccion de los ecosistemas naturales”.

Lo anterior, nos ha permitido visualizar la manera de abordar las proble-
maticas hidroldgicas a través de lo que se denomina Gestion Integrada
de los Recursos Hidricos, que se identifica con la siglas GIRH. Este enfo-
que plantea un tratamiento de las cuestiones hidrologicas de una mane-
ra integradoray transversal. Por su parte, la Asociacion Mundial del
Aguadefine laGIRH como “un proceso que promueve el manejo y desarro-
llo coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar social y econémico resultante de manera equitativa
sincomprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales".

Visto lo anterior, si hablamos de un reto sostenible es preciso sabera qué
serefiere el desarrollo sostenible, en este sentido, podriamos apoyarnos
en el siguiente concepto: “Satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer el derecho de las generaciones futuras de satis-

"2

facersus propias necesidades”.

Desde la perspectiva del agua, esto implica que utilicemos el recurso en
la actualidad de modo tal que pueda ser aprovechado con buena calidad
y en cantidad suficiente en el presente como para las futuras generacio-
nes. Lograrlo, implica el compromiso e involucramiento de todos los ac-
tores que inciden en el sector agua, con distinto grado de participaciony
de responsabilidad en la gestion del agua, dependiendo del rol que de-

sempenan, pero de ninguna maneraimplica exclusion.

Para ir precisando es importante hacer un poco de memoria, podra re-
cordarse que la Organizacion de las Naciones Unidas declar¢ al 2013
como el Afio Internacional de la Cooperacion en la Esfera del Agua. El 22
de marzo de 2013, con motivo del Dia Internacional del Agua, en el marco
dedichoeventovalelapenarecordarquelaDirectora General de laOrga-
nizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cul-
tura (UNESCO), lasefiora Irina Bokova, enfatizé que la cooperacion: “Es
esencial para preservar nuestros ecosistemas, erradicar la pobreza y pro-
gresar hacia la equidad social, incluida la igualdad entre hombres y muje-
res”. Ademas, destaco que “la cooperacion en la esfera del agua no es una
cuestion de indole técnica o cientifica: tiene que ver con la lucha contra la
pobreza y la proteccidn del medio ambiente, con sentar las bases para un

desarrollo sostenible y una paz duradera”.

Lo anterior, y la propia experiencia, nos ha demostrado que la problema-
tica del agua no pretende ser abordada de modo tradicional, desde la
perspectiva de la ingenieria hidraulica, sino implica el involucramiento
dediversas areas del conocimiento, incluyendo lo bioldgico, social y eco-
nomico, asi como de las nuevas tecnologias, que permitan abordar de
manera pertinente la complejidad que revisten tantos los cuerpos de
agua superficial como los subterraneos, como es el caso del comercio de
aguavirtualy elusodelindicadorde “huella hidrica”.

Definitivamente, el reto es generar mayor involucramiento y concienti-
zacion paraquelosresultados de lasinvestigaciones cientificas sean prac-
ticamente transferidos y aprovechados en la elaboracion de politicas
hidricas, paraabordarlas problematica del sectory su vinculacion con los
demas componentes ambientales. El manejo sustentable del agua es un
desafio en el que se requiere la participacion efectiva de la sociedad y del
Estado en sus distintos niveles, para tomar decisiones bajo una vision
compartidayasilograrequidad en elusodelrecurso hidrico.

En el caso mexicano implicatambién la transformacion del marco legal e
institucional del agua, que debe transitar de la verticalidad tradicional
por un esquema efectivamente transversal, asi como romper la practica
de la gobernanza del discurso por la gobernanza efectiva; en general,
seriaimplementar una verdadera adecuacion a esta politica que permita
unaauténticagestionrealizandolos ajustes en laformade trabajary con-
cebirde: a) CONAGUA; b) Comisiones Estatalesy; ¢) Organismos Opera-
dores; aunado a una sociedad civil representada en los propios usuarios.
Sabemos que no es una tarea facil, porque implica cambios en nuestras
acciones cotidianasy en laforma de concebir la gobernabilidad del agua,
peroindiscutiblemente debemos encaminarnos hacia ese objetivo.

En concusidn, los retos son varios dada la problematica que presenta la
propia naturaleza del agua, luego viene la econdmicay social, pero el pri-
mer reto es transformar nuestro marco legal e institucional, que nos per-
mita mayor fluidez en el actuar, y de esa manera hacer frente a los otros
retos que de no atender se convertiran en riesgos para nuestra seguridad
hidricay nosalejarande unverdadero manejo sostenible del agua.

Comentarios. saalflo@yahoo.com
Referencias

*LaDeclaracionde Dublinsobre elAguay el Desarrollo Sostenible consti-
tuye la conclusion de la Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio
Ambiente (CIAMA), mantenidaenlaciudadde Dublinentreel 20y el31de
enero de 1992, una reunion técnica previa a la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) que se
desarrollé en Rio de Janeiro en junio de 1992. La Declaracion puede leer-
se en: https://agua.org.mx/biblioteca/declaracion-dublin-agua-
desarrollo-sostenible/

* Esta definicion se encuentra en el Informe titulado Nuestro Futuro Co-
mun (también conocido como el "Informe Brundtland"), elaborado porla
Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CMMAD) en
1987. Paramasinformacion se puede visitar el siguiente link de las Nacio-
nesUnidas donde se puede descargar elinforme completo: https://desa-
rrollosostenible.wordpress.com/2006/09/27/informe-brundtland/ %
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En el municipio de Santa Maria Tonameca

Exitosa reforestacion de manglares en Oaxaca

Por: Carmen Baez, Agencia Informativa CONACYT

México, al igual que Brasil, Nigeria, Australia e Indonesia, es uno de los
cinco paises del mundo con mayor extension de manglares, distribuidos
enlos 17 estados costeros del pais, pero estos ecosistemas se encuentran
entre los mas amenazados del planeta. Segun estimaciones de la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cul-
tura (Unesco, por sussiglas eninglés), hasta la fecha se ha perdido 67 por
ciento de su superficie total mundial.

Entre las principales afectaciones a los manglares se encuentra el desa-
rrollo de obras de infraestructura que han alterado los flujos hidrologi-
cos, asi como fendmenos naturales, como los huracanes. En México, la
Comision Nacional Forestal (Conafor) lleva a cabo actividades de con-
servacion y restauracion de estos ecosistemas. La Unesco establecio el
26dejuliocomo el Dia Internacional del Manglar.

Unode los casos de éxito de reforestacion ha sido el manglarde lalaguna
de Ventanilla, ubicada en el municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxa-
ca. En 1997, el huracan Paulina provocd impactos ecoldgicos importan-
tesenelmanglardeVentanilla, elhecho se repitié en junio de 2012, cuan-
do Carlota toco tierra en las costas de Oaxaca y en su paso destruyd mas
delamitad delazonadelmanglar.

Desde diciembre de 2015, lacomunidad cuenta con una unidad de mane-
joyaprovechamiento delmangle rojo. A cargo de la Sociedad Cooperati-
va Lagarto Real se lleva a cabo un programa de saneamiento, restaura-
cionyrehabilitacion de este ecosistema.

Los manglares son bosques que se ubican en las zonas costeras tropica-
lesy subtropicales. El vocablo mangle es originalmente guaraniy signifi-
ca“arbolretorcido”. De acuerdo con la Comision Nacional para el Cono-
cimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), la formacion vegetal de
los manglarestiene aproximadamente entre uno a 30 metros de altura.

Manglar de la laguna
de Ventanilla, Oaxaca.

Los manglares son considerados como uno de los ecosistemas mas pro-
ductivos del planeta. Generan gran cantidad de materia organica, en for-
ma de hojarasca, flores, frutos, propagulos, maderay corteza.

A nivel mundial se conoce la existencia de 54 especies de mangle, distri-
buidas en 20 géneros. En México predominan cuatro especies de man-
gle: Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans'y
Conocarpus erectus. Una parte importante del manglar de la laguna de
Ventanilla estd cubierta por mangle blanco (Laguncularia racemosa), aun-
que también puede encontrarse el mangle rojo. Los mangles son tole-
rantes a condiciones extremas de salinidad, a lainundacion permanente
otemporal, alafalta de oxigeno en el sueloy agua, y a suelos inestables.
Fuente: Conafor.

De acuerdo con laOrganizacionde las Naciones Unidas para la Alimen-
tacion y la Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés), el ritmo de des-
truccion de manglares es mas elevado que en cualquier otro tipo de bos-
ques. Al respecto, un articulo de investigacion sefiala que en México la
superficie de manglar se reduce a unatasa anual de dos por ciento parala
vertiente del Pacificoy 2.8 por ciento para el golfo de México. En lacomu-
nidad de Ventanilla, dos fendmenos naturales han afectado el ecosiste-
ma; sin embargo, los esfuerzos de rehabilitacion y reforestacion han he-
choposible surecuperacion paulatina.

El lugar es habitat para gran diversidad de especies como la tortuga de
agua dulce, el cocodrilo del rio, laiguana, entre otros, asi como diversas
especiesde avesresidentesy migratorias.

Losmanglares desempefianunafuncion clave enla proteccion delas cos-
tas contra la erosion provocada por el viento y el oleaje. También forman
barreras naturales contralos huracanes. Entemporadade lluvias, el man-
glardelalagunadeVentanillatiene comunicacion propia conel mar. %

Dos fendmenos naturales han afectado el ecosistema,
pero los esfuerzos de rehabilitacion y reforestacion
han hecho posible su recuperaciéon paulatina
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A partir de su criticalidad

Medicion de salud y sostenibilidad
de ecosistemas

Por: Ricardo Capilla Vilchis, Agencia Informativa CONACYT

Un grupo de cientificos de México, Estados Unidos y Canada propone
una nueva forma de medir la salud y la sostenibilidad de los ecosistemas
utilizando el concepto de criticalidad, en respuesta a la necesidad de ob-
tenerformasobjetivas de determinarel estado del medio ambiente.

De acuerdo con el doctor Oliver Lopez Corona, investigador del progra-
ma Catedras del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y
coautordelapropuesta, la criticalidad esun concepto que viene de la fisi-
cay se refiere al cambio abrupto de las transiciones de fase de un siste-
ma. Esto lo podemos ver ejemplificado cuando un sélido cambia a liqui-
do o un liquido se vuelve gas, pues algunas de sus transiciones suceden
en un instante. “"Lo que ha ido comprobando nuestro equipo, y muchos
otros equipos, es que parece ser que el fenomeno de la vida esta en un
balance entre aleatoriedad o adaptabilidad, y orden o robustez (...) El
fendmeno vida tiene que ser capaz de reaccionar de la misma manera a
diferentes escalastemporales”, dijo Lopez Corona.

La investigacion realizada a nivel de salud humanay animal ha demos-
trado que funciona, pero hasta ahora nunca se habia aplicado fuera del
ambito médico. Este trabajo multidisciplinario traslada la idea de critica-
lidad para evaluar la salud de los ecosistemas, pensando en que se pue-
den presentarenellosalgunas metéforas de seriesfisiologicas.

o -
Doctor Oliver Lopez Corona, Catedratico de CONACYT.

En este proyecto también participan investigadores de la Universidad
Autonoma Metropolitana (UAM) Unidad Xochimilco, la Comision Na-
cional paraelConocimientoyUso dela Biodiversidad (Conabio), la Uni-
versidad Nacional Autonoma de México (UNAM), la Universidad de
Leeds de Reino Unido, El Colegio Nacional (Colnal), la Universidad de
Stanford en Estados Unidos, y la Universidad Iberoamericana (Ibero).

El concepto de criticalidad ha sido utilizado con éxito en trabajos sobre
salud cardiaca humana desarrollados dentro del grupo de investigacion
del doctor Alejandro Frank, Director del Centro de Ciencias de la Com-
plejidad (C3) de la UNAM y miembro de El Colegio Nacional, pero esta
es la primera vez que se traslada al ambito medioambiental, abriendo la
posibilidad de desarrollar una narrativa unificadora de la salud a multi-
plesescalasytiposdesistemas.

Larazdn porlaque se quiso construirunindicador de salud del medio am-
biente surgié en parte por la necesidad de analizar la salud de los ecosis-
temas pensando en el derecho a un medio ambiente sano, plasmado en
el articulo cuarto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexi-
canos.

»
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Segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (Coneval), la pobreza en México se mide segun un esquema de
derechos. Porlotanto, se considera que una persona vive en situacion de
pobreza cuando tiene bajos ingresos monetarios y ademas sufre de una
serie de carencias de derechos sociales, pero no se contempla el derecho
aunmedioambiente sano, lo que puede llevara que las politicas publicas
encaminadas a reducir la pobreza se implementen a costa del impacto
ambiental.

“Siuno ve un mapa de pobreza, los paises menos pobres también son los
mayores contribuyentes en gases de efecto invernadero. Ahi hay una
incongruencia entre objetivos, por un lado, ser un pais que cumpla con
los compromisos de desarrollo sostenible, y por otro, cumplir los objeti-
vos que tienen que ver con pobreza. Si tienen una politica que atiende
s6lo uno, sin ver la interaccion con el otro, se pueden dar inconsisten-
cias”, sefialé elinvestigador.

Los datos utilizados en el proyecto fueron tomados de la base de datos
del consorcio Ameriflux, en el que intervienen varias universidades y or-
ganismos de Estados Unidos y Canada que realizan un mapeo continen-
tal de los flujos de carbono, agua y energia en el continente americano.
Ameriflux toma datos cada media hora sobre diversos ecosistemas. Esa
informacion permite que se realice la analogia entre la fisiologia animal
para trasladarla a la fisiologia ecosistémica, en donde se toma una tasa
de tiempo para analizar el estado de criticalidad de los ecosistemas y tra-
tarde determinarel estado de salud del mismo, ademas de medir su esta-
dodesostenibilidad.

Pensando exclusivamente desde la perspectiva biofisica, se considera
que un ecosistema es mas sostenible que otro si es capaz de perdurar con
el paso del tiempo y estar sano. Gracias a la base de datos Ameriflux, se
midio la criticalidad y estabilidad para finalmente construir un indice de
salud ecosistémicayunindice de sostenibilidad.
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“En el ecosistema podriamos medir muchas series de tiempo, pero no
todas son iguales, por lo que tienes que pensar qué serie de tiempo fisio-
l6gica es una sefial sistémica. La respiracion ecosistémica es una de ellas
porque de inicio involucra al suelo, y el suelo es un sistema integrador”,
indicé el doctor Oliver Lopez.

Ademas, Lopez Corona explicd que para contrastar el meta analisis de la
base de datos Ameriflux se utilizo el parametro de la condicion del suelo,
que se construye con instrumentacion de percepcion remota e informa-
cion geogréafica para determinar el estado de uso de un &rea determina-
da. Lo que encontraron fue que, en general, los ecosistemas mas sanos
se encuentran en estado de criticalidad, estan en invarianza de escalay
tienenbuenosvalores de condicion del suelo.

En este proyecto también colaboraron el ecdlogo mexicano Rodolfo Dir-
zo Minjarez, investigador de la Universidad de Stanford, y John Lovett,
reconocido ecélogo de la Universidad de Leeds. El trabajo realizado con
estos dos investigadores ayudo a determinar que la propuesta concep-
tual de salud ecosistémicatiene sustento desde una perspectiva ecoldgi-
ca, ademas de asegurar que el concepto tiene sentido para otros cientifi-

Cos. %

El concepto y se refiere
al cambio abrupto de las
transiciones de fase
de un sistema

Bombas Duraderas para Manejo de Solldns g

YRTIRE

JURO.

DURADERA.

Trabajo pesado requiere una bomba

Disenadas para aplicaciones municipales que requieren poder robusto de
bombeo, las BOMBAS DURADERAS PARA MANEJO DE SOLIDOS de Zoeller
son disponibles con descarga de 4 o 6 pulg., impulsor vortex o con paletas
dobles, y la opcién de un motor a prueba de explosion.

100% probadas en fabrica.

+52 (33) 1657-3176
zoellerengprod.com | mexico@zoeller.com

Building Information Modeling (BIM) disponible en zoellerengprod.com




CT+I

T,
ANEAS

gua,
aneamiento

Reto para la gestidon sustentable del agua

Manejo adecuado de pozos

Por: Ing. Gloria Marban Vazquez*, Gerente General CNCP

Podemos definir la sustentabilidad o sostenibilidad como la posibilidad

de mantenerlasfuentesderecursos naturales productivos el mayortiem-
po posible, gracias a que su explotacion se mantiene por debajo de la ca-
pacidad pararenovarse.

Fue en el Informe Brundtland de 1987, desarrollado parala ONU poruna
serie de comisiones lideradas por la Primera Ministra de Noruega Gro
Harlem Brundtland, en que se utilizo por primera vez la expresion Desa-
rrollo Sustentable definida como: "Aquel que satisface las necesidades
del presente sin comprometer las necesidades de las futuras generacio-
nes”.

Eraunaépocaenlaqueeraevidente que el creciente impulso economico
estaba generando importantes pérdidas en materia de recursos natura-
lesy en el cuidado de la ecologia, por lo que desde ese momento se co-
menzaron a tratar una serie de problematicas ecoldgicas desde una opti-
ca capaz de analizar, criticar y replantear las politicas del desarrollo glo-
balizador.

Nuestro pais posee una serie de caracteristicas que complican el proceso
de gestion de estos recursos, tales como el agua potable.

México tiene una extension territorial de 1'959,248 kilometros cuadra-
dos. Parte del pais se ubica en la misma latitud que el desierto del Sdhara
y por ello la parte centro norte es semiarida y arida. La precipitacion plu-
vial esescasaen el nortey noroeste del paisy la peninsula de Baja Califor-
nia, yabundante enelsuresteyenlasvertientes del Golfo de Méxicoy del
Océano Pacifico, al surdel Tropico de Cancer.

La precipitacion media anual es de 760 mm equivalente a 1,489 kilome-
tros cUbicos por afio: 331 kildmetros cubicos escurren a través de los rios,
1,065 kildmetros cubicos corresponden a la evapotranspiracion y Unica-
mente 93 kildmetros cUbicosrecarganlos acuiferos.

Un elemento estratégico para el aprovechamiento de los recursos hidri-
cossubterraneos son los pozos.

De acuerdo con el Plan Nacional Hidrico, contenido en el Plan Nacional
de Desarrollo 2013 - 2018 del Gobierno de la Republica, se establece que
como marco de referencia Unico para la gestion de las aguas subterra-
neas, se han definido 653 acuiferos los cuales suministran gran parte de
las demandas de agua de los desarrollos industriales y cerca del 65 por
ciento del volumen de agua que demandan las ciudades donde se con-
centranunos 6o millones de habitantes.

El documento sefiala que estos acuiferos constituyen la principal fuente
de abastecimiento de la poblacion rural y aportan el agua para el riego de
aproximadamente dos millones de hectareas, 35% de la superficie de
riego de nuestro pais.

Esta situacion hadetonadounfendmeno de sobreexplotaciondelosacui-
feros que cada afio se eleva: de acuerdo con el Plan Nacional Hidrico, era
de32en1975yseelevohasta1o6en2013.

Laproblematicadelaguanosllevaareplantearlaimportanciaquetienen
herramientas técnicas como las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) pa-
ra establecerun manejo sustentable de este recursotanimportanteenla
vidadelserhumano.

Por ejemplo, en nuestro pais contamos con un conjunto de Normas Ofi-
ciales Mexicanas (NOM) que buscan garantizar la conservaciony el buen

uso de los recursos hidricos para un desarrollo sustentable en el que se
verifican actividades relacionadas con la construccion, instalacion, man-
tenimiento, rehabilitacion o cierre de pozos e infraestructura relaciona-
daconlaexplotacion, uso o aprovechamiento delagua.

Eneste conjuntose encuentran:

* NOM-003-CONAGUA-1996 Requisitos durante la construccion de
pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de acui-
feros.

Los pozos de agua son unainstalacion estratégica en el esquema de abaste-
cimiento de agua potable en todo el pais. Por esta razon, las autoridades
emitieron esta NOM en la que se determinan los requisitos minimos para su
construccion, desde el momento de la perforacion y todos los trabajos rela-
cionados a su administracion.

Esta Norma es aplicable a la construccion de pozos para la extraccion de
aguas nacionales destinadas a los usos agricola, agroindustrial, doméstico,
acuacultura, servicios, industrial, pecuario y piblico urbano, entre otros.

Los responsables de aplicar esta Norma Oficial Mexicana son el concesio-
nario o asignatario que realice la construccion de pozos para la extraccion
deaguas nacionales.

_>
Centro de Normalizacion y
Certificacion de Productos, A.C.
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* NOM-004-CONAGUA-1996 Requisitos para la proteccion de acuife-
ros durante el mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion
deaguay paraelcierre de pozosengeneral.

De acuerdo con la Norma, los pozos para extraccion de agua son un conduc-
to de comunicacion entre el medio ambiente exterior y los acuiferos; el uso o
manejo inadecuado de estas instalaciones puede provocar la contamina-
cion dedichos acuiferos.

Estos pozos requieren mantenimiento constante, superar procesos de reha-
bilitacion e incluso, al terminar su vida Util, de clausura temporal o definiti-
va, por lo que es indispensable garantizar la calidad del agua en los acuife-
ros. Para evitar posibles causas de contaminacion del agua, la NOM esta-
blece los requisitos que se deben cumplir en cuanto a mantenimiento, reha-
bilitacién y cierre de pozos.

Esta Norma Oficial Mexicana es aplicable a todos los pozos de exploracion,
monitoreo o produccion que penetren total o parcialmente un acuifero, y
que sean destinados a alguno de los usos de extraccion de agua clasificados
en ésta, asi como a aquellos que fueron perforados para otros usos, y que
han quedado abandonados.

Su cumplimiento es exigible a los concesionarios y asignatarios de pozos de
extraccion de agua y a los duefios de pozos para otros usos, y es indepen-

diente del tramite para la concesion o asignacion del volumen de aguas na-
cionales.

Para demostrar el cumplimiento de cada una de estas Normas Oficiales
Mexicanas ante la autoridad competente, es necesario desarrollar el pro-
ceso de inspeccion mediante una Unidad de Verificacion acreditada por
la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) y aprobada por la CON-
AGUA como es el caso del Centro de Normalizacion y Certificacion de
Productos, CNCP.
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Gracias a que se trata de un organismo de tercera parte, es decir, que no
pertenece al interesado ni a las autoridades, cumple sus actividades de
forma transparente e imparcial, para promover la sustentabilidad de los
recursos naturales en beneficio de todoslos mexicanos.

El CNCP cuenta con mas de 16 afios de experiencia en el sector, con un
liderazgo basado en desarrollar ininterrumpidamente todos los proce-
sos relacionados para demostrar el cumplimiento de las NOM-CON-
AGUA, desde la normalizacion, el desarrollo de pruebas de laboratorio,
la verificaciondeinstalacionesy la certificacion de productos.

*agmarban@cncp.org.mx %

La problematica del agua
replantea la importancia que tienen
las NOM para establecer un manejo
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Para la nueva administracion

EL MAYOR RETO,
ENTENDER EL SECTOR HIDRICO

Por: Mtro. José Juan Barrera Pérez*, Catedratico de Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM

Pasadaslaseleccionesy definido el ganador que conducirala nueva admi-
nistracion se vive la etapa de transicion, momento propicio para mencio-

nar algunos de los retos que existen para el manejo sostenible del agua,

sabiendo que es muy comun deciry ofrecer grandes objetivos cuando no

se conoce el sector hidrico, esperamos lo mejory que este tiempo de re-

cepcion de estafeta les permita conocer y proponer acciones adecuadas

entiempoy forma; enfoquemos el analisis en la situacion actual y pense-

mosafuturoenunlapso corto, ajustemosa6afios.

Hoy, como en el futuro cercano, crecera la demanda del suministro de
agua potabley al atenderla problematica se afiadiran tramos nuevos ala
red existente, dos opciones: si se analiza se reducen dafios; si solo se co-
necta se crean puntos donde se desconoce el comportamiento hidrauli-
co, provocando disminuciones de presion y caudal en el mejor de los ca-
sos, también provocan sobrepresiones causando rupturas de tuberias
consurespectivafuga.

Alintentar atender el incremento de la demanda de agua potable se ge-
nera incremento del agua residual, que no siempre se conecta a la red
municipal existente; es comUn en nuevos desarrollos proponer una plan-
ta de tratamiento que al final no opera por tantas trabas administrativas,
un mal disefio y la mayoria de las veces el costo de insumos y energia que
erroneamente no fueron considerados.

Hablar de reutilizar el agua es dificil, son muy contados los sitios donde es
aprovechada al maximo, es muy comun en la iniciativa privada por los
ahorros que se obtienen, los grandes consumidores son las plantas que
requieren grandes volUmenes de agua para enfriar sus procesos, por
ejemplounarefineria.

La recarga que algunos expertos consideran como el inicio de todo para
darle sostenibilidad al agua resulta muy disparejo, algunos se enfocan en
pagarle alos duefios de grandes zonas boscosas para que los cuiden, esto
es comun en otros paises, también es comuin que se vendan grandes ex-
tensiones de tierra, les cambien el uso de suelo y se aumente la mancha
urbana eliminando la recarga que existia, provocando ahora inundacio-
nes.

Elmanejo deinundaciones es parte fundamental para hacersostenible el
sistema, si se entiende bien puedes lograr beneficios entendiendo por
donde pasa el agua y a donde siempre llega, supongamos una zona alta
que antes era boscosa permitia la recarga del acuifero y hoy esta total-

mente urbanizada, se presentan altas velocidades por el escurrimiento

delas precipitaciones calificAndolas de verdaderos rios instantaneos que
enalgunos casos arrastran hasta vehiculos, siendo el caso mas comun los
pasos a desnivel que en temporadas de lluvias se inundan ademas de la
infiltracion por sus grietas.

Hoy, como en el futuro cercano, crecera la
demanda del suministro de agua potable.

Otro caso que parece ser lo contrario son las sequias que se sufren ma-
yormente enlazona norte del pais, pero también en algunas de las regio-
nes de la parte central, donde la poblacion ya sabe como enfrentarlas,
incluso se prepara contiempo realizando acciones previas.

Algo que muy pocos comentan es el uso del agua para generar energia'y
también para producir alimentos, habra alguien que indique el uso del
agua por parte de la industria, todo lo anterior se mezcla de acuerdo a
quienlosuministre o cobre.

En conclusion, siguen siendo los mismos retos, s6lo ha cambiado lamag-
nitud, compatriotas que llegan para administrar aprovechen el consenso
y la confianza que se les ha conferido para atender las necesidades de
nuestra poblacion, propongan objetivos realizables para que no se pier-
dan en discusiones interminables dando resultados nulos y pérdida de
tiempo.

*barjuan@msn.com g
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Para la red hidraulica y de drenaje de Cuautla, Morelos

Implementa SOAPSC sistema de
geo-referenciacion consultable via internet

Por: M.C. Juan Antonio Galindo Garcia*

Actualmente lainformacion de las redes de agua y drenaje del municipio
de Cuautla, Morelos, se encuentran en su mayor parte en planos o docu-
mentos digitales no geo-referenciados, lo que dificulta su consulta ade-
mas de que es necesaria laimpresion de los mismos.

Decidiendo aprovechar el auge de dispositivos moviles y la disponibili-
dad de Internet en casi la totalidad del municipio, el M.C. Antonio Galin-
do Garcia, trabajador del Sistema Operador de Agua Potable y Sanea-
miento de Cuautla (SOAPSC), decidid crear un software que permite el
modelado y la consulta dindamica en tiempo real via Internet de la red hi-
draulicay drenaje mediante dispositivos con conexionaInternet.

El sistema es multiusuario por lo que se puede ingresar informacion de
distintos planos existentes en papel al mismo tiempo. De la misma mane-
ra, la consulta de las redes se lleva a cabo en tiempo real desde cualquier

/B8 commta Gewral

€

€ | @ www.guiacusutla.com.my/sigrad,/consultagral phpZid=6

SIGRAD - SOAPSC

Red General Pozo Brisas

MEND AGUA POTABLE

@, consultar fed Total

sitio con acceso a Internet. El software permite ademas la consulta dina-
mica de informacion al tocar en pantalla los componentes de lared, lo
que esimposible enun plano en papel.

Deigual manera, con este software se evita el pago de licencias costosas
lo que significaunahorro sustancial almunicipio, ademas de permitiruna
interfaz amigable para los usuarios en comparacion de otros programas
mas complejos.

El objetivo principal es que cualquier persona pueda consultar las redes
de agua y drenaje de la ciudad de Cuautla, Morelos, en tiempo real, que
sea multiusuario y sin pago de licencias costosas y que permita ademas
tener acceso a las estadisticas de las redes como longitud, material, dia-
metro, etc.
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Para los propios trabajadores del rea técnica del SOAPSC es una herra-
mienta muy Util que les permitira responder con mayor eficiencia ante = 1
contingencias que ocurran en la infraestructura, al disminuir los tiempos = SIGRAD - SOAPSC {
de respuesta puesto que conocerian de antemano las caracteristicas de
los componentes necesarios paralareparacion.

La iniciativa es revolucionaria ya que aun cuando varios planos han sido
digitalizados, ninguno de ellos tenia la capacidad de ser consultado via
Internet, serubicado en un mapa, nisergenerado o consultadoenunam-
biente multiusuario, mucho menos de maneragratuita.

Otra de las caracteristicas del sistema es que se puede agregar la infor-
macion catastral como referencia paralainstalacion de nuevas tomas de
agua o paradefinireltipode consumo.

En cuanto a sustentabilidad ambiental se trata que con el software se evi-
tealmaximo laimpresion en papel delos planos de lared hidraulicaydre-
naje parasu consultaaprovechando el auge de los dispositivos moviles.

Datos del mapa  Condiciones del servicio

Hasta el momento con este software se ha capturado mas del go% de la )

red hidraulicay un 30% de la red sanitaria, en aproximadamente 6 meses [ Predios
con 6 prestadores de servicio social capturando la informacion al mismo l:, Sist. Indp.
tiempo, mientras que con otro programa no multiusuario se hubiese to-

mado mas 2 afios aproximadamente en obtener el mismoresultado.

La aplicacion del sistema es a nivel local, pero con pequefas adaptacio- Simbologia
nesse puede extender suuso a otros municipios. ;
Tuberia

El digitalizary geo-referenciartoda lainformacion de las redes de aguay 2" 2663 ML
drenaje pone a la vanguardia al SOAPSC en comparacion a otras ciuda- 2.5" 4012 ML
desdelaregionque no cuentan conlamismatecnologia. 3" 84ML

) ) 4" 1022 ML
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Urge mejorar la capacidad para
custodiar con efectividad la disponibilidad

de nuestras aguas

Retos de seguridad hidrica para México

Por: Ricardo Sandoval Minero, Consultor

México cuenta con un marco institucional muy completo y desarrollado
para la gestion del agua, pero persisten debilidades y deficiencias que se
manifiestan en el deterioro de la calidad y disponibilidad del agua y sus
recursos asociados (tierra, ecosistemas), agravado por la variabilidad
climatica. No ha sido posible contar con un marco legal completo, cohe-
rentey aplicable en terreno. No estamos aprovechando plenamente las
capacidades de las nuevas generaciones. Se han reducido los rezagos en
cobertura, pero se acumulan los deterioros por obsolescencia y deficien-
ciaseneldisefioy operaciondelainfraestructura.

En fin, este conjunto de tendencias negativas amenaza con generar ca-
sos cada vez mas numerosos, dispersos e imprevisibles de inestabilidad
social asociados a la falta de agua potable, la competencia entre usos
(por ejemplo, entre ciudades y agricultura) y la ocurrencia de eventos
catastroficos (por fendmenos naturales como inundaciones y sequias,
asi como accidentes de origen humano como eventos de contaminacion
odafio subito afuentesy ecosistemas de agua). En otras partes del mun-
do esto ha sido un factor para el surgimiento de protestas sociales que
amenazanlaseguridad de lasnaciones.

Por lo mismo, deberiamos mejorar urgentemente nuestra capacidad
para custodiar con efectividad la disponibilidad y calidad de nuestras
aguas. Elloimplicafortalecerla seguridad juridicay la eficacia en la admi-
nistracion de las aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes; ins-
taurar un control efectivo en el uso del territorio; implementar sistemas
mas racionales para el financiamiento del desarrollo de los servicios y
usos del agua, tanto publicos como productivos, que induzcan una asig-
nacion economicamente eficiente del recurso garantizando la preserva-
cion de los ecosistemas acuaticos y la equidad social; implementar una
politica hidrica que conjugue mecanismos estructurales (infraestructu-
ra, sistemas de decisiones bajo criterios técnicos) y no estructurales (par-
ticipativos, de regulacion einductivos), apoyandose en lainnovacion tec-
noldgicayennuevasideasparalagestion delaguay el territorio.

Para una buena gobernanza, necesitamos implementar reformas que
aclaren la asignacion de roles entre la sociedad, quienes detentan a su
nombrela propiedad delaguay susbienesinherentes (Estado)ylosagen-

En primer lugar se debe fortalecer
la profesionalizacién de los
trabajadores del sector

Deterioro de la calidad y disponibilidad del agua y
Sus recursos asociados (tierra, ecosistemas),
agravado por la variabilidad climatica

tes creados para proporcionar los servicios de gestion (administracion
del agua como recurso, coordinacion ante emergencias) y provision de

aguay saneamiento; establecerreglasyformas de organizacion que pro-
picien un equilibrio entre las metas que se exigen a los agentes (CON-
AGUA, Organismos Operadores) y los recursos (legales, economicos,
fisicos, etc.) que se ponen bajo su responsabilidad; mejorar la transpa-
rencia, rendicion de cuentasy la incidencia efectiva de la sociedad como
“mandante” en la actuacion de los agentes como “"mandatarios”.Y para
mejorar la gobernabilidad, nos urge implementar o fortalecer las herra-
mientas de regulacion legal o coactivas, las inductivas y las de coordina-
cion que puede desplegar el gobierno (en sus tres drdenesy poderes) pa-
ra conducir la actividad econémicay social en materia de preservaciony
buenusodelagua.

El modelo de gestion hidrica en México deberia buscar ante todo ser efi-
caz, pero apoyartambiénla busqueda de unasociedad solidariay equita-
tiva, centrada en las personas, como primer requisito, respetuosa del
medio ambiente y, como consecuencia, propicia al crecimiento econo-
mico de calidad.

México necesita fortaleceren primerlugarla profesionalizaciony el mar-
co de desarrollo de las personas que trabajan en el sector, con una dptica
de servicio publico de carrera; recuperar en segundo lugar las capacida-
des de medicion, evaluacion y manejo de los sistemas hidraulicos y sani-
tarios del pais, asi como del conocimiento y gestion de cuencasy acuife-
ros; reformar el marco institucional para introducir mayor racionalidad y
eficiencia econdmica en la asignacion de recursos hidricos y del presu-
puesto; implementar mecanismos innovadores de financiamiento que
maximicen la rentabilidad social de las inversiones y erradiquen la co-
rrupcion; instaurar mecanismos efectivos de gobernanza con una parti-
cipacion social informada, corresponsable y orientada a lograr resulta-
dos efectivos de la gestion; pero como primera condicion, reconstruiry
fortalecer una amplia conciencia ciudadana sobre la gravedad, la impor-
tanciaylanecesidad de asegurarun manejo equitativoy eficazdelaguay
sus ecosistemas asociados. %
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En el municipio de Acapulco

CAPAMA concluye
rehabilitacion de colector
sanitario

Fuente: Comunicacién Social CAPAMA Acapulco, Guerrero

Rehabilitacion de 100 metros lineales a la red de drenaje
de 12 pulgadas de didmetro.

La Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Aca-
pulco (CAPAMA) realizd la rehabilitacion del colector sanitario Nao Trini-
dad-Tabachines, asi lo inform¢ el Director del Organismo, Jorge Vargas
Jijon.

Dijo que con los trabajos que se hicieron en la tuberia, en el tramo que
cruza al interior del Condominio Century Resort, se controlé el escurri-
miento de agua residual en la calle Tabachines del Club Deportivo; y de
acuerdoalavaloracionrealizadaalaslineas de drenaje, enlazonaserea-
lizarantrabajos periféricos paraevitarderrames de aguas negras.

Vargas Jijon sefialo que los trabajos fueron complejos porque el tramo
de tuberia colapsada se localizo en las dreas comunes del Condominio
Century Resort del Fraccionamiento Club Deportivo; por lo que las labo-
res se dividieron en dos etapas, primero se ejecutd lalimpieza alared sa-
nitaria de forma manual, y posteriormente se empled maquinaria pesa-
da, yserealizélaintroduccion detuberia.

Asegurd que los trabajadores de alcantarillado sanitario de la paramuni-
cipallaboraronlas 24 horas del dia, divididos entres turnos, para contro-
lar de inmediato el escurrimiento de agua residual en la calle Tabachines
del Fraccionamiento Club Deportivo.

Ademas, el Director de la paramunicipal informd que luego de un analisis
sobre las condiciones de lared de drenaje en esa zona, se determind rea-
lizar obras periféricas que comenzarian en pocas semanas.

Puntualizd, que la obra consiste enla rehabilitacion de 100 metros linea-
lesalared dedrenaje de12 pulgadasde diametro en la calleTamarindos
—calle paralela a Tabachines— del Fraccionamiento Club Deportivo; y en
lacallexdelcacos. %
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“Gestion integral,
quehacer institucional”

Expo Agua Guanajuato 2018

Fuente: Comunicacién Social CEAG Guanajuato

El Gobierno del Estado de Guanajuato, a través de la Comision Estatal
del Agua, prepara la vigésima cuarta edicion de la Expo Agua, que para
el presente afiolleva porlema“Gestionintegral, quehacerinstitucional”.

Este lema destaca la labor transversal de instituciones en colaboracion
con la sociedad civil, afavor de la gestion integral del recurso vital para el
desarrollosostenible.

Cabe destacar que por mas de 20 afios la Expo Agua ha sido un partea-
guasanivel nacional para vincular a usuarios, prestadores de servicios de
agua e instituciones del sector en donde se fortalecen las estrategias pa-
ra el ahorro y cuidado del recurso hidrico a través de politicas publicas
aplicables al sector, monitoreo del ciclo hidroldgico, operacion de los sis-
temas de agua, participacion social, planeacion, seguimiento y evalua-
cion de resultados de las estrategias para la aplicacion de proyectos de
agua, drenajey saneamiento.

LaExpoAgua2018sellevaraacabodel 27al31deagostodel presenteen
elCentro de Convenciones de la ciudad de Guanajuato y tendra la partici-
pacion de expertos en materia hidrica, quienes a través de cursos, talle-
res, conferencias, seminarios y paneles, compartiran sus conocimientos
y experienciasentorno al vital liquido.

Ademas es importante apuntar que este magno evento es para todo el
publico, desde especialistas del sector, personal operativo, directivos de
OrganismosOperadores de agua, jovenes estudiantes, nifias y nifios. %

gestion integral...
quehacer institucional

gto

Orgullo y
Compromiso
Cumplido

Gobierno del Estado * Comision Estatal del Agua de Guanajuato
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( AA SA CAASA Aguascalientes esunaaliada paralaciudady laindustria gracias
J al soporte de un equipo especializado conformado por mas de 500 cola-
boradores, quienes conocen las problematicasy necesidades especificas

por Una gestioln delaregion.

La tarea principal de la concesionaria es gestionar el servicio de agua po-

[ ] [ ]
bleyal illad d ,000 familias, una labor titani I
ef iciente de los que extin nmersos multples procesos que se entrelazan para brindar
hidri
recursos l rlcos Entre las acciones de cultura del agua, se da a conocer a los usuarios el

bienestaralosaguascalentenses.
Fuente: CAASA Aguascalientes proceso queimplicallevaraguaasushogares. %

s Sabes cémo funciona el Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado en el Municipio de Aguascalientes? CAAsSA

Aguascalientes

Pozos extraen el agua m
a370 metrosde
profundidad en

promedio

Tanques de regulacién
existen en el municipio
de Aguascalientes

287,620

Rebombeos de agua Usuarios
potable para ofrecer

una presién éptimaen

ladistribucién

2,680

Kilémetros de red de agua potable.
Esta distancia equivale air y venir
de Aguascalientes a Campeche

P ] CAASA
2,103 ﬂ.
(o] OFO

Rejillas pluviales

05

Equipos de alta
presion y succion
para servicios
de desazolve

23135 Mane320

Kilémetros dered Kilémetros de lared de
de alcantarillado alcantarillado reciben
mantenimiento preventivo
cada afio
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En el municipio de Celaya

JUMAPA amplia y
rehabilita 40 km de red
de agua y drenaje

Fuente: Comunicacion Social JUMAPA Celaya, Guanajuato

En menos de un afio, laJunta Municipal de Agua Potable y Alcantarilla-
do de Celaya (JUMAPA) ha rehabilitado y ampliado alrededor de 40 kilo-
metros dered de agua potabley drenaje.

Con estas acciones el Organismo Operador del agua de este municipio
garantiza el suministro del vital liquido para mas familias de Celaya, con
descargassanitarias 0ptimasy menordesperdicio de agua potable.

“Este esfuerzo forma parte de las estrategias integrarles que en
JUMAPA hemos venido impulsando para mantener en condiciones la
infraestructura hidraulica del municipio, y de manera particularir rehabi-
litando la red que perdio su vida Util, para con estas y otras acciones se
garantice agua por mas tiempo para Celaya”, sefalo el Director General,
Ing. Arturo GomezVillegas.

Contar con redes en condiciones, de manera especial las de agua pota-
ble, no sélo permite la eliminacion de fugas de la red ya colapsada, sino
que evita desperdicio del vital liquido, que no sélo mejore la presion en
los domicilios o tomas, sino que se eficiente el gasto y se garantice agua
paramastiempo en elmunicipio, afiadio.
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Celaya, Guanajuato.

En el tema de ampliacion de redes de agua fueron 11 mil 511.07 metros
los que se llevaron a cabo. En lo relacionado a la ampliacion de drenaje
fueron 14 mil 576.07 metros lineales, asi como mil 163.28 metros lineales
de redes de agua potable sustituidas y 6 mil 246.79 metros de redes de
drenaje sanitario.

Aloanteriorse suman lasacciones de manera particularen el Sector Cafii-
tos, en donde se sustituyeron 4 mil 214.50 metros de redes de agua en
mal estado con unavida Util de mas de 40 afos, y 20 mil 724.45 metros de
redesde agua potable enelSectorRoque. %

De los municipios de Cuauhtémoc y Coquimatlan
Organismos Operadores de Colima visitan SAPAS La Piedad

Fuente: Comunicacién Social SAPAS La Piedad, Michoacan

El Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de La Pie-
dad (SAPAS) tuvo la visita de dos Organismos Operadores de agua del
estado de Colima, con quienes compartio experiencias exitosas con el fin
de que puedan ser replicables en sus municipios y mejorar los servicios a
lapoblacion.

La asistencia se dio gracias a la gestion de la direccion local de la Comi-
sion Nacional del Aguay la Comision Estatal de Agua del estado de Coli-
ma, acudiendo personal de los municipios de Cuauhtémocy Coquimat-
Ian, quienes recorrieron las instalaciones del SAPAS La Piedad, como el
areadetelemetriaylaplantadetratamiento de Potrerillos.

Durante la exposicion que tuvo el Director del Organismo ante los visi-
tantes, Jorge Rubio Olivares, sefialé acciones que han sido clave para
que el Organismo mantenga nUmero negros en sus finanzas, asi como
para incrementar eficiencias fisicas y comerciales que permitan incre-
mentar susingresosy aumentarlas coberturas de servicio.

Otro de los aspectos que destaco fue el de implementar programas de
ahorro de energia, con el que se habran de sustituir, tal como se hizo en
La Piedad, los equipos de bombeo obsoletos por equipos con altas efi-
cienciasy con las caracteristicas adecuadas paralasfuentes.

Ing. Rubio Olivares aconsejo a los Directores de los Organismos Opera-
dores municipales colimenses, iniciar por realizar estudios que permitan
conocer las condiciones de los pozos, redes, instalaciones, realizar un
diagnostico de todo eso y partir de ahi para generar los proyectos mas
viablesy que vayanresolviendolas problematicas.

Sapas La Piedad comparte sus experiencias exitosas.

Afadid que un punto importante es la medicion tanto en las fuentes de
abastecimiento como con los usuarios, se podrantomar mejores decisio-
nes sobre en donde enfocar los esfuerzos y recursos, con el objetivo de
recuperar los caudalesy evitar pérdidas de agua que dafien alos Organis-
mos.

Finalmente, dijo que SAPAS La Piedad estd abierto a compartirlas expe-
riencias que les hanresultado favorables, como fue en esta ocasion, pero
que también busca en otros Organismos aquellas acciones que ayuden a
crecer tanto operativa como administrativamente, asi como en la aten-
cionalosusuarios. %
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En la ciudad de Tijuana
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Toman protesta al Primer Consejo Regional
Noroeste de la Asociacion Mexicana de Hidraulica

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

El pasadosabado 2 dejunioenlaciudad deTijuanase conformd el Primer
Consejo Regional Noroeste de la Asociacion Mexicana de Hidraulica
(AMH), encabezado por el Arq. German Jesus Lizola Marquez, Director
de la CESPT, quien rindio protesta como primer Presidente de dicho co-
mité.

Para el acto protocolario el Ing. Arturo Palma Carro, Vicepresidente Na-
cional de AMH, tomo protesta al Consejo Directivo Regional Noroeste de
laAsociacion, presidido porel Arg. Lizola Marquez, ademas del Ing. Artu-
roCaloca Galindo, comoVicepresidente; alos Secretarios, Mtro. Gonza-
lo Lopezy laMtra. HermilaTinocoTéllez; asicomo el Tesorero, Ing. Eliel
Alejandro Vargas Pulido; ademas de los Mtros. Héctor Peterson Villa-
lobos, Rigoberto Laborin Jiménez y Trinidad Pedraza Sanchez, como
titulares delastresVocalias.

También tomaron protesta estudiantes de ingenieria de las universida-
des de la region, que participaran en los Capitulos Estudiantiles de la
AMH en actividades propias de la Asociacion, tendientes al estudio de
solucionesintegralesen materia hidrica.

Cabe destacar que posterior al acto protocolario, se desarrollaron diver-
sas presentaciones que permitieron discutir y realizar un analisis de pro-
yectos para Baja California, entidad que padece “de un alto estrés hidri-
co”, tanto por sus condiciones geograficas como por el contexto actual
desufrirsequiaa partirdel alargamiento de periodossinlluvias.

Se abordd la Perspectiva de la Educacion e Investigacion en el Sector Hi-
drico, vista desde la perspectiva de la UNAM, a cargo del investigador
Gabriel Echavez Aldape; la Situacion Actual del Rio Colorado: Escasezy
Riesgos de Disminucion en Dotacion de Agua EEUU-México, que com-
partio el M.C. Francisco A. Bernal Rodriguez, Representante de la Sec-
cion Mexicana de la Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA)
enMexicali.

Finalmente, se hablo sobre los Retos, Oportunidades y Actualidades en
los Foros Nacionales e Internacionales del Agua, a cargo del Ing. Manuel
Becerra Lizardi, miembro del Consejo Mundial del Agua y Vicepresi-
dente Nacional de Infraestructura Hidraulicade la CMIC.

En el evento también estuvieron presentes: Arturo Palma, Presidente
de ANEAS, Ricardo Zazueta Villegas, como representante del organis-
mo Cuenca-Peninsula-Baja California; Gabriel Camarena Salinas, Presi-
dente del CDT, y Patricia Ramirez Pineda, Secretariade ANEAS. %

Es presidido por el
Director de la CESPT

Toma de protesta del Primer Consejo Regional Noroeste de la AMH.
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CAPA se fortalece para brindar
un mejor servicio a la poblacion

Fuente: Comunicacion Social CAPA Quintana Roo

ElGobernador de Quintana Roo, Carlos Joaquin, entregd ala Co-
mision de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA), vehiculos, equi-
po de computoy uniformes porun monto de 13 millones de pesos,
lo que no se habia hecho en los Ultimos cinco afos, para prestar
mejores servicios a mas de 150 mil usuarios que tiene la paraesta-
talen7municipiosyavanzarenelrescate delainstitucion.

El evento se realizd en los patios interiores de la Direccion de la
CAPA en la ciudad de Chetumal, y con la presencia de trabajado-
res de basey de confianza de todas las areas se celebrd la entrega
de 18 camionetas NP300; 1 vehiculoVersa modelo 2018; 1 camidn
Hyundai, modelo 2018 H400, de cuatro toneladas y rastreador
satelital; 100 computadoras PC; 29 computadoras portatiles y
siete mil 512 prendas de uniformes para mil 240 trabajadores de
los siete municipiosde la CAPA.

El gobernador Carlos Joaquin reconocid al personal de la CAPAy
recalcd que durante los casi dos aios de gobierno, se han orienta-
doesfuerzos pararesolverlosasuntos mas urgentes, como devol-
verleala CAPAlaimportanciaquerepresentaal prestarle alagen-
te un servicio eficiente y de calidad, ya que en gobiernos anterio-
res laabandonarony la dejaron sin posibilidad financiera, porque
sellevarontodo para beneficiaraunos cuantos.

Porsu parte, el Director General de la CAPA, Gerardo MoraValle-
jo, dijo que dicha entrega es un acto de justicia paralos trabajado-
res que a pesar de las carencias, han dado la cara, con esfuerzoy
compromiso para llevar los servicios de agua potable, drenaje y
saneamiento que la poblacionrequiere.

En el marco dela entrega de vehiculos, el titular de la CAPA recal-
coqueeste paso es parte del proceso de cambio que se vive al inte-
riorde lainstitucion; y destaco que parte del cambio de fondo que
los trabajadores pueden notar, es que se eliminaron viejas practi-
cas, en las que ya no se les obliga a trabajar para ningun partido
politico; y hoy se expresan y actUan de manera libre, con la Unica
convicciondeserviralaciudadania.

Por su parte, |a trabajadora de la CAPA en Chetumal, Maria Gre-
goria Najera Tamay, agradecio a nombre de sus compaferos el
esfuerzo que se harealizado para rescatar a la Comision, y refren-
dé el compromiso del personal para seguir trabajando de mano
del gobernador Carlos Joaquin, para que la CAPA vuelva a ser la
institucion fortalecida, entregadaala poblacion. %S

El titular del Organismo
comento que este paso es parte

del proceso de cambio que se
vive al interior de la
institucion

El Gobernador de Quintana Roo entrego a la CAPA vehiculos,
equipo de computo y uniformes por un monto de
13 millones de pesos.

Vehiculos entregados a la Comision de Agua Potable y Alcantarillado.
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Con 10 colaboradores del area
de Operacion e Infraestructura

SOAPAMA conforma
brigada especial ante
temporada de lluvias

Fuente: Comunicaciéon Social SOAPAMA Atlixco, Puebla

El Sistema Operador de los Servicios de Agua y Alcantarillado del Mu-
nicipio de Atlixco (SOAPAMA), Puebla, mantendra una brigada especial
para atenderlas emergencias por lluvias y granizadas que pudieran afec-
taralapoblacion.

Ante las lluvias previstas para los proximos meses, el SOAPAMA ha inte-
grado una brigada especial con 1o colaboradores del drea de Operacione
Infraestructura.

En su oportunidad el Director del SOAPAMA, Luis Enrique Coca Vaz-
quez, informd que la brigada sera de apoyo a la ciudadania en la oportu-
na atencion a problemas ocasionados por lluvias, recorreran las calles,
sobretodolas que se vuelven susceptibles ainundaciones, retiraran tapo-
namientos de basura en pozos de visita y alcantarillas y ademas daran
atencionareportes que sereciban por whatsapp.

Estos operativos se mantendran ante alguna situacion de alerta que emi-
ta el Servicio Meteoroldgico Nacional y que pudiera afectar a la ciudad
deAtlixco.

Ante las lluvias que se registraron el pasado mes de julio, la brigada apo-
yo en el retiro de basura en alcantarillas, colocacion de brocales que la
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misma agua arrastré y hundimientos de pavimento en calles, como Bou-
levard Rafael Moreno Valle, Calle 14 Norte, Av. Independencia, Calle 15
PonienteyAv. 20de Noviembre.

Hasta el momento no se han reportado inundaciones o casas anegadas
enlaciudad, en particular en el centro o colonias cercanas a cauces natu-
rales.

La brigada especial del SOAPAMA se mantendra activa durante la actual
temporada de lluvias para atender las emergencias de la poblacion en el
ambito de sus atribucionesy competencias. %

En el marco del Programa Agua para Todos de SEAPAL
Tiene Puerto Vallarta seis bebederos en espacios publicos

Fuente: Comunicacién Social SEAPAL Puerto Vallarta, Jalisco

En el marco del Programa Agua paraTodos, SEAPAL Vallarta hainstala-
do seis bebederos en espacios publicos para facilitar el acceso al agua
potable de calidad ala poblaciony visitantes de este destino turistico.

Esta infraestructura se encuentra ubicada en la cancha Guillermo Rodri-
guez Cruz y cancha de softbol de la Unidad Deportiva Municipal Agustin
Flores Contreras, malecén del centro de la ciudad, malecon de la zona
romantica, Marina Vallarta y en las oficinas del Organismo en la colonia
LazaroCardenas.

Contecnologia de vanguardia para la dotacion del vital liquido, los bebe-
deros permiten también el acceso a personas con discapacidad, nifios y
mascotas, ademas de contar con una llave para el llenado de botellas,
conlocualse contribuye ala conservacion del medio ambiente.

Este programa, que puso en marchala actual administracion del Sistema
Operador, tiene el objetivo de trasladary dar continuidad a los beneficios
que tienen mas de 75 mil estudiantes en 261 planteles educativos, conlos
Bebederos Escolares.

De esamanera, el turismo puede encontrar las condiciones 6ptimas para
unaestadiamasplacenteraenlaciudad, lo que brinda nuevosfactores de
competitividad a nuestro polo turistico, como parte de la responsabili-
dad social de un organismo publico hacia su gentey su principal vocacion
econdmica. %

Los bebederos son inclusivos para personas con
discapacidad, ninos y mascotas.
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Soluciones integrales para asegurar

la disponibilidad futura del agua

Fuente: Gaston Borda, Gerente de Comunicacion en AGUAKAN

A medida que aumenta el desarrollo de las co-
munidades a nivel mundial, el agua se vuelve
un recurso cada vez mas indispensable para la
vida humanay los procesos productivos, te-
niendo como foco de atencidn las practicas de
extraccion y como prioridad el no sobrexplotar
las fuentes de abastecimiento actuales por en-
cimadesu capacidad derecarga.

En este contexto surge la necesidad de asegu-
rar métodos idoneos de captacion, almacena-
miento, distribucion y tratamiento, reforzados
con el uso adecuado por parte de la poblacion
paragarantizarun ciclo eficiente, el cual contri-
buyaaladisponibilidad futuradelagua.

"Dado que el agua es indispensable para la vida,
la gestion eficaz de los recursos hidricos requiere
de un enfoque integrado que concilie el desarro-
llo econoémico y social y la proteccion de los eco-
sistemas naturales”, asilo determina el Princi-
pio no.1 de la Declaracion de Dublin sobre el
Aguay el Desarrollo Sostenible.

Ante la creciente complejidad en la forma de
gestionar dichos recursos, se deben generar
actividades estratégicas para mantener un sis-
tema funcional para dotar del vital liquido a los
habitantes. En multiples ocasiones, esto se tra-
duce en inversiones sélidas ejercidas por em-
presas experimentadas en el sector, quienes
aportan su conocimiento, tecnologia y capaci-
dad operativa para hacerlorealidad dia condia.

SOLUCIONES INTEGRALES

En Quintana Roo, AGUAKAN, como concesio-
naria responsable de brindar los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento en
los municipios de Benito Juarez, Solidaridad,
Puerto Morelos e Isla Mujeres, ha trabajado en
diversas vias de accion para atender la deman-
da de ciudades en constante crecimiento, con
un despunte destacado en el turismo, como
son Cancun y Playa del Carmen. Las soluciones
implementadas en los Ultimos afios atienden a
dos pilares del ciclo 360: el abastecimiento y el
tratamiento.

¢ Desalinizacion

AGUAKAN construyé el ltimo afio dos plan-
tas desaladoras, cada una con capacidad de 5o
litros por segundo (Ips) cuya dimension, dentro
de zonas municipalizadas, solo la tenian cuatro
en todo el pais de acuerdo al Inventario Nacio-
nal de Plantas Municipales de Potabilizacion y
deTratamiento de Aguas publicado porla Comi-
sion Nacional del Agua (CONAGUA).

Con unainversion de mas de 85 millones de
pesos (mdp), la infraestructura instalada per-
mite extraer agua del manto salino mediante
dos pozos para utilizar la Osmosis Inversa (Ol),
tecnologia con la cual la empresa beneficiara a
mas de 200 mil habitantes en Playa del Car-
men.

e Tratamiento de aguasresiduales

Para cerciorarse que el ciclo integral del agua
urbana se cumpla de forma eficiente, evitando
convertirelvitalliquidoenunrecurso escaso, la
concesionaria ha realizado multiples inversio-
nes paraampliaro manteneren éptimas condi-
ciones las 13 plantas de tratamiento operadas
en la zona norte del estado, donde las aguas
negras son saneadas y reinyectadas 100 por
ciento limpias al manto freatico. Esto implica
alcanzar el objetivo fundamental de devolver a
la naturaleza lo tomado de ésta, ademas de
hacer una correcta disposicion para no conta-
minar cuerpos de agua como playas, cenotesy
humedales.

En Cancun, la concesionaria opera 5 plantas de
tratamiento de aguas residuales (PTAR), en las
cuales tan sdlo el afio pasado se sanearon casi
24 millones de metros cUbicos de aguas ne-
gras, mismas donde actualmente se recibe lo
equivalente al 76 por ciento de su capacidad
total, la cual esde 982 Ips. En Playa del Carmen
mantiene en operacion 3PTAR, donde se trata-
ron 16 millones de metros cubicos, infraestruc-
tura con la cual es posible sanear hasta 425 Ips;
sin embargo, las plantas de tratamiento reci-
benentreel 60y el 8o porciento de esta capaci-
dad.

Como medida adicional para atender el creci-
miento poblacional tan acelerado, la concesio-
naria tiene proyectado ampliar dos de las prin-
cipales plantas de tratamiento que opera: en
Cancun, la PTAR Norte, para pasar de 350 (ca-
pacidad nominal) a 750 Ips entotal; y en Solida-
ridad, laPTARSaasTunJa, de350a 550 Ips.

Con proyectos de esta magnitud la empresa
AGUAKAN consolida el cumplimiento del ciclo
urbano para contribuir a un crecimiento urba-
no sostenible, gracias a la disponibilidad de
serviciosde aguade calidad.

La experiencia demuestra que para lograr un
manejo sostenible del agua es indispensable la
gestion basada eny parala comunidad, con
acciones puntuales a corto y largo plazo, tra-
zando una ruta clara para la preservacion res-
ponsable del planeta, la cual a su vez mejore
sustancialmente la calidad devida. %
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En la Zona Maya de Quintana Roo
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Director de la CAPA
supervisa avances de obras
de saneamiento integral

Fuente: Comunicacioén Social CAPA Quintana Roo

El Director General de la Comision de Agua Potable y Alcantarillado
(CAPA) en Quintana Roo, Gerardo Mora Vallejo, realiz6 un recorrido de
supervision de obras en comunidades de los municipios de Lazaro Carde-
nas, José Maria Morelosy Felipe Carrillo Puerto en lazona maya del esta-
do, donde se construyen sistemas de saneamiento integral en conjunto
con la Comision para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI), para
disminuirlabrecha de ladesigualdad con masy mejores oportunidades.

La CAPA junto con la CDlinvierten mas de 10.7 millones de pesos del Pro-
grama de Infraestructura Indigena (PROII 2018), en beneficio de mas de
45ohabitantes delascomunidades de SanRomany SanLorenzo en Laza-
ro Cardenas; Kankadzonot en Felipe Carrillo Puertoy La Carolina en José
Maria Morelos, donde se construyen un total de 125 sistemas de sanea-
mientointegral.

Elrecorridoinicid enlacomunidad de San Lorenzo, donde Gerardo Mora
Vallejo informd que se construyen 27 bafios completos y 10 adecuacio-
nes; posteriormente en San Roman, donde se lleva a cabo la construc-
cion de 26 bafios, dialogd con los integrantes del Comité de Contraloria
Social, quienes supervisan la correcta ejecuciony aplicacion de los recur-
sosdedichasobras.

En San Roman, el sefior Pedro Hoy Maas dijo que las bafios son de gran
beneficio paralacomunidad, porque mejoranlasalud publica de las fami-
lias, principalmente de los nifios, y también evitan la contaminacion, por
lo que se sienten contentos y agradecidos con el Gobierno de Quintana
Rooyla CAPA querealiza esta obrajunto con el Gobiernodela Republica.

Elrecorrido continud enlalocalidad Kankabdzonot del municipio de Feli-
pe Carrillo Puerto, donde se construyen 37 sistemas; y finalmente en la
comunidad La Carolina del municipio de José Maria Morelos, donde se-
ranentregados untotal de 35sistemas de saneamiento integral.

Los sistemas de saneamiento integral que se construyen estan confor-
mados por bafios completos con accesorios y un biodigestor, que es un
dispositivo ecoldgico hermético e impermeable que almacena las aguas
residuales con unreactor que las mezclamediante fermentacion anaero-
biaylasdegradaobteniendo composta. %

Se atienden 4 comunidades
de los municipios de Lazaro
Cardenas, Felipe Carrillo Puerto
y José Maria Morelos

i

El Director General de la CAPA, Gerardo Mora Vallejo, realizo un recorrido de supervision de obras en la zona maya del estado,
donde se construyen sistemas de saneamiento integral con una inversion de mas de 10.7 millones de pesos.
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Software HTP de Hidraulica Termo Plus

La solucion para analizar y disenar
tus proyectos hidraulicos esta aqui

Por: HIDRAULICA TERMO PLUS

Hidraulica Termo Plus, empresa distinguida
por sus propuestas de valor al servicio del sec-
tor hidraulico, presenta suinnovador Software
HTP, poderosa herramienta para el analisis y
disefio de proyectos hidraulicos, que funcionan
a superficie libre o presion, como son las redes
de alcantarillado sanitario y pluvial, sistemas
de regulacion pluvial, instalaciones hidrosani-
tarias en naves industriales y proximamente
sistemas de abastecimiento de agua potabley
alcantarilladoen carreteras.

Esta eficaz herramienta permite al especialista
generar con rapidez planos ejecutivos con las
principales propiedades de cada proyecto, me-
moria de calculo hidraulico-geométrico, gas-
tos de disefio, volumenes de obra, catalogo de
obra para presupuesto base, informes de po-
blacion de proyecto e hidroldgicos, etc.

ElSoftware HTP es muy versatil y ha sido desa-
rrollado considerando principalmente las reco-
mendaciones técnicas del Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento de la
Comision Nacional del Agua (MAPAS CON-
AGUA), con el objetivo de generarinformacion
acorde alas especificaciones de la entidad nor-
mativay de esta formafacilitar al proyectistala
integracion y validacion del expediente técni-
co.

Trabaja en plataforma de AutoCAD a partir de
la version 2013 y los informes de las tablas de
calculo los genera en paqueteria office a partir
de la versidon 2007, también cuenta con herra-
mientas adicionales como son:

e Constructor de curvas I-D-TR Herramienta
para determinar las Tormentas de Disefio me-
diante la construccion curvas Intensidad-
Duracion-Tiempo de retorno I-D-Tr, con infor-
macion referenciada a usar los datos de regis-
tro del Servicio Meteoroldgico Nacional en
tiempo real o con la opcion de cargar los datos
deregistrode lluviadeformaindependiente.

* Mddulo de Topografia permite al proyectista
importary exportar nube de puntos, generar
superficies 3D face y curvas de nivel, generar
perfiles y secciones de ejes, configurar plani-
metria, etc.

[=ITopif2D Wiretrame]
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e Calculadorde poblacion de proyecto.

e Editorde perfiles.

¢ Biblioteca de Detalles Constructivos.

e Calculadorde Canales.
Lalicenciaesdeusolibre

y se puede obteneren el sitio:
termoplus.mx/ingenieria/softwarehtp
Ademas, existe la opcion de capacitary certifi-

caral especialistaenelusoy aplicacion através
delsitiotermoplusonline.mx %
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A través de un programa permanente

Promueve COMAPA Nuevo
Laredo Cultura del Agua

Fuente: Comunicacién Social COMAPA Nuevo Laredo, Tamaulipas

El compromiso de la Comision Municipal de Agua Potable y Alcantari-
llado de Nuevo Laredo (COMAPA) por el tratamiento de aguas residua-
lesy el cuidado del medio ambiente va mas alla del saneamiento del 92%
de éstas, ya que a través de una campafia permanente del cuidado del
agua, promueve entre la ciudadania el consumo y cuidado responsable
deesterecurso.

Alo largo de este 2018 cientos de nifios, jovenes y trabajadores de dife-
rentes instituciones educativasy empresas de Nuevo Laredo han conoci-
dolaimportancia del cuidado del agua gracias al programa de Cultura del
Agua.

Rodolfo Gonzalez Morales, Gerente General del Organismo, explicd que
con eventos como la Feria del Agua, donde se concientiza a la poblacion
en el cuidado del agua, através de exposicionesy recorridos por mas de
10 mddulos, estudiantes de diferentes planteles educativos conocen las
técnicas correctas para cuidarelliquido.

“Buscamos concientizar a la poblacion respecto al cuidado del agua, sa-
bemos que este recurso esescaso.Aquien Nuevo Laredo, COMAPA rea-
lizaunatareaimportante parasanearelaguaresidual, pero nuestrocom-
promiso va mas alla porque involucramos al ciudadano a través de activi-
dadesytalleres que tenemos de manera permanente”, explica.

También, gracias al trabajo coordinado con el gobierno municipal y otras
instituciones, COMAPA visito 141 escuelas primarias para capacitar a los
estudiantes sobre la Cultura del Agua y promover el uso responsable de
esterecursonatural.

Ademas de las escuelas, se visitan empresas, y se realizan visitas guiadas
por Planta Centro y la Planta Internacional Tratadora de Aguas Residua-
les con lafinalidad de que se conozca el proceso de potabilizacion, laim-
portanciadel consumoracionaldelaguay sutratamiento.

Este afio, el programa de Cultura del Agua llevo sus platicas y recorridos a
35 mil 715 estudiantes y 5 mil 323 trabajadores gracias a su participacion
enlos programas municipales como Escuela Dignay Moderna, ECONLD,
y a través de CONACYT, COTACYT-UAT y eventos como la Feria del
Agua.

“La Cultura del Agua es un programa permanente, es importante que la
ciudadania conozca la labor que realiza COMAPA para llevar agua pota-
ble a sus hogares y que hagan conciencia sobre su cuidado y consumo
responsable, ya que esas pequefias acciones nos benefician a todos”, co-
mentod el gerente.

Gonzalez Morales agregd que ademas de la labor de concientizacion
presentaron un proyecto a organismos internacionales con la finalidad
de obtener recursos que les permitan reforzar el tratamiento de aguas
residualesy lograrel100% en el saneamiento. %

El compromiso de COMAPA
va mds alla del saneamiento del 92%
de las aguas residuales

-

El programa de Cultura del Agua de COMAPA ha llevado sus platicas y recorridos

a 35 mil 715 estudiantes y 5 mil 323 trabajadores.
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En la Universidad
Auténoma de Querétaro

Disenan dispensador
de agua inteligente

Por: Israel Pérez Valencia, Agencia Informativa Conacyt

Estudiantes e investigadores de la Universidad Autonoma de Queréta-
ro (UAQ) disefiaron un prototipo de dispensador inteligente que, ade-
mas de proveer de agua a los usuarios, promueve el reciclaje de envases
de tereftalato de polietileno (PET, por sus siglas en inglés) en la institu-
cion y asi generar recursos econdmicos para apoyar a comunidades ca-
rentes deinfraestructura paraelaccesoalaguapotable.

La Coordinadora de Educacion Continua de la UAQ, Anelisse Yerett Oli-
veri Rivera, detalld que este proyecto se llevd a cabo junto con la Direc-
cion de Vinculacion con el Sector Productivo a solicitud de la Secretaria
de Extension Universitaria, que actualmente estd apoyando ala comuni-
dad de Charape de los Pelones —una de las mas alejadas de la ciudad de
Querétaro— para que cuenten conservicio de agua potable.

“El objetivo principal fue concientizar sobre el agua; todo este afio he-
mos estado trabajando sobre esta tematica. No olvidemos que Ciudad
del Cabo, Sudafrica, es la primera gran urbe en el mundo que se quedara
sin acceso confiable a este vital liquido, por eso debemos establecer es-
trategias en nuestro pais y aportar soluciones a través de la tecnologia
hecha porlosuniversitarios”, sefial6 Oliveri Rivera.

Explicd ademas que el dispensador, que actualmente estainstaladoenla
explanada de la rectoria de la UAQ, funciona a través de donativos, que
pueden ser de dos, cincoy 10 pesos, por los que el usuario recibe aproxi-
madamente un litro y medio de agua potable, que puede beber ahi mis-
mo o llenaralgun contenedor.

“No importa la cantidad de dinero que se introduzca, el usuario siempre
recibird la misma cantidad. Lo que se busca, mas bien, es incentivar el
donativo que ira destinado a la comunidad de Charape de los Pelones.
Para la calidad y analisis del agua nos apoy®d la Facultad de Quimica a tra-
vés defiltros”, dijo.

Cuenta con un sistema de diodos emisores de luz (led, por sus siglas en
inglés) que se activa cuando el dispensador esta en uso, y una secuencia
luminosa que parpadeajusto cuando va aterminar el suministro de agua.
Por otra parte, cuando se usa como bebedero, el liquido que se derrama
secanalizaaunas plantas que estan detras, para completarelciclo.

LaCoordinadorade EducacionContinua dela UAQ subrayd que este pro-
yecto, donde participaron estudiantes de las carreras de automatiza-
cion, disefo industrial y arquitectura, trabaja, ademas, con envases de
PET porlos que se brindalamisma cantidad de agua.

“Solo se requiere que el usuario aplaste la botella para que pueda entrar

en el dispensador. Con esto también queremos que los universitarios se

concienticenrespectoalageneracionde estos desechosy sumanejo ade-
cuado. EIPET reciclado se vendey los recursos se destinaran tambiénala

comunidad que se esta apoyando”, destaco.

El encargado del desarrollo del proyecto por parte de Vinculacion con el
Sector Productivo de la UAQ, Moisés Agustin Martinez Hernandez,
destaco que este disefio cuenta con sistemas inteligentes capaces de
identificarladenominacion de las monedasy el PET que se introducen al
dispensario.
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Dispensador inteligente de agua.

“Este sistema permite que el dispensario sdlo acepte monedasy no otros
objetos, como rondanas o algo parecido. También tiene sensores con los
que se distingue que lo que se esta introduciendo es PET, y un sistema de
comunicacion para realizar monitoreos de seqguridad que detectan si es-
ta desconectado, hay un mal uso por parte del usuario o incluso sialguien
lo quiere abrir. En cuanto ocurre alguna anomalia nos llega una notifica-
cion, tanto a mi teléfono celular, como al de Karlay a seguridad universi-
taria”, sefiald Martinez Hernandez.

Anuncid que la siguiente etapa del proyecto es el disefio del prototipo
final para produccion en masa, que se entregard alas autoridades univer-
sitarias.

“Yatenemos una gran demanda en las facultades del campus universita-
rio. Incluso han venido estudiantes de otros campus y de algunas comu-
nidades. Para nosotros, es un orgullo porque todo el disefio, el bosquejo,
la programacion, las tarjetas electrénicas y la metodologia estan hechos
enlaUAQ”, concluyd Martinez Hernandez.

Los estudiantes que colaboraron en este proyecto son Karla Daniela Pé-
rez, Juan Pablo Pifa Suarez, Alejandro BarcenasYépez, Marcos David
Reséndiz Reséndiz, Daniela Gutiérrez Gutiérrez, Francisco Javier Cruz
Juérez, Karen Ursula Barajasy CarlosVera Nifio. %

Ademas de proveer de agua a los usuarios promueve el reciclaje de envases de PET
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A traves de un Plan Interinstitucional

CEAPA Nayarit trabaja para
mitigar inundaciones en capital

Fuente: Comunicacién Social CEAPA, Nayarit

Con el objetivo de aminorar las consecuencias de las inundaciones que
afectan desde hace mas de 20 afos las zonas bajas de Tepic, Nayarit, de
manera conjunta los tres drdenes de gobierno, asi como organismos y
camaras empresarialesen el estado, enlabusquedade unasolucion ante
eltemporal de lluvias implementaron una estrategia que contribuird ala
mitigaciondeinundaciones.

Plan Interinstitucional

Bajo esa sinergia se desarrolld un diagndstico, el cual consistio en una
evaluacion de lainfraestructura existente donde se detectaron los facto-
resqueimpedian el flujo natural delaslluvias como son:

e Azolves.

e Colectorespluviales con poca capacidad de conduccion.
e Zonasinvadidas porviviendas.

e Drenajescolapsados.

Conbase alo anterior, se realizd la localizacion de los puntos criticos, pa-
ra llevar a cabo la intervencion por parte de las autoridades federales,
estatalesy municipales, quienes acordaron reforzareltema para evitarla
incertidumbre entre los habitantes.

Posteriormente, después de intensos recorridos se concreto un proyecto
integral del cual se priorizo el dren pluvial de La Canteray Av. Tecnoldgico
enTepic; lasdos areas marcadas como focos rojos enla ciudad.

Ante ello, la Comision Estatal de Agua Potable y Alcantarillado de Na-
yarit (CEAPA), a cargo de Arq. Martha Patricia Urenda Delgado, actual-
mente participa activamente para beneficiar a mas de go mil personas,
principalmente en estos dos puntos.

Asique deinicio, en los lugares mencionados, tanto el ayuntamiento de
Tepic como Gobierno del Estado, coordinadamente se han encargado de
desarrollar labores de limpieza y desazolve con trabajos permanentes,
pesealas precipitaciones.

Antecedentes

De acuerdo a registros de los Ultimos afios, el agua pluvial, especifica-
mente en la reservaterritorial de La Cantera, ha alcanzado hasta metroy
medio en las viviendas tras el desbordamiento de un canal ubicado a un
costado del area urbanizada, mientras que, en la Av. Tecnoldgico, tam-
bién en la capital del estado, constantemente en estos meses del afio la
corriente proveniente de las colonias recae en la zona baja de Av. Tecno-
l6gico.

Dentrode losfactores que incrementan los estragos por las inclemencias
deltiempo al norte de la capital, se encuentran: el crecimiento desmedi-
do de La Cantera, que a su vez ha ocasionado el cambio de uso de suelo;
ademasde lainsuficiente infraestructura, lo que generaelaumento enel
volumen de escurrimientos de las aguas pluviales llevando consigo las
inundaciones.

Trabajos en Av. Tecnologico en Tepic.
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El dren pluvial de

La Cantera y Av. Tecnoldégico
son las areas marcadas
como focos rojos

Avancesdelasobras

En lo que respecta a la unidad habitacional La Cantera, en Tepic, se han
dirigido esfuerzos para brindar una mayor proteccion a 25 colonias cir-
cundantes, mediante la construccion de un canal trapezoidal de 1,640 ml
de concreto sobre una longitud del proyecto total de 9.5 kilometros , el
cual presentaunavance del 30 porciento a concluirenelmesde octubre.

Por otra parte, en Av. Tecnoldgico se instala un colector pluvial con 1647
mldetuberiade PEAD de 60"y se contemplalarehabilitaciondelared de
agua potable y alcantarillado, en beneficio de 10 colonias; acciones que
llevanunioporcientodelaobraparaentregarenelmesde noviembre.

En entrevista, la Directora de la CEAPA, Martha Patricia Urenda Delga-
do, adelantd que debido al temporal de lluvias y las condiciones del area,
seraen 2019 cuando finalmente la mitigacion de lasinundaciones en es-
tossitios de la ciudad sea mas evidente. %
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