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no de los resultados más importantes 

generados en nuestra pasada Con-

vención es sin duda la evidencia de la 

globalidad en temas de problemática, 

procesos y soluciones alternas en el 

sector del agua potable. Escuchar a los mayores 

especialistas en el mundo, provenientes de Francia, Inglaterra, Costa Rica, Chile, Argentina 

y desde luego a nuestros compatriotas, fue provechoso para todos los que asistimos al 

programa de conferencias, porque nos permitió comparar nuestra situación y revisar 

nuestras alternativas contra el plano internacional.

El tema de la participación privada fue quizá el que más atrajo la atención en el análisis y 

discusión, y en nuestro país sigue la polémica, a mi entender sobre bases equivocadas, de si 

se debe promover la apertura al sector privado en la prestación de los servicios de agua 

potable. Digo que sobre bases equivocadas porque al parecer algunos sectores sociales 

piensan que es el agua o la infraestructura pública la que se intenta vender a las empresas 

privadas, ignorando la absoluta imposibilidad legal de ello.

Si atendemos a los beneficios del sector, la participación privada no es en sí misma buena o 

mala. Lo que debe procurarse en primer término es el consenso social para ello, y plantear el 

logro de objetivos positivos para los usuarios del servicio, ya sea en términos de eficiencia, en 

calidad del servicio o en desarrollo de infraestructura.

Por otra parte, las empresas privadas lógicamente promueven oportunidades de negocio, y 

la rentabilidad de su participación difícilmente se podría dar en la mayoría de los sistemas de 

agua del país, ya que su tamaño no se adapta a las mejores condiciones de economías de 

escala. Este punto es particularmente importante cuando se trata de decisiones de grandes 

corporaciones internacionales. 

Un aspecto aparejado con lo anterior es la necesidad de que exista un marco regulatorio de la 

prestación de los servicios y una amplia participación social, a fin de asegurar un mejor 

desempeño de los Organismos Operadores. Un movimiento en este sentido se está dando a 

nivel continental, y por ello ANEAS presentó solicitud de adhesión y fue aceptado como socio 

activo de la Asociación de Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento de 

América, en su reunión anual celebrada en Brasil los pasados días 3 y 4 de octubre.

Tengo la seguridad de que los socios de ANEAS podrán obtener los beneficios derivados de 

compartir experiencias y conocimientos que surjan de las relaciones que vamos a sostener 

con los países hermanos del Continente Americano, todo en beneficio de la población a la 

que servimos.

Cuando esta emisión se encuentre en sus manos, estaremos celebrando las festividades de-

cembrinas, por tal motivo, les envío una sincera felicitación y mis mejores deseos para el año 

que inicia. 

Atentamente

Lic. Salomón Abedrop López
Presidente del Consejo Directivo de ANEAS

Consulte nuestra página en Internet:
w w w . a n e a s . c o m . m x
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Agua y Saneamiento es una publicación trimestral de:
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CIONES SIN PERMISO POR ESCRITO DEL EDITOR ESTA PROHIBIDA. 
AUNQUE EL CONTENIDO DE LA REVISTA AGUA Y SANEAMIENTO SE RE-
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Editorial

Acciones locales para un reto global

HHH
acia el IV Foro Mundial del Agua... Con este título se llevaron a efecto, en el mes 
de septiembre, reuniones en todas las entidades federativas del país, convocadas 
por el Secretariado del Foro, con el propósito de conjuntar trabajos que 
representen experiencias exitosas en el marco de la gestión del agua, a fin de que 
las mejor evaluadas se incorporen en el Taller Regional de las Américas, que 
está programado para celebrarse en la mañana del viernes del 17 de marzo del 
próximo año, dentro de la semana que culminará precisamente el 22 de marzo, 
Día Mundial del Agua, como corolario de las actividades del IV Foro Mundial del 
Agua.

El tema es asunto mayor, ya que el Foro es la ocasión propicia para encontrarnos 
con representantes de organizaciones afines de todo el mundo y de los diferentes 
usos del vital líquido. En ANEAS hemos llegado a la conclusión de que la gestión 
del agua debe ser integral, es decir, que al compartir el recurso con diferentes 
sectores que lo demandan y que, al ser precisamente un recurso escaso, debe-
mos alcanzar los puntos de coincidencia con los demás usuarios, con el carácter 
que ANEAS tiene como representante del uso de agua potable a nivel nacional, 
de forma complementaria a la Comisión Nacional del Agua, que es la máxima 
autoridad en materia de agua en nuestro país.

Desde que la CNA inició las actividades preparatorias de este importantísimo 
evento nos convocó como Asociación, para ser coorganizadores, sobre todo en 
materia de agua potable, lo que nos ha comprometido en el apoyo de su 
preparación y de su realización, ya que está de por medio la imagen del Sector 
Hídrico nacional. A este respecto, ANEAS es integrante del Comité Organizador 
Internacional, se integró al denominado Comité Operativo de las Américas, es 
Convocante de Sesión, y ha contribuido en la gestión de recursos ante los 
gobiernos de los estados, a través de las Comisiones Estatales de Agua, para 
ayudar al financiamiento del evento, amen de su incorporación al secretariado del 
4WWF.

Como país, pero además como Asociación, seremos anfitriones mundiales del 
Sector Hídrico, del que somos actores responsables. Seamos ahora participantes 
activos y busquemos aprender y compartir aquellas acciones que nos han permi-
tido un uso más eficiente del agua, tanto en nuestras actividades como Organismo 
Operador como en el desarrollo de la Cultura del Agua de nuestros usuarios.

Participemos desde hoy en las actividades del IV Foro Mundial del Agua 
haciendo valer el lema de este evento, porque nuestro sector de agua potable 
demanda precisamente eso: “Acciones locales para un reto global”.

Atentamente
Ing. Enrique Dau Flores
Director General
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Temporal

Préstamo

Cuantiosos daños
en Chiapas deja
el huracán
Stan

Infraestructura

Construirán tres plantas
de tratamiento en
Zacatecas

Concede el BM préstamo de 25 millones de
dólares para el sector agua y saneamiento

Varios muertos, cientos de familias evacuadas, mi-
les de personas refugiadas en albergues, cuantio-
sos daños en viviendas y carreteras dejó en Chia-
pas las fuertes lluvias generadas por el huracán 
Stan.

El río Santo Domingo se desbordó, el embarcadero 
de Chiapa de Corzo desapareció y el río Grijalva 
aumentó más de tres metros su nivel.

El director de Coordinación Municipal y Concentra-
ción Sectorial de la Subsecretaría de Protección 
Civil, Francisco Malpica Ortiz, señaló que el sal-
do negativo también incluye 55 puentes destrui-
dos, así como el riesgo del colapso de la presa El 
Portillo.

En México el agua entrará a las reglas del libre 
mercado, a la ley de la oferta y la demanda, 
sobre todo en las regiones donde los acuíferos 
están sobrexplotados y existe baja disponi-
bilidad del líquido. Esto será a través de los 
bancos de agua que comenzarán a operar en 
cuanto esté listo el reglamento de la Ley de 
Aguas Nacionales.

Con los bancos de agua se efectuará la tran-
sacción comercial de los títulos de derechos de 
agua que poseen los usuarios agropecuarios, 
industriales y de zonas urbanas.

Esta nueva figura se deriva de las modifica-
ciones a la legislación que se hicieron en 2003. 
Se trata de una instancia de carácter privado 
que gestionará operaciones reguladas de 
transmisión de derechos ante la CONAGUA y 
cuyo fin reside en dar apoyo en materia de 
transmisión de derechos, tanto para quienes 
deseen transmitir como adquirir agua.

Mercado
Comenzarán a operar los
bancos de agua en
México

En el marco del PROMAGUA y con el propósito de 
promover la infraestructura hidráulica urbana en 
estados y municipios, el director general de la Co-
misión Nacional del Agua, licenciado Cristóbal 
Jaime Jáquez, y la gobernadora del estado de Za-
catecas, Amalia García Medina, suscribieron el 
acuerdo para la construcción de tres plantas de 
tratamiento de aguas residuales, cuya inversión 
será del orden de los 419 millones de pesos y bene-
ficiarán a 350 mil habitantes.

El acuerdo contempla la construcción de una plan-
ta tratadora en la zona conurbada Guadalupe-
Zacatecas y dos plantas más en la ciudad de Fres-
nillo, cuya inversión total será cubierta en 50% con 
recursos federales y el 50% restante por el gobier-
no del estado y los municipios.

La gobernadora indicó que en su administra-
ción se impulsarán más acciones que permiti-
rán a Zacatecas pasar del 6% al 44% en el tra-
tamiento de sus aguas residuales.

Por su parte, el director de la CONAGUA in-
formó que esta institución pagará el 100% de 
los estudios técnicos y proyectos ejecutivos de 
las plantas de tratamiento de aguas residuales 
de las loca-lidades de Río Grande, Juan 
Aldama, Tabasco y Juchipila.

El Banco Mundial autorizó un préstamo por 25 mi-
llones de dólares para un proyecto que tiene como 
propósito mejorar la eficiencia del sector de agua y 
saneamiento en México y que también le dará al 
organismo multilateral una mayor participación en 
las reformas del sector en el país.

El BM dijo que el proyecto busca desarrollar las he-
rramientas e instrumentos necesarios para estimu-
lar a las autoridades locales a mejorar tanto la sos-
tenibilidad financiera del sector agua y saneamien-
to como la eficiencia de sus servicios.

Otro de los propósitos del proyecto es probar una 
serie de programas de mejoramiento de la eficien-
cia para fortalecer los servicios públicos y darles 
niveles razonables de gestión, eficiencia operacio-
nal y viabilidad financiera. Los resultados de las 
pruebas se aplicarán tanto en el rediseño de pro-
gramas existentes como en el desarrollo de nuevos 
planes.

El BM reconoce los avances alcanzados por el país 
en materia de abastecimiento de agua potable y al-
cantarillado, que alcanzan el 90% y 97% respec-
tivamente. Sin embargo señala que la carencia de 
un adecuado abastecimiento de agua es uno de los 
principales factores que contribuyen a la pobreza 
estructural en México. Asimismo, persisten defi-
ciencias en la calidad del servicio que afectan con 
interrupciones a un 55% de la población conec-
tada.

Fuente: NOTIMEX Fuente: CONAGUA

Fuente: La Jornada Fuente: La Jornada



Según el uruguayo Gustavo Kronenberg, qui-
en está al frente de la mayor y más moderna 
planta desalinizadora del mundo, ubicada en la 
ciudad de Ashkelon al sur de Israel, en el mun-
do “no falta agua, el problema es que sobra la 
sal y hay que saber sacarla”.

Y agrega: “Nosotros sabemos cómo hacerlo de 
modo económico y efectivo, con la mejor tec-
nología hoy existente, que es la ósmosis inver-
sa. En el siglo XXI no hay ninguna excusa para 
decir que falta agua. Hay tecnologías a precios 
competitivos y se pueden solucionar los pro-
blemas. Tampoco tiene que haber conflictos 
bélicos por el agua”.

Especialistas en el tema del uso y manejo del agua 
en México se manifestaron contra la privatización 
del recurso, al considerar que en el país existe sufi-
ciente dinero, conocimiento y experiencia como 
para entregar las empresas operadoras a trans-
nacionales.

En un foro sobre medio ambiente organizado por el 
PRD, que será base para la integración de la plata-
forma electoral de la campaña de Andrés Manuel 
López Obrador, los especialistas señalaron que 
para mejorar la infraestructura y garantizar el abas-
to de agua potable en México se requieren 2 mil 
400 millones de dólares al año, mucho menos de lo 
que cuesta el rescate bancario.

Además, México es reconocido a escala mundial 
como uno de los países con mayor desarrollo tec-
nológico en el manejo del agua potable, aunque 
paradójicamente hay más de 750 mil profesionis-
tas desempleados, muchos ingenieros con conoci-
miento y experiencia en la materia, por lo que sale 
sobrando la importación de tecnologías y mano de 
obra extranjeras.

Debido a que en el presente temporal llovió menos 
en la Cuenca del Río Lerma, que abarca cinco es-
tados, las presas no están llenas y viene un ciclo de 
vacas flacas o ciclo seco en la región. Esto sig-
nifica que los diferentes usuarios del agua, agrí-
cola, industrial y pecuario, contarán con casi 50% 
menos de agua en comparación con el ciclo an-
terior.

El grupo de seguimiento y evaluación del Consejo 
de la Cuenca Lerma-Chapala sesionó en la ciu-
dad de Guadalajara para acordar los volúmenes 
que se asignarían a los diferentes usuarios. En 
dicha reunión, el gerente regional de la CNA, Raúl 
Antonio Iglesias, dijo que el panorama que se pre-
senta en la cuenca para este cierre de ciclo es 
bastante seco y muy desolador.

La UNESCO presentó un nuevo filtro de agua anti-
arsénico de bajo costo que podría salvar millones 
de vidas en el mundo.

El filtro, desarrollado por el Instituto UNESCO-IHE 
para la Educación sobre el Agua, utiliza arena 
rodeada de óxido de hierro como material para ab-
sorber el arsénico, el cual puede provocar enfer-
medades como el cáncer.

Esa arena se encuentra en las plantas de trata-
miento de aguas, que la utilizan como filtro para la 
eliminación del hierro y que al cabo de algunos 
años se tiene que tirar, por lo que es gratuita.

El filtro tiene entre otras grandes ventajas el hecho 
de que funciona sin electricidad y puede fabricarse 
localmente.
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Manejo

Cuencas

TecnologíaSiglo XXI
Rechazo a

la privatización
del agua

Lanza UNESCO filtro
contra arsénico

en el agua

Fuente: NotisistemaFuente: ANEAS

Fuente: BBC Fuente: La JornadaFuente: El Universal

50% menos agua tendrán usuarios
de la Cuenca del Río Lerma 

No falta
agua... sobra

sal

El  Huracán Wilma dejó pérdidas por más de 
10 mil millones de pesos en las costas de 
Quintana Roo. El meteoro afectó la Rivera 
Maya y las playas de Cancún.

Gracias a las acciones preventivas aplicadas 
por las autoridades estatales el impacto logró 
atenuarse, por lo que no hubo más daños 
materiales.

Se destaca la labor de la CAPA de Quintana 
Roo, Comisión que en forma coordinada con 
los tres órdenes de Gobierno pudo a los pocos 
días y en forma gradual restituir los servicios de 
Agua Potable.

Huracán
Pérdidas por más de

$10 mil millones
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Encuentro
La Asamblea General aprobó la incorporación de ANEAS

Se realizó en Brasil el
V Encuentro Anual de ADERASA

a Asociación de Entes Regu-

ladores de Agua Potable y Sa-

neamiento de las Américas 

(ADERASA) celebró, del 2 al 4 

de octubre del 2005, su V En-

cuentro Anual al que se le dio el nombre 

de  “Jorge Enrique Angel Gómez”, en 

honor al Primer Presidente y fundador 

de dicha Asociación. La reunión  tuvo 

como sede la ciudad de Gramado, esta-

do de Río Grande Do Sul, Brasil.

Durante el primer día se presentaron 

cinco conferencias a cargo de distin-

guidas personalidades, como es el caso 

de Ma. Luisa Corton, con el tema “Indi-

cadores de Calidad del Proceso Regula-

torio”;  Ronaldo Seroa Da Motta, con 

“Equilibrio Contractual: Tarifas y Subsi-

dios”; Horst Matthaeüs, con “Participa-

ción: Transparencia  y Control”; Jaime 

Melo Baptista, con “Agentes Regulado-

res: Atribuciones y Competencias”; y, 

Paulo Modesto, acompañado de Ser-

gio Guerra, con “Fundamentos Jurídi-

cos “.

Durante el segundo día se desarrolló 

una importante sesión denominada: 

“Retrospectivas y  Perspectivas de los 

Grupos de Trabajo”, en la que fue posi-

ble obtener informes y reportes de activi-

dades de cada uno de los grupos por 

parte de sus coordinadores.

Fue así que en primera instancia, 

Alejo Molinari, Coordinador del Gru-

po de Trabajo de “Benchmarking”, dio 

un amplísimo informe de actividades, 

mediante el cual se conocieron diver-

sas  acciones efectuadas a nivel con-

tinental, las que incluyeron en forma 

destacada el Seminario de Bench-

marking celebrado a principios de fe-

brero del 2005 en las instalaciones de 

la CONAGUA, cuya organización co-

rrió a cargo del Banco Mundial y 

ANEAS. También se hizo énfasis en 

el evento efectuado en Buenos Aires, 

Argentina, en el mes de agosto próxi-

mo pasado, en el cual ANEAS tam-

bién hizo acto de presencia, a través 

LLL

CONTINUA EN LA PAG. 10

Por: Ing. Roberto Olivares





datura de México. El resultado fue hala-

gador: por unanimidad y por aclamación 

se aceptó a nuestro país como un aso-

ciado más.

El VI Encuentro será en México, en el 

2006

Adicionalmente, México se propuso 

como la sede del VI  Encuentro Anual, 

recibiendo el apoyo de los asistentes 

para que en octubre del 2006 se realice 

en nuestra patria el magno evento de  

ADERASA.

El tema de regulación es un asunto de 

interés mundial que ya se está discu-

tiendo en México. La ANEAS en forma 

conjunta con la CONAGUA promueven 

el análisis y debate de este proceso del 

cual se esperan resultados trascenden-

tes que beneficien la prestación de los 

servicios.

Por ello la ANEAS agradece a María 

Augusta Feldman, presidenta de la 

Asociación Brasileña de Agencias 

Reguladoras (ABAR), por las aten-

ciones recibidas y por las muestras 

de solidaridad y apoyo por parte de 

los titulares de las Agencias brasile-

ñas afiliadas. Los integrantes de la 

Delegación  Mexicana que asistieron 

a tan importante evento recibieron un 

trato inmemorable.

A todos los representantes de los 

países asociados, la ANEAS los con-

voca para que asistan a México,  y de 

esa forma les permitan corresponder 

a sus atenciones y ofrecerles el trato 

que se merecen. Desde aquí les en-

viamos ¡un saludo fraternal!
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del ingeniero Roberto Reyes M., Secre-
tario Técnico de la Asociación.

La Delegación de ANEAS que asistió al 
V Encuentra Anual de ADERASA en-
cabezada por su presidente, licenciado 
Salomón Abedrop López, felicitó al 
ingeniero Alejo Molinari por su dedica-
ción y por los resultados obtenidos. De 
igual forma, se escucharon con interés 
los reportes de Magali Espinoza, de 
Sergio Salinas y de Benita Ramírez, 
Coordinadores de los Grupos de  “Con-
tabilidad Regulatoria”, “Participación de 
los Usuarios” y “Tarifas y Subsidios”, 
respectivamente.

Otra sesión fue dedicada a la presenta-
ción de dos proyectos: “Teleformación 
para Reguladores” a cargo de Alejo 
Molinari, y  “Red Corporativa para la Ca-
pacitación Institucional de las Agencias 
Brasileñas de Regulación”, presentado 
por Flavio José Piccinini y Helmut 
Leonardo Volkmann. Ambos causaron 
mucho interés entre los asistentes, parti-
cularmente entre los representantes de 
ANEAS, quienes de inmediato solicita-
ron la información necesaria para repli-
car dichos proyectos en México, con los 
ajustes que el caso amerite.

Por unanimidad se aceptó a ANEAS 
como asociado de ADERASA

Acto seguido se inició formalmente la 
Asamblea General de ADERASA,  la 
cual fue presidida por su presidente, 
ingeniero José Erazzú. Como primer 
punto de la agenda se abordó lo relativo 
a la solicitud de incorporación de la 
ANEAS. Para tal efecto, se concedió el 
uso de la palabra al licenciado Salomón 
Abedrop López, quién realizó una 
puntual exposición de los motivos por los 
que México había formulado la  petición, 
así como las razones por las que solici-
taba el voto de los países asociados a la  
ADERASA.

Cuando el ingeniero Erazzú solicitó a los 
representantes de las Asociaciones afi-
liadas del Continente Americano su opi-
nión, una a una se fueron sumando las 
muestras de simpatía a favor de la candi-



Organizó la CEA de Guanajuato

Culminó con éxito la
XI Expo Agua 2005
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Expo

on mucho éxito, la Comisión 
Estatal de Agua de Guanajua-
to realizó del 23 al 25 de no-
viembre su XI Expo Agua 2005 
bajo el lema “Infraestructura, 

Sociedad y Desarrollo”. El evento se 
efectuó en el Centro Regional Expositor y 
de Negocios en Irapuato, Guanajuato. 
Como cada año, al frente de la organiza-
ción estuvo el ingeniero Ricardo Sando-
val Minero, titular de la CEA de Guana-
juato y Consejero de ANEAS.

Desde 1995, en este evento anual se ha 
llevado a cabo una Convención orientada 
a conocer las nuevas tecnologías y siste-
mas más recientes para la prestación de 
los servicios de calidad en el sector agua 
potable, alcantarillado y saneamiento. En 
años recientes la Expo Agua se ha enri-
quecido con la participación de usuarios 
de agua en los sectores industrial, agríco-
la, doméstico y comercial; además de la 
participación del sector educativo y de 
servicios.

Lo anterior, a partir del reconocimiento de 
que hoy en día las exigencias de la socie-
dad con relación al agua y medio am-
biente están enfocadas a seguir su abas-
tecimiento y conservación para el futuro, 
destinando los mayores recursos posi-
bles en la construcción y mantenimiento 
de la infraestructura existente, así como 
de su conservación y búsqueda de alter-
nativas que ayuden a mejorar su calidad 
y por ende, mejorar el bienestar de la 
población.

Es por ello que en la XI Expo Agua de la 
CEA de Guanajuato se unieron esfuer-
zos con la Cámara Mexicana de la 
Industria de la Construcción (CMIC) 
para presentar en su mismo evento el  
panorama nacional e internacional, esta-
tal y local del agua, las expectativas en 
cuanto al problema, así como las solucio-
nes a sus retos, desde la perspectiva del 
enfoque del Gobierno del Estado de Gua-
najuato.

Para este magno evento se eligió el lema 
“Infraestructura, Sociedad y Desarrollo”, con 
el objetivo de generar espacios donde los 
profesionales en la industria del agua y medio 
ambiente puedan proporcionar una respues-
ta en torno a los  principales problemas que  
aquejan al sector hidráulico.

El programa general de la Expo Agua 2005 
comprendió una exposición con cerca de cien 
stands, en los cuales se ofreció a los asisten-
tes maquinaria, equipo, implementos e insu-
mos  para los diferentes sectores de usuarios 
en materia hidráulica. 

También se realizó el Foro Nacional de In-
fraestructura Hidráulica y Medio Ambien-
te, que se convirtió en un espacio en el que 
fue posible intercambiar y analizar los princi-
pales avances en materia hidráulica de los 
Organismos Operadores, así como la defini-
ción de nuevas estrategias para lograr un de-
sarrollo sustentable integran de este servicio. 

Otro evento destacado fue el Cuarto Foro 
Nacional Universitario sobre el Imaginario  
del Agua “Espacio Acuoso”, el cual tuvo 

como finalidad reunir a los jóvenes universi-
tarios del  país para generar una propuesta 
con relación a la problemática del agua del 
país.

Otro evento relevante fue el Primer Encuen-
tro de Investigaciones de Agua y Medio 
Ambiente de la Región Centro Occidente, 
el cual fue diseñado para dar a conocer los 
antecedentes de la planeación y el alcance 
funcional de los proyectos relacionados con 
el manejo del agua y los cuidados al medio 
ambiente, subrayando la necesidad de pro-
mover los procesos para revertir el deterioro 
ya existente, propósito que se logró.

También se efectúo el Taller Internacional 
sobre Reuso del Agua, bajo el auspicio de la 
UNESCO.

Asimismo se realizaron los cursos: Adminis-
tración Comercial del Agua, con el pro-
pósito de fortalecer los conocimientos en ma-
teria de gestión comercial del agua y ampliar 
los horizontes de visión que permitan dar 
rumbo y claridad a las áreas comerciales de 
los Organismos Operadores y seguir avan-
zando en su proceso de colocación; el de  
Monitoreo y Control de la Calidad del 
Agua en Cuencas, Acuíferos y Redes de 
Distribución, con el objetivo de proporcionar 
los conocimientos básicos en la aplicación de 
métodos y herramientas para la medición y 
automatización de calidad de agua en forma 
costo-eficiente para la gestión de la calidad; 
el de Manejo Seguro de Cloro, dirigido al 
personal técnico y operativo de fuentes de 
abastecimiento en zonas urbanas y rurales; 
así como al personal encargado de operar 
plantas potabilizadoras; y el de “Seguridad y 
Mantenimiento de Presas, el cual tuvo 
como propósito enseñar a las autoridades 
estatales y municipales, los procedimientos 
de inspección de seguridad de presas, así 
como el tipo de mantenimiento  que se debe 
dar a las estructuras para su buen funciona-
miento.

Por: Ing. Roberto Olivares
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Seminario
En Matamoros, Tamaulipas

Seminario para evaluar
alternativas de participación privada

on grandes expectativas el 29 de agosto 
próximo pasado se desarrolló en la ciu-
dad fronteriza de Matamoros, Tamauli-
pas, el Seminario para la Evaluación 
de Posibles Alternativas de Partici-
pación Privada para esa ciudad.

La inauguración del evento estuvo a cargo del 
presidente municipal de Matamoros, licenciado 
Mario Solezzi García, quien en primera instancia 
agradeció a los asistentes el interés mostrado por 
trasladarse a esta ciudad. Además, durante su 
intervención el alcalde destacó la importancia de 
los  servicios de agua potable en los programas de 
desarrollo municipales y estatales y pidió a los 
participantes aportar las propuestas que hagan 
viables dichos proyectos.

Por su parte, el licenciado Salomón Abedrop 
López, presidente de ANEAS, intervino para fijar 
la posición de la Asociación, en el sentido de 
mejorar eficiencias para lograr la condición  nece-
saria para estimular cualquier tipo de inversión, 
incluyendo la privada; destacó también la impor-
tancia de ajustar las estructuras a efecto de lograr 
la congruencia entre los costos de producción y el 
precio de los servicios que se otorgan.

Asimismo, el ingeniero Gustavo Saltiel, repre-
sentante del Banco Mundial, refirió la importante 
inversión que el Banco tiene proyectado para el 
municipio de Matamoros, confiando en la serie-
dad de quienes se encuentran al frente del 
municipio y del Organismo Operador.

El licenciado Jesús de la Garza Díaz del Guante, 
de la Junta de Aguas y Drenaje  de la Ciudad de 
Matamoros, dio la bienvenida a los asistentes, 
anticipando parte de la información que al día 
siguiente se analizaría.

Durante los dos días que duró el seminario fue 
posible conocer las características generales y 
retos específicos de la ciudad de Matamoros, a 
través de la presentación que el licenciado Jesús 
de la Garza ofreció. Se conoció el programa local y 
sus contenidos evidenciando una fundada 
necesidad de inversión y desarrollo de proyectos.

La institución IP3, representada por el señor 
Cledam Mandri Perrot, ofreció un panorama 
global de las características generales de contra-
tos de participación privada así como las expe-
riencias internacionales en la materia.

En lo referente a la perspectiva del financiero, 
se tuvo la presencia de los ingenieros Arturo  
Jiménez Ramón y Raúl Rodríguez Barocio.

El día siguiente se conocieron los detalles del 
caso de Bursatilización en Tlalnepantla, Esta-
do de México, a cargo de la empresa PROTE-
GO. También en lo referente al módulo deno-
minado Perspectiva del Sector Privado se 
contó con la participación del ingeniero Jorge  
Saavedra y del ingeniero Alberto Usobiaga 
Suinaga; así como la participación de SEA-
PAL Vallarta, con la experiencia de la compa-
ñía Tratadora de Aguas Negras de Puerto 
Vallarta.
Posteriormente se desarrolló el módulo relati-
vo a la Perspectiva del Sector  Público,  partici-
pando el ingeniero Andrés Ruiz Morcillo, 
director general de la CAPA  de Quintana Roo 
y vicepresidente de ANEAS.

En general, los asistentes pudieron concretar 
la idea acerca de la participación privada como 
alternativa de financiamiento; sobre todo de las 
bondades de poner en sintonía a los prestado-
res de servicio en torno a un mejoramiento de 
eficiencia  gradual y contundente.

CCC



ANEAS estuvo presente en España

Jornadas técnicas sobre agua,
saneamiento y residuos sólidos
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Jornadas

tendiendo una invitación del 
Instituto Español de Comer-
cio Exterior, con la finalidad de 
participar en las Jornadas téc-
nicas sobre agua, saneamien-

to y residuos sólidos, el ingeniero Ra-
món Aguirre, ex presidente de ANEAS, 
participó como representante de la Aso-
ciación en las reuniones que se realiza-
ron en la ciudad de Madrid del 19 al 22 de 
septiembre pasado, las cuales fueron 
coordinadas por Tecnoiberia/Asince. 

Tecnoiberia/Asince es la Asociación 
Española de Empresas de Ingeniería, 
Consultoría y Servicios Tecnológicos 
y es el interlocutor sectorial de las empre-
sas con los Organismos e instituciones 
que dentro y fuera de España se ocupan 
de la exportación y la cooperación para el 
desarrollo.

Tecnoiberia/Asince agrupa a más de 
25,000 profesionales en 240 empresas, 
las cuales tienen una facturación anual 
de 2,825 millones de euros (alrededor de 
40,000 millones de pesos) y abarcan 
prácticamente todas las materias: trans-
porte y comunicaciones, hidrología e hi-
dráulica, geología y geotécnica, agrono-
mía, pesca y ganadería, urbanismo y 
arquitectura, abastecimiento y sanea-
miento, medio ambiente, energía, mine-
ría, plantas industriales y químicas y es-
tudios macroeconómicos y sociales.

La promoción de la consultoría interna-
cional es muy importante para las empre-
sas españolas, ya que la facturación 
exterior es anualmente por alrededor de 
7,500 millones de pesos (525 millones de 
euros).

Con fines precisamente de promoción, 
en coordinación con el Ministerio de Fo-
mento y con las empresas consultoras 
especialistas, Tecnoiberia/Asince orga-
niza reuniones temáticas con duración de 
una semana, invitando a representantes 
de diversos países donde existan proyec-

tos españoles en desarrollo o bien se tenga 
algún interés. El objetivo es intercambiar 
ideas y conocer sobre dichos proyectos, las 
posibilidades de negocio, así como mostrar 
las instalaciones españolas, las cuales, por 
cierto, cuentan con tecnología de vanguardia 
para poder cumplir con la normatividad vigen-
te tanto en España, como en la Comunidad 
Europea.

Además de la participación de ANEAS como 
representante de México, asistieron invitados 
de Argentina, Brasil, Bosnia y Herzegovina, 
Costa Rica, Colombia, Guatemala, Hondu-
ras, Nicaragua, Panamá, República Domini-
cana, Rumania y Venezuela. 

El intercambio realizado durante el evento 
permitió conocer los aspectos básicos de los 
proyectos de:

El sistema múltiple “Los Monos” para 
el desarrollo del Valle del Sarmiento en 
Argentina.

La situación que guarda el sector y los 
programas de saneamiento ecológico en 
Bosnia y Herzegovina.

El programa de saneamiento básico 
en el estado de Ceará en Brasil.

El funcionamiento y los proyectos a 
corto, mediano y largo plazo de la empresa 

  EMPAGUA, la cual tiene a su cargo los 
servicios de agua potable, alcantarillado y 
saneamiento de la ciudad de Guatemala.

La situación del sector agua y sanea-
miento en Honduras.

El Programa de Manejo de La Cuenca 
del Lago de Managua, Nicaragua.

La problemática del manejo del agua, 
el saneamiento y los residuos sólidos en 
Panamá.

La situación del sector agua potable y 
saneamiento en República Dominicana, 
junto con sus principales necesidades.

Los principales proyectos de sanea-
miento ambiental en Rumania.

El funcionamiento de Hidroven, la 
dependencia gubernamental que tiene a su 
cargo los servicios en Venezuela, junto con 
sus principales proyectos de inversión.

Por su parte, el ingeniero Ramón Aguirre 
presentó por ANEAS una descripción gene-
ral sobre la situación del sector agua potable, 
alcantarillado y saneamiento en México, jun-
to con la principal problemática que enfrentan 
los Organismos Operadores en el país y los 
esquemas de solución que se encuentran en 
proceso.

Fondo de Ayuda al Desarrollo

El Ministerio de Industria, Turismo y Co-
mercio realizó una presentación sobre el 
Fondo de Ayuda al Desarrollo (FAD), que 
fue creado por le Estado Español en 1976 
como instrumento de apoyo  a la exportación, 
mediante el financiamiento de las exporta-
ciones de bienes y servicios españoles.
 
Los objetivos perseguidos por el FAD son: 1) 
Apoyar el proceso de internacionalización de 
las empresas españolas; 2) Contribuir al 
desarrollo de los países en vías de desarrollo; 
y 3) Realizar aportaciones a instituciones 
financieras multilaterales de desarrollo.

El FAD es un elemento importante de interna-
cionalización de las empresas españolas, ya 
que cuenta con tasas preferenciales y dona-

AAA
Por: Lic. Belem Guzmán
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ciones que les permiten competir con 
ventajas en el mercado internacional. De 
hecho, la gran mayoría de los asistentes 
al foro estaban ligados a proyectos con-
cretos donde era factible la participación 
del FAD.

Para el caso de México, no es posible 
acceder a los fondos de donación, ya que 
los países elegibles son aquellos con un 
ingreso per cápita inferior a los 3,035 
dólares americanos por persona y nues-
tro país alcanza alrededor de los 5,900. A 
lo que sí se puede acceder, son a fondos 
para trabajos de consultoría que permi-
tan a las empresas españolas alcanzar 
contratos específicos, pero en estos ca-
sos los fondos deben reintegrarse en 
cuanto se formalice el contrato respectivo 
(línea L-500).

Para el caso de las empresas de consul-
toría, existe una línea de apoyo denomi-
nada FEV, en la cual todos los países 
pueden ser elegibles pero tienen priori-
dad los países en desarrollo. Existen 
varios tipos que se definen por la fuente 
de solicitud de los recursos, como son el 
público, donde la solicitud es por las 
autoridades del país; el privado, el cual es 
solicitado por una empresa española, y el 
multilateral, que es propuesto por insti-
tuciones de financiamiento internacional 
(Banco Mundial, BID, etc.). Mayores in-
formes sobre los fondos pueden obtener-
se de la página web del Ministerio de 
Industria, Turismo y Comercio: 
www.mityc.es

Visitas a plantas de tratamiento

Como complemento a estas reuniones, 
se llevaron a cabo visitas técnicas a 
instalaciones que dan servicio a la ciudad 
de Madrid, como es la impresionante 
Estación Regeneradora de Aguas Resi-
duales Sur (ERAR Sur), que se encuen-
tra en la margen izquierda del río 
Manzanares, que trata un gasto medio de 
6,000 litros por segundo y cuenta con 
capacidad de recibir picos de hasta 
12,000 litros por segundo. Esta planta es 
fundamental para el saneamiento del río 
Manzanares, ya que existe una red de 
colectores que permite desviar agua resi-
dual procedente de otras plantas situa-
das aguas arriba, haciendo que la ERAR 
Sur juegue un papel de “cola”, teniendo la 
obligación de asegurar en todo momento 
la calidad del cauce receptor y dar flexi-
bilidad al sistema de saneamiento.

Cabe mencionar la importancia que tiene 
el tratamiento de los lodos dentro de los 

procesos de esta planta. Los lodos recogido 
son espesados y posteriormente sometidos a 
un proceso de digestión anaerobia para 
terminar siendo secados mecánicamente en 
filtros banda y centrífugas.

El gas producido en el proceso de digestión, 
rico en metano, es utilizado en la planta como 
combustible para la generación de energía 
eléctrica, produciendo el 65% de las necesi-
dades de la planta. Por lo que el balance 
anual de la ERAR Sur añade a los 200 Hm3 
de agua tratada, la nada desdeñable cifra de 
30 Gwh de energía eléctrica producida, sufi-
ciente para abastecer a 2,000 familias.

Esta planta es un claro ejemplo de los avan-
ces técnicos que ha alcanzado la ingeniería 
española y de hecho importantes empresas 
de consultoría como Applus (antes Solucio-

na) ya tiene gran presencia en nuestro país y 
otras como Aguas de Barcelona (AGBAR) 
se encuentra operando en la ciudad de 
Saltillo bajo la modalidad de empresa mixta. 

Además de éstas, diversas empresas espa-
ñolas manifestaron su interés de participar en 
el mercado mexicano, para lo cual están 
estudiando las ventajas que pudieran ofrecer 
a México y particularmente a los Organismos 
Operadores que integran a ANEAS, por lo 
que esperamos poder dar a nuestros agre-
miados buenas noticias sobre esta posibili-
dad en un futuro.





ANEAS participa en la elaboración de la NOM

Requisitos para la disposición
de aguas al suelo y subsuelo
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Norma

l Comité Consultivo Nacio-
nal de Normalización del 
Sector Agua, dependiente 
de la Secretaría del Medio 
Ambiente y Recursos Na-

turales, es la instancia encargada de 
emitir las Normas Oficiales Mexica-
nas (NOM) que  regulan los aspectos 
relativos a la disposición de aguas 
residuales.

El Subcomité de Normalización de 
Protección de Acuíferos formó un 
grupo de trabajo, en el que se en-
cuentra ANEAS, para elaborar la 
Norma Oficial Mexicana NOM-000-
CNA-2005 “Requisitos para la Dis-
posición de Aguas al Suelo y Sub-
suelo”, de la cual ya se ha elaborado 
un Anteproyecto.

Por la complejidad que reviste la ela-
boración de esta Norma, y la impor-
tancia que tiene para los Organismos 
Operadores de agua potable y sa-
neamiento haremos una breve rese-
ña del contenido de la misma.

La Norma Oficial Mexicana tiene por 
objetivo proteger la calidad del agua 
de los acuíferos, especialmente de 
aquellos que suministran agua para 
consumo humano, estableciendo los 
requisitos que deben cumplir las ca-
racterísticas, la operación y el moni-
toreo de los sistemas de disposición 
al subsuelo de: 1) aguas pluviales y 
escurrimiento superficial, y 2) aguas 
residuales domésticas o industriales.

El agua subterránea está relativa-
mente protegida de la contaminación 
antropogénica, porque el subsuelo 
funciona como una planta de trata-
miento natural que atenúa, retarda o 

elimina los contaminantes, gracias a la 
ocurrencia de diversos fenómenos 
físico-químicos y biológicos que tienen 
lugar principalmente en la zona no satu-
rada, comprendida entre la superficie del 
terreno y el nivel freático. Sin embargo, a 
pesar de esta protección natural, su cali-
dad ha sido deteriorada por las activi-
dades humanas: en las zonas de riego, 
por el lavado de los suelos y el uso 
inadecuado de plaguicidas y fertilizan-
tes; en las zonas urbanas e industriales, 
por la infiltración de aguas residuales, 
por fuga de substancias y compuestos 
químicos o por lixiviación de residuos 
sólidos; en el medio rural, por la falta de 
sistemas de saneamiento básico y de 
instalaciones sanitarias inadecuadas.

Otros problemas que presenta la calidad 
del agua subterránea, son: los derivados 
de la presencia natural de elementos 
químicos como arsénico, flúor, hierro, y 
manganeso, que son aportados por las 
rocas y disueltos en el agua subterránea 
en concentraciones superiores a la nor-
ma de calidad para consumo humano; la 
invasión de acuíferos costeros por el 
agua marina que migra tierra adentro 
bajo los efectos del bombeo de pozos, y 
la contaminación accidental provocada 
por derrame o fuga de hidrocarburos, 
aguas residuales y substancias o resi-
duos líquidos.

Considerando la dificultad técnica y el 
alto costo del saneamiento de los acuí-
feros, la Ley de Aguas Nacionales 
establece medidas para prevenir o co-
rregir su contaminación, fijando las nor-
mas y las condiciones particulares de 
descarga que deben cumplir las aguas 
residuales vertidas a los cuerpos recep-
tores de aguas nacionales.

Dentro del contexto descrito, es impor-

tante considerar situaciones en las que 
puede ser necesario contemplar, como 
una solución forzada o como una opción 
viable conveniente, la descarga al sub-
suelo de aguas pluviales para prevenir 
inundaciones u otros daños en la super-
ficie, así como el confinamiento en el 
subsuelo de aguas residuales o residuos 
líquidos para evitar contaminación en la 
superficie. Esta disposición puede im-
plicar el deterioro de la calidad del agua 
subterránea y daños a la salud pública, 
cuando el agua introducida es de mala 
calidad y cuando cabe la posibilidad de 
que migre hasta captaciones que sumi-
nistran agua para consumo humano, lo 
cual hace necesario regular su aplica-
ción.

La Norma Oficial Mexicana es aplica-
ble a obras planeadas, tanto nuevas 
como existentes, para la disposición de 
aguas pluviales y escurrimiento super-
ficial al subsuelo, y de aguas residuales 
domésticas o industriales al subsuelo y 
al suelo, sin uso en la agricultura. No 
considera a los residuos peligrosos a 
que se refieren las Normas Oficiales 
Mexicanas NOM-055-ECOL-1993 y 
N O M - 0 8 7 - E C O L - S S A 1 - 2 0 0 2 .  
Corresponde a los permisionarios de las 
obras su cabal cumplimiento.

La Norma en comento, a nivel de ante-
proyecto se encuentra a disposición de 
los Asociados en www.aneas.com.mx 
con el propósito de que viertan sus opi-
niones a efecto de generar las modifica-
ciones que permitan su observancia.
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Seminario
NADBANK y UMI realizaron Seminario para Graduados

¿Cómo implementar tarifas
exitosamente?

omo es sabido, el Banco de De-
sarrollo de América del Norte 
(NADBANK) estableció el Insti-
tuto para la Administración de 
Servicios Públicos (UMI) bajo 

los auspicios del Programa de Coo-
peración para el Desarrollo Institucio-
nal con el propósito de ofrecer a los 
cuadros directivos de Organismos Ope-
radores de servicios públicos la oportu-
nidad de participar en un Programa Inte-
gral diseñado con el fin de fortalecer las 
habilidades administrativas y financie-
ras necesarias para lograr la óptima ope-
ración de los Sistemas de Agua de la 
frontera entre México y los Estados Uni-
dos.

En esta ocasión, el NADBANK y el UMI 
realizaron el Seminario para Gradua-
dos: ¿Cómo implementar tarifas exitosa-
mente?, el cual se desarrolló del 21 al 23 
de septiembre del 2005, en la univer-
sidad del Verbo Encarnado de San Anto-
nio, Texas. 

La calidad y volumen de servicios que 
ofrece un Organismo Operador de agua 
dependen en gran medida de los meca-
nismos y niveles de cobro a los usuarios 
por tales servicios. En ocasiones los 
montos recaudados no reflejan los ver-
daderos costos en que incurre el Orga-
nismo, o es posible que se cuente con 
estructuras tarifarias inequitativas o tan 
complejas que los usuarios no las com-
prenden con facilidad. Por este motivo, 
el Banco de Desarrollo de América del 
Norte, a través del UMI, ofreció a las 
personas que ya cursaron y completaron 
el Programa Básico del UMI un semi-
nario sobre tarifas de agua que se con-
centra en metodologías para diseñar, 
revisar o aprobar tarifas que aseguren la 
autosuficiencia financiera del Organis-
mo, con base en criterios de eficiencia y 
equidad.

En el seminario, inicialmente se analizó 
la situación tarifaria en México y EUA a 
fin de establecer la diversidad de tarifas 
de agua de las comunidades fronterizas 
y los diferentes factores que influyen en 
la determinación de las mismas. El factor 
principal en el diseño de toda estructura 
tarifaria se vincula a los costos en que 
incurren los Organismos Operadores 
para prestar sus servicios adecuada-
mente. Por lo tanto, las tarifas deben 
basarse en el principio de que todos los 
costos son recuperables a través de la 
facturación a los clientes. En este módu-
lo se presentó la forma de desarrollar un 
índice tarifario que permita la correcta  
comparación de tarifas entre comunida-
des y que pueda servir como herramien-
ta para medir la eficiencia de las mismas. 
Las tarifas eficientes sufragan todos los 
gastos operativos y generen remanen-
tes para inversiones futuras. 

Los criterios para establecer la estruc-
tura de las tarifas de agua son muy diver-
sos y frecuentemente no conllevan un 
sustento metodológico adecuado. 
¿Cuánto cobrar a cada tipo de usuario 
por el agua? y ¿cuánto cobrar a un mis-
mo tipo de usuario en función del volu-
men de agua que utiliza? son interro-
gantes que deben responderse basadas 
en condiciones de equidad y autosu-
ficiencia financiera y no en intereses aje-
nos a la sana operación de los Organis-
mos Operadores de agua.

Una de las políticas más importantes, y a 
veces controvertidas, que un Organismo 
Operador debe instrumentar es la de 
expansión. Es decir, quien va a pagar la 
ampliación del sistema de conducción y 
distribución a nuevas áreas de servicio: 
el Organismo Operador, el urbanizador o 
una combinación de los dos. Un punto 
clave de esta política es la responsabili-

dad por la prestación del servicio a 
poblaciones marginales y maquilado-
ras en la región fronteriza. Estos pro-
blemas, así como la forma en que 
pueden afectar a los requerimientos 
financieros del Organismo, fueron 
temas de discusión en este módulo.

Sin embargo, el diseño de tarifas ade-
cuadas es únicamente el primer pa-
so, y quizás el más fácil, en el proceso 
de fijación de las mismas. Con fre-
cuencia el desafío principal es obte-
ner la aceptación de la comunidad 
para tarifas que aseguren la opera-
ción eficiente del sistema. Por lo tan-
to, un proceso de participación públi-
ca bien consolidado que tenga en 
cuenta todos los involucrados es cru-
cial.

Las tarifas de agua pueden tener un 
sustento técnico y financiero adecua-
do, sin embargo para que los Orga-
nismos Operadores puedan instru-
mentarlas exitosamente es necesario 
comunicar claramente el propósito y 
las características de dichas tarifas a 
las instancias encargadas de autori-
zarlas; a los legisladores locales; a 
los medios de comunicación y a los 
usuarios que a fin de cuentas consti-
tuyen el beneficio final de las accio-
nes de los Organismos Operadores.

En este seminario se incluyeron es-
trategias para lograr su aceptación, 
así como ejercicios prácticos en la 
negociación y comunicación de modi-
ficaciones a las tarifas.

La ANEAS felicita a Mauricio Gonzá-
lez y a su equipo de trabajo encabe-
zado por Laura Stout, por el cuidado 
que se tuvo en el diseño, preparación 
y desarrollo de seminario.
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Taller
Se llevó a cabo en las instalaciones del IMTA

Taller Nacional para enfrentar
retos en materia de agua

CCC
on una importante asistencia y con 
grandes expectativas se llevó a 
cabo, del 5 al 7 de septiembre del 
presente año, en las instalaciones 
del IMTA en Jiutepec, Morelos, el 
Taller Nacional “La Innovación 

Científica y Tecnológica para Enfrentar 
los Retos en Materia de Agua en México”, 
el cual fue organizado por esta importante 
Institución, cuyo titular es el doctor Alvaro 
Aldama Rodríguez.

Durante el acto inaugural del taller, el doctor 
Aldama hizo una amplia exposición respecto 
de la mecánica de participación, así como de 
los alcances esperados mediante el desarro-
llo del evento.

Por su parte, el ingeniero Javier Bolaños 

Aguilar, vicepresidente de ANEAS y repre-
sentante personal del presidente de la Aso-
ciación, licenciado Salomón López Abe-
drop, comprometió la participación de los Or-
ganismos Operadores en aquellos estudios y 
análisis enfocados hacia la modernización 
de los sistemas.

La mecánica que se siguió para el taller fue la 
misma que se ha propuesto para los trabajos 
del IV Foro Mundial del Agua a efectuarse 
en marzo del  2006. Es decir, cinco mesas 
correspondientes a los cinco ejes temáticos, 
cuya finalidad en su diseño, es la de contri-
buir  al mejoramiento de la eficiencia.



México reportó los avances del IV FMDA

Semana Mundial
del Agua 2005
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Evento

CCC
omo ha venido siendo costum-
bre año con año, el mes de 
agosto pasado se efectúo en 
Estocolmo Suecia la Semana 
Mundial del Agua 2005.

Fue así que del 21 al 27 de agosto se 
realizó un intenso e importante inter-
cambio de aspectos relacionados con el 
sector. Expertos de diferentes latitudes 
del mundo analizaron cada uno de los 
temas que se presentaron, destacando 
en forma especial lo relativo a la partici-
pación de género en los asuntos del 
agua. Sobre el particular, se tuvo una im-
portante manifestación por parte de orga-
nizaciones de mujeres del Continente 
Africano.

Por parte de la delegación mexicana, la 

cual fue encabezada por el licenciado Cristó-
bal Jaime Jáquez, director general de CO-
NAGUA, se tuvo una sesión dedicada al IV 
Foro Mundial del Agua, la cual se efectúo el 
martes 25, y la presentación del reporte de 
avances quedó a cargo del ingeniero César 
Herrera, secretario general del Foro, La pre-
sentación de los resultados de los seminarios 
regionales a cargo de sus coordinadores.

La invitación que se hizo a los asistentes fue 
amplia, generándose un gran interés para el 
evento mundial del próximo año.

En este marco internacional se efectuaron los 
siguientes eventos: la Reunión de Goberna-
dores del Consejo Mundial del Agua; la 
Reunión del Comité Organizador Internacio-
nal del IV Foro Mundial del Agua, así como 
sesiones relacionadas con el magno evento 

que tendrá verificativo en la Ciudad de Méxi-
co en marzo del próximo año.

El Comité organizador del Foro, ofreció una 
recepción a la cual asistió un numeroso e 
importante núcleo de expertos, quienes fue-
ron persuadidos respecto del interés del 
magno evento mundial.

La organización de la Semana Mundial del 
Agua 2005 corrió a cargo del Stockholm In-
ternational Water Institute. El compromiso 
que se rescata es en el sentido de que para la 
Semana Mundial del Agua 2006, la ANEAS 
formulará una Convocatoria incluyente para 
que asistan un mayor número de represen-
tantes de Organismos Operadores a dicho 
evento.
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Préstamo
Se aplicarán al PATME y ENVDPL II

Otorgan dos préstamos en apoyo
al Sector Hidráulico

l pasado 23 de septiembre de 2005 
se firmaron los contratos de présta-
mo a través de los cuales se formali-
zan dos operaciones crediticias con 
el Banco Mundial: el Programa de 
Asistencia Técnica para la Mejo-

ra de Eficiencias del Sector Agua y Sanea-
miento (PATME), por 25.0 millones de dóla-
res; y el Segundo Préstamo Programático 
en Apoyo de Reformas Políticas para el 
Desarrollo Ambiental (ENVDPL II por sus 
siglas en inglés), por 200.5 millones de dóla-
res.

PATME
Con el PATME se busca desarrollar las he-
rramientas necesarias para estimular a los 
gobiernos de las localidades seleccionadas 
a mejorar tanto la sostenibilidad financiera 
del Sector Agua y Saneamiento como la efi-
ciencia de sus servicios. Específicamente se 
persigue:

El PATME respaldará las siguientes activida-
des:

Los resultados de las pruebas se aplicarán 
tanto en el rediseño de programas existentes 
como en el desarrollo de nuevos programas.

El proyecto abarca los componentes siguien-
tes:

(i) Mejorar la eficacia del Sector de Abaste-
cimiento y Saneamiento de Agua de 
México con la consolidación de las po-
líticas del sector en el nivel federal y 
del estatal; y

(ii) Desarrollar y demostrar modelos de éxito 
replicables y de abastecimiento soste-
nible del agua y de los servicios de sa-
neamiento.

1) Apoyar la puesta en marcha de las recien-
tes modificaciones a la Ley de Aguas 
Nacionales a través de una evalua-
ción de los programas actuales de su-
ministro de agua y saneamiento; y

2) Probar una serie de programas de mejora-
miento de la eficiencia para fortalecer 
los servicios públicos y darles niveles 
razonables de gestión, eficiencia ope-
racional y viabilidad financiera, en or-
ganismos operadores seleccionados.

Componente 1) Proporcionar ayuda a los 
gobiernos federales y estatales para desa-
rrollar una serie de estudios y las actividades 
asociadas a la consolidación de las institu-
ciones de planeación y desarrollo de políti-
cas del sector.

Componente 2) Apoyar el desarrollo de los 
modelos replicable para una provisión efi-
ciente y sostenible de los servicios del abas-
tecimiento y del saneamiento de agua (casos 
de éxito), a través de reformas institucionales 
y mejora del funcionamiento para uso gene-
ral.

Su costo total es de 55.2 millones de dólares 
y se espera finalizarlo en diciembre de 2008.

ENVDPL II
Por su parte el ENVDPL II, está destinado a 
respaldar los esfuerzos de México en cuanto 
a fomentar el desarrollo sostenible a través 
del equilibrio del desarrollo socioeconómico 
con el manejo responsable del medioam-
biente.

Este préstamo es el segundo de una serie de 
tres préstamos que serán entregados en un 
período de cinco años y están orientados a 
respaldar los esfuerzos del Gobierno de 
México para integrar aspectos ambientales 
al programa de desarrollo de sectores funda-
mentales como turismo, energía, agua y silvi-
cultura. El préstamo también busca mejorar 
la eficiencia de los procesos locales de ges-
tión ambiental del país.

En particular, el programa respaldará diver-
sas actividades en los siguientes sectores:

Turismo: Creación de nuevos destinos turís-
ticos y fomento de planes de acción para tu-
rismo sostenible en destinos turísticos selec-
cionados. Mejorar las condiciones ambienta-
les, especialmente en lo concerniente a la 
disposición de residuos sólidos y líquidos, en 
sitios turísticos existentes y disminuir la so-
breexplotación turística de recursos natura-
les.

Energía: Reducir la contaminación del aire a 
nivel local y reducir el impacto en la salud 
humana a través del uso de energías renova-

bles, mejoras en la calidad de los com-
bustibles (contenido de azufre) y el fun-
cionamiento sostenible de las instalacio-
nes de suministro de energía.

Silvicultura: Poner en marcha un nuevo 
marco legal y normativo que regule el alto 
índice de tala ilegal y promueva opor-
tunidades de empleo entre los propie-
tarios de recursos naturales a través de la 
valoración adecuada de los recursos fo-
restales.

Agua: Mejorar los incentivos para la in-
versión, la conservación y la gestión de 
los recursos hídricos por medio de la 
racionalización del cobro del uso de agua. 
Además, el programa está orientado a 
aumentar el volumen de tratamiento de 
las aguas residuales.

Gestión ambiental: Fortalecer la capa-
cidad de las autoridades ambientales 
para promover la participación ciudadana 
integral, la responsabilidad y la transpa-
rencia.

El primer préstamo, entregado en 2004, 
se destinó a la creación de mecanismos 
de coordinación interinstitucional entre 
los sectores pertinentes, la formulación 
de objetivos de mediano plazo que 
sirviesen de guía para la incorporación de 
los aspectos ambientales a tales sectores 
y la modificación de las leyes, a fin de 
facilitar las mejoras y aumentar la trans-
parencia de la gestión ambiental.

Cabe señalar que este préstamo está a 
cargo de SEMARNAT y la Comisión 
Nacional del Agua participa como líder 
del Grupo Agua.
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Fué organizado por el CEA de Querétaro

Primer Seminario de
Mercados de Agua
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Seminario

on muy buenas espectativas se 
llevó a cabo el Primer Semina-
rio de Mercados de Agua, el 
cual tuvo verificativo el 13 y 14 
de octubre del 2005, en la ciu-

dad de Querétaro, Qro. Este evento estu-
vo dirigido a funcionarios de los tres órde-
nes de gobierno relacionados con el sec-
tor agua potable y alcantarillado, y a aca-
démicos e investigadores.

El objetivo de este seminario fue el de 
difundir el concepto de mercados de agua 
con una estructura de reordenamientos 
en el uso eficiente del recurso, sirviendo 
además como complemento a la gestión 
gubernamental del mismo y como herra-
mienta para  la solución de conflictos.

Durante la reunión se afirmó que los mer-
cados de agua tienen como fundamento 
la transferencia voluntaria de derechos de 
agua, usualmente previo acuerdo eco-
nómico, a nuevos usos y usuarios.

Las principales condiciones que permiti-
rían el establecimiento y desarrollo paula-
tino de mercados de agua son: la existen-
cia de un marco legal adecuado, una es-
tructura de precios del agua y la presencia 
de los cambios necesarios en las institu-
ciones que faciliten su implementación.

La palabra clave para entender tanto este 
seminario como el panorama al que se 
enfrenta México en general, es la palabra 
escasez.  El crecimiento de la población y 
el desarrollo económico que han situado 
a nuestro país entre las primeras quince 
economías del mundo no ha sido acom-
pañado de una plataforma de acción que 
asegure la disponibilidad, la reserva y las 
inversiones para poder acceder al recur-
so en condiciones suficientes tanto para 
la gente como para la industria, el campo 
y el comercio.

El concepto “mercados de agua” muestra 
una herramienta para reordenar y hacer 
eficiente el recurso, complementar la 
acción del gobierno e, incluso, mediar en 
conflictos que, en México, pudieran deri-
var en enfrentamientos intestinos de con-

secuencias funestas para la paz pública; es 
un esquema que involucra el realismo, la soli-
daridad y la subsidiaridad. Además, fomenta 
el intercambio regional --en lugar de la dispu-
ta; impulsa la generación de un marco legal 
mucho más adecuado a las condiciones del 
crecimiento demográfico y económico; nivela 
la estructura de precios y obliga a los orga-
nismos prestadores del servicio a transfor-
marse estructuralmente para lograr su imple-
mentación.

La perspectiva de esta reunión estuvo centra-
da sobre el planteamiento y análisis de las 
condiciones que son necesarias para la ges-
tión y desarrollo de mercados de agua en 
México.

Se contó con la participación de persona-
lidades con amplia experiencia en el desa-
rrollo de mercados de agua en América Lati-

na, así como también con la participación de 
expertos en las áreas legal, económica e 
institucional.

Se analizó también, con base en la expe-
riencia y perspectiva de los ponentes, la si-
tuación actual del agua en México y se con-
formó una propuesta de las actividades nece-
sarias para iniciar mercados de agua de 
manera local y regional.

Este evento posibilitó la difusión del concepto 
de mercados de agua, de sus beneficios 
limitaciones y desventajas. Permitió también 
el análisis de la situación del agua en México 
y las opciones de una mejor gestión asociada 
a los mercados de agua; de igual manera se 
proyectó la estructuración de un mercado 
conceptual inicial para orientar la creación de 
mercados de agua a nivel local  y regional  en 
nuestro país.

Los ponentes fueron: el doctor Matten Tho-
bani, la doctora Regina Martínez, el maestro 
en ciencias Eduardo Mestre y del doctor 
Julio F. Goicochea, consultores del Banco 
Mundial; así como del doctor Miguel Sola-
nes, de la SEAPAL; el doctor Guillermo V. 
Donoso, de la Pontificia Universidad Cató-
lica de Chile; la doctora Laura Riesgo, de la 
Universidad Pablo de Olavide en Sevilla, 
España; el doctor Leopoldo Solís, del Cole-
gio Nacional; del maestro en ciencias Ricar-
do Sandoval, titular de la Comisión Estatal 
de Agua y Saneamiento de Guanajuato  y 
consejero de ANEAS; y del maestro en 
ciencias Gustavo Ortiz por parte del IMTA.

La respuesta a la convocatoria fue extra-
ordinaria, como lo fue la organización, la cual 
estuvo a cargo del ingeniero Manuel Urquiza 
Estrada, vocal ejecutivo de la CEA de Que-
rétaro e integrante del Consejo Directivo de 
ANEAS.

CCC





El agua es la prioridad número uno en el estado

Morelos tiene un proyecto
hidráulico bien definido

29

Comisión Estatal

l agua es sin duda uno de los 
recursos naturales más precia-
dos, porque no se concibe la 
vida en la Tierra sin la presencia 
del agua. El agua es el sustento 

de la producción en el campo, promotor 
de la convivencia y el desarrollo de las 
ciudades, factor de estabilidad social y 
sobre todo un gran promotor de la salud 
del hombre en su conjunto.

Si bien el crecimiento económico es un 
factor de progreso en la sociedad, este 
crecimiento va de la mano con el de las 
concentraciones urbanas de una manera 
acelerada, las cuales requieren los ser-
vicios básicos que permitan continuar con 
su desarrollo, gran parte de este creci-
miento se da sin un proceso de planea-
ción en el desarrollo urbano, lo que im-
plica que los servicios relacionados con el 
agua se den de igual manera.

Generalmente al estado de Morelos se le 
asocia como un estado donde el agua es 
abundante, principalmente por los ma-
nantiales que afloran en su territorio y que 
en muchos casos son aprovechados para 
actividades de esparcimiento. La realidad 
es diferente a la percepción generalizada, 
siendo su disponibilidad menor a la dis-
ponibilidad promedio del país, es decir, en 
todo México la disponibilidad promedio 
por habitante al año es de 4 mil 960 
metros cúbicos, según datos del Pro-
grama Nacional Hidráulico 2001-2006, 
y en el estado de Morelos es de alrededor 
de 3 mil 120 metros cúbicos por habitante 
al año, que en el lapso de 25 años puede 
llegar a disminuir hasta en un 30%.

Lo anterior nos da una clara idea de la dispo-
nibilidad del agua en el estado y de sus reper-
cusiones futuras.

Aguas subterráneas

En Morelos existen cuatro acuíferos de 
aguas subterráneas, de los cuales el Te-
palcingo-Axochiapan ubicado en la Zona 
Oriente del estado tiene actualmente pro-
blemas de sobreexplotación con las conse-
cuencias que esto trae consigo.

Sin duda una de las zonas con mayor pro-
blemática en cuanto a disponibilidad de agua, 
es la correspondiente a la Zona Norte del 
estado, conformada principalmente por los 
municipios de Huitzilac, Tepoztlán, Tlalne-
pantla y Totolapan donde el déficit es mayor a 
50 litros por segundo; a pesar de que en esta 
zona se presentan las mayores precipita-
ciones pluviales de la entidad, por las carac-
terísticas geológicas del subsuelo y por su 
topografía con pendientes pronunciadas 
existe poca disponibilidad de agua superficial 
y subterránea, la cual se infiltra muy rápida-
mente a estratos geológicos más profundos, 
aflorando en forma de manantiales y pozos 
en las zonas medias y bajas del estado, 
además de no permitir la creación de escu-
rrimientos superficiales permanentes.

En las Zonas Media y Baja de la entidad, el 
problema del agua se agudiza principalmente 
en el aspecto de la contaminación provocada 
por las concentraciones urbanas que des-
cargan las aguas residuales directamente a 
los ríos y barrancas sin tratamiento previo, 
provocando problemas de contaminación 
ambiental, malos olores, problemas de salud 
y restricción en las actividades productivas 
que aprovechan las aguas de estas co-
rrientes superficiales. En el estado sólo el 
23% del agua residual producida es tratada, 
siendo más serio este problema en las 
comunidades rurales donde la cobertura 
únicamente alcanza el 4%.

Del total del agua extraída en el estado, el 
82% es utilizado con fines agrícolas, el 16% 
tiene un uso público urbano y el 2% es con 
fines industriales. Lo anterior nos dice la im-
portancia del agua para uso agrícola, y la 
dimensión del problema si ésta no se utiliza 
adecuadamente, es decir, la eficiencia con 
que trabajan los sistemas de riego impacta 

directamente en la producción agropecuaria. 
Del total del sistema de canales de riego, se 
estima que únicamente el 20% se encuentra 
revestido, en muchos casos la infraestructura 
se encuentra en malas condiciones físicas y 
operativas; existe poca infraestructura de 
almacenamiento que permita ampliar las 
superficies de riego, aunado a los problemas 
de contaminación de los ríos y canales lo que 
limita la producción de cultivos más rentables 
para el productor.

Diagnóstico de los servicios

Los servicios básicos de agua potable y 
saneamiento son prioritarios para preservar 
la salud, la convivencia y el desarrollo de las 
actividades productivas y es imperativo 
contar con información real que permita 
identificar el problema de abastecimiento y 
de saneamiento, por tal motivo el Gobierno 
del Estado de Morelos, a través de la 
Comisión Estatal del Agua y Medio 
Ambiente (CEAMA), se dio a la tarea de 
realizar un diagnóstico de la situación que 
guardan estos servicios tanto en las zonas 
urbanas como en las comunidades rurales.

De este diagnóstico se desprende que la 
cobertura real del servicio de agua potable es 
del 75%, siendo en las comunidades rurales 
donde más se padece del suministro, la 
cobertura en estas zonas del 68%, existiendo 
un déficit de hasta 700 litros por segundo y en 
donde más se reciente éste problema es en la 
Zona Norte con un déficit cercano a los 200 
litros por segundo.

La prestación de estos servicios se hacen a 
través de los municipios ya sea de forma 
directa o por medio de organismos descen-
tralizados creados para este fin, los cuales en 
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muchos casos carecen de la autosuficiencia 
técnica y financiera que permita su desarrollo 
y sobre todo prestar un servicio de calidad, 
aunado a que en el estado existe una gran 
cantidad de comités vecinales que adminis-
tran estos servicios y que no tienen las herra-
mientas mínimas para desarrollarse.

Desde el inicio de la presente administración 
el gobernador del estado encomendó a la 
CEAMA coordinar los esfuerzos que permi-
tan avanzar a pasos seguros el manejo de los 
recursos hidráulicos de la entidad, bajo la 
premisa de considerar al agua como la prio-
ridad número uno en el estado de Morelos, y 
tomar como parte de la política hidráulica 
estatal los lineamientos y estrategias plan-
teados en el Plan Nacional de Desarrollo 
2001-2006 y el Programa Nacional Hidrá-
ulico 2001-2006 donde se considera a los 
recursos hidráulicos como asunto de seguri-
dad nacional.

Como parte de dicha política hidráulica, la 
CEAMA, dirigida por el secretario ejecutivo, 
ingeniero Javier Bolaños Aguilar, ha traba-
jado durante los 5 años de la presente ad-
ministración en preservar el recurso hidráu-
lico, ampliar en cantidad y calidad los ser-
vicios relacionados con el agua y fomentar el 
uso eficiente del agua en la producción 
agrícola, todo esto bajo un contexto de pla-
neación y desarrollo sostenible.

En la preservación de los mantos acuíferos 
se encuentra en proceso de gestión la inte-
gración del Comité Técnico de Aguas Subte-
rráneas del Acuífero de Tepalcingo Axochia-
pan con la finalidad de integrar a los usuarios, 
autoridades de los tres niveles de gobierno y 
la sociedad en la elaboración y seguimiento 
de un programa que permita revertir el efecto 
de la sobreexplotación y promover el desa-
rrollo sustentable del recurso agua en la 
zona.

En materia de abastecimiento de agua, par-
ticularmente en la Zona Norte del estado, se 
tienen proyectos y se han realizado acciones 
en los municipios de Huitzilac, Tlalnepantla, 
Tepoztlán y Totolapan donde el déficit de 
agua para consumo humano es mayor a los 
50 litros por segundo. En la zona se ha 
trabajado principalmente en captar agua de 
origen pluvial a través de la rehabilitación y 
construcción de 12 ollas de almacenamiento, 
las que cuentan con sistemas de potabili-
zación que garantizan la calidad del agua.

Es importante mencionar que en este tipo de 
soluciones Morelos es un estado pionero en 
esta materia y como ejemplo se tiene la cons-
trucción de ollas de captación en Coajo-
mulco, San Juan Tlacotenco, Santo Domingo 
Ocotitlán y Amatlán en el municipio de Tepoz-
tlán, así como en Nepopualco, municipio de 
Totolapán.

Asimismo, para garantizar la calidad del agua 
potable, la CEAMA en conjunto con el área 
de salud monitorean el cloro residual en los 

sistemas de agua de todo el estado.

Durante el actual periodo de gobierno se ha 
ampliado la cobertura de agua potable de un 
75% a un 95%, incorporando a 400 mil habi-
tantes a este servicio con la construcción de 
cerca de 300 kilómetros de líneas de con-
ducción y red de distribución y la perforación 
de 49 pozos, incorporando al servicio cerca 
de 700 litros por segundo.

En materia de saneamiento, ahora se cuenta 
con un verdadero diagnóstico de la situación 
en que se encuentra la cuenca del Río 
Apatlaco, cuenca donde se asienta más del 
50% de la población de todo el estado en una 
superficie de apenas el 16% de la superficie 
estatal, siendo esta una de las cuencas más 
contaminadas de la región. Con la elabo-
ración de dicho diagnóstico se determinó el 
grado de contaminación, los puntos con ma-
yor descarga de aguas residuales y aquellas 
zonas que más contaminan a la cuenca, así 
como las acciones necesarias para revertir el 
efecto con las inversiones que implica, te-
niendo como resultado que se requiere de mil 
500 millones de pesos para el saneamiento 
de la cuenca.

El saneamiento en las comunidades rurales 
del estado, es uno de los proyectos priori-
tarios que ha promovido el Gobierno del 
Estado, teniendo resultados satisfactorios 
aunque no suficientes, al respecto se han 
construido, rehabilitado y ampliado 5 plantas 
de tratamiento con capacidad total de 254 
litros por segundo y más de dos mil 180 
sanitarios secos, técnica de saneamiento 
rural avalada por el Banco Interamericano 
de Desarrollo (BID) colocando a Morelos 
como uno de los estados con mayor avance, 
incorporando al servicio de saneamiento a 
200 mil habitantes, incrementando la cober-
tura en un 12%.

Como se mencionó anteriormente, el campo 
es el principal consumidor de agua en estado, 
por lo que se hace necesario mejorar la efi-
ciencia de los sistemas de riego, así como 
impulsar obras de almacenamiento que per-
mitan ampliar la cobertura en este sentido.

Para tal efecto, la CEAMA a la fecha ha 
revestido 50 kilómetros de canales, lo que 
permite reducir el agua perdida por infil-
tración en su conducción, ha rehabilitado 6 
bordos y 6 presas derivadoras, se construyó 
una de las presas más grandes del estado, 
“El Abrevadero”, en Jantetelco, con una ca-
pacidad de almacenamiento de más de un 
millón 300 mil metros cúbicos. Está en 
proceso de construcción la presa “Soca-
vones” y se cuenta con proyectos ejecutivos 
de las presas “Barretos”, “Huazulco”, “Amil-
cigo” y “Jantetelco”, en la Zona Oriente del 
estado, con lo cual se incrementarán 800 lps 
para regar 1000 has, terminando con esto la 
disputa del agua por más de 30 años, entre 
los municipios de Zacualpan, Temoac y 
Jantetelco.

Para la consolidación de los Organismos 
Operadores de agua y saneamiento se 
han impartido talleres de capacitación y 
se tiene en proyecto implementar un 
programa denominado Programa para el 
Mejoramiento de la Eficiencia Té
cnica y Administrativa de Organismos 
Operadores de Agua y Saneamiento, 
con el cual se buscará mejorar su sistema 
tarifario y recaudatorio, así como la recu-
peración de caudales por fugas en los 
sistemas de distribución.

En términos generales, en materia 
hidráulica se ha invertido en Morelos mas 
de 400 millones de pesos.

El problema del agua es complejo y no 
admite soluciones temporales, es un pro-
blema que se debe atacar de manera 
planeada y sobre todo con la participa-
ción de autoridades y usuarios del recur-
so. El Gobierno del Estado de Morelos, a 
través de la CEAMA, está trabajando en 
este sentido, con una visión de largo 
plazo, pero con acciones que desde su 
inicio se pueden ver los resultados, aun-
que falta mucho por hacer, se tienen las 
bases del proyecto hidráulico.

La eficiencia en el uso del agua, la amplia-
ción de coberturas de los servicios de 
agua y saneamiento sobre todo en comu-
nidades rurales y marginadas, el sanea-
miento de los ríos, la preservación de los 
mantos acuíferos, la eficiencia en los 
sistemas de irrigación, la ampliación de 
las zonas de riego y la autosuficiencia de 
los prestadores de servicios hidráulicos 
son los principales objetivos trazados por 
este gobierno en materia hidráulica.

Por todo lo anterior podemos decir que 
Morelos es un estado con proyecto 
hidráulico definido.
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Firma
Para brindar protección a zonas de riesgo

CNA y gobierno de Nuevo León
firman convenio de colaboración

fin de dar una mayor protección a los  habitan-
tes de zonas de riesgo y como parte de los 
apoyos federales para Nuevo León, el Go-
bierno del Estado firmó un convenio de 
colaboración con  la Comisión Nacional del 
Agua.

El gobernador del estado, licenciado José Natividad 
González Parás, firmó junto al titular de la CNA, licen-
ciado Cristóbal Jaime Jáquez, el convenio de acuerdo 
de coordinación del federalismo y otro denominado Pro-
tección a los Centros de Población, a través de los cuales 
se invertirán en la entidad 476 millones de pesos.

Asimismo el Gobierno del Estado recibió de parte del 
director de la CNA los títulos de propiedad para el apro-
vechamiento y explotación de aguas superficiales y del 
subsuelo del área metropolitana de Monterrey.

González Parás destacó la importancia del acuerdo, al 
señalar que permitirá destinar mayores recursos, en es-
pecial para sistemas de agua en protección a comu-
nidades de escasos recursos. También, por el hecho de 
regularizar y estar dentro del marco de la ley al recibir el 
título de concesión para la explotación y el uso racional de 
las aguas de esta cuenca en nuestra entidad federativa.

Por su parte, el director de la CNA explicó que el acuerdo 
de coordinación permitirá destinar durante el presente 
ejercicio 194 millones de pesos a los programas de agua 
potable, alcantarillado y saneamiento, en beneficio de 
más de 79 mil habitantes de las zonas rurales y urbanas 
del estado.

Asimismo, a través del acuerdo para la protección a 
centros de población, tanto gobierno federal como estatal 
comprometen una inversión de 476 millones de pesos 
para llevar a cabo obras de protección contra inunda-
ciones, en beneficio de 438 mil personas que habitan en 
zonas de riesgo.

El director de Servicios de Agua y Drenaje de Mon-
terrey, Lombardo Guajardo Guajardo, comentó que se 
están analizando una serie de proyectos para ejercer los 
recursos asignados por la Comisión Nacional del Agua 
y que la intención primordial en este caso es llegar a los 
lugares en donde se presentaron problemas de inun-
daciones a causa de las lluvias del 14 de octubre pasado.

El jefe del Ejecutivo Estatal reafirmó entonces el compro-
miso de su administración de seguir actuando con un alto 
sentido de responsabilidad, y de sumar en ello a las insti-
tuciones privadas y a los particulares para que el agua, 

que es patrimonio común de todos, se maneje con 
criterios de equidad y con una visión orientada hacia 
el desarrollo social.

Especificó que Nuevo León no contaba con un siste-
ma de pluviales, por lo que ahora se está prácti-
camente construyendo un esquema integral muy 
avanzado en su construcción y operación, que permi-
tirá conjurar los problemas de las inundaciones fre-
cuentes que padecían cientos de colonias del área 
metropolitana de Monterrey.

González Parás agradeció el que se considere a 
Monterrey en los trabajos preliminares del IV Foro 
Mundial del Agua México 2006, y expresó que en el 
Forum Universal de las Culturas del 2007 hay un 
eje temático importante sobre agua y sustentabilidad 
que permitirá aprovechar muchos de los elementos y 
de las reflexiones que se presenten en el congreso 
mundial el próximo año.

En el evento también estuvieron presentes el subdi-
rector general de Infraestructura Hidráulica Urbana 
de la CNA, Jesús Campos; y el presidente de la Aso-
ciación Nacional de Empresas de Agua y Sanea-
miento, A.C., licenciado Salomón Abedrop.

AAA
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Foro
Rumbo al IV Foro Mundial del Agua

Encuentro del Agua
Monterrey 2005

el 31 de octubre al dos de noviem-
bre del año en curso, en el Centro 
Internacional de Negocios Mon-
terrey (CINTERMEX), se efectua-
ron diversos eventos relacionados 

con el sector agua potable y saneamiento.

En primer término, se efectúo la tercera ver-
sión del Encuentro Nacional de Cultura del 
Agua, Monterrey  2005; las sesiones temáti-
cas en torno a las iniciativas y proyectos lo-
cales presentados en nuestro país el 22 de 
septiembre próximo pasado; el Taller del Fo-
ro de los Niños, preparatorio del 4WWF; el 
Taller de Trabajo con Líderes Temáticos y 
Representantes Regionales del IV Foro 
Mundial del Agua. A este conjunto de reu-
niones se le denominó Encuentro del Agua 
Monterrey 2005: Rumbo al IV Foro Mun-
dial del Agua.

La ceremonia de inauguración corrió a cargo 

del licenciado Napoleón Cantú Cerna, Se-
cretraio General de Gobierno, quien fue re-
presentante personal del gobernador cons-
titucional del estado de Nuevo León, quien 
destacó la importancia del evento interna-
cional, el cual impactará favorablemente pa-
ra el éxito del compromiso mundial contraído 
por México para el 2006.

Por su parte, el ingeniero Cesar Herrera To-
ledo, Subdirector de Programación en repre-
sentación de licenciado Cristóbal Jaime Já-
quez, director general de la Comisión Na-
cional del Agua y co-presidente del Comité 
Organizador del evento, presentó el modelo 
de organización diseñado para que el magno 
evento tenga el éxito esperado; destacando, 
sobre todo la presencia de los líderes temá-
ticos, quienes en forma conjunta con los re-
presentantes regionales discutieron en talle-
res de trabajo los últimos detalles de los as-
pectos que habrán de apoyarse en marzo del  

pectos que habrán de apoyarse en marzo 
de 2006.

En su intervención, el licenciado Salo-
món Abedrop López, presidente del 
Consejo Directivo de ANEAS, agrade-
ció en primer término la asistencia de los 
responsables de Cultura del Agua de los 
Organismos Operadores de las entidades 
del  país, quienes dieron una formidable 
respuesta  a la Convocatoria realizada. 
Sin su participación, el encuentro del 
agua no hubiera sido posible, precisó.

En su papel de anfitrión, el ingeniero 
Lombardo Guajardo Guajardo, titular 
de Servicios de Agua y Drenaje de 
Monterrey, dio la bienvenida a los asis-
tentes ofreciendo a nombre del estado de 
Nuevo León todos los apoyos necesarios 
para los eventos a desarrollar.

DDD
Por: Ing. Roberto Olivares



Cada una de las reuniones tuvo un hilo 
conductor, que fue el relativo al IV Foro 
Mundial del Agua; sin embargo, cada 
uno contó con un componente que lo dis-
tinguió de los otros.

Las sesiones temáticas fueron muy con-
curridas y se realizaron bajo el modelo 
diseñado por el secretariado del 4WWF. 
Mediante este ejercicio fue posible identi-
ficar las acciones locales que representen 
a nuestro país en la reunión. 

En lo referente al Taller del Foro de los 
Niños, el programa propuesto permitió 
también la presentación de acciones lo-
cales y del desarrollo de actividades lúdi-
co-educativas y aún más, la configuración 
de propuestas para el Foro. 

En lo que respecta al Tercer Encuentro 
Nacional de Cultura del Agua se tuvie-
ron sesiones interactivas, así como la pre-
sentación de casos de éxito en la materia, 
teniendo como momento culminante el 
Panel de Representantes de Medios de 
Comunicación Masiva, quienes aborda-
ron el tema de las campañas de Cultura 
del Agua.  

En lo que respecta al Taller de Trabajo 
con Líderes Temáticos y Representan-
tes  Regionales, se contó con la buena 
disposición de expertos de diferentes lati-
tudes del planeta quienes, en forma indi-
vidual o institucional, representaron a sus 
países, culminado con los acuerdos y 
conclusiones que regirán las sesiones te-
máticas del próximo año.

Se montó también una exposición en la 
que los proveedores del subsector ofre-
cieron a los asistentes equipos, servicios 
y equipamiento.
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Conferencia Internacional del Agua

Dentro del marco del Encuentro del Agua 
Monterrey 2005, el Gobierno de Nuevo 
León, en coordinación con la Comisión Na-
cional del Agua y la Asociación Nacional 
de Empresas de Agua y Saneamiento de 
México, A.C., organizaron la Conferencia 
Internacional del Agua de Nuevo León pa-
ra apoyar el proceso preparatorio del IV Foro 
Mundial del Agua.

Como parte de las actividades preparatorias 
del IV Foro Mundial del Agua, y en especial 
en lo relativo a la definición de los componen-
tes Temático y Regional, se realizaron talle-
res de trabajo los meses de febrero y julio 
pasado, y ahí se acordó sostener un último 
taller en donde se presentarán los borradores 
finales que integrarán los insumos y conclu-
siones del proceso preparatorio.

A la reunión asistieron líderes temáticos, 
quienes representan a importantes organiza-
ciones internacionales para encabezar distin-
tas mesas de trabajo en donde se prepararán 
los borradores finales para el IV Foro Mun-
dial del Agua 2006.
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Es importante mencionar que cada uno de los 
representantes de los temas y de las regio-
nes son expertos internacionales en asuntos 
vinculados al agua, y que se realizaron una 
serie de actividades adicionales que se han 
venido organizando a lo largo de este año.

Los objetivos del Encuentro del Agua Mon-
terrey 2005 fueron los de presentar los bo-

rradores finales de los documentos temá-
ticos y regionales, a fin de realizar los 
arreglos necesarios para su presentación 
en marzo de 2006, además de verificar el 
programa preliminar de la Semana del 
Foro, a fin de armar las sesiones con las 
acciones y propuestas locales.







Será uno de los ejes temáticos del IV FMDA

Acceso al agua potable
y saneamiento
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a cobertura de los servicios de 
agua potable y saneamiento es 
considerada a nivel internacio-
nal como uno de los mejores in-
dicadores del nivel de bienestar 
y desarrollo de los países. Es 

por ello que éste será uno de los ejes te-
máticos del IV Foro Mundial del Agua, 
que se llevará a cabo en la Ciudad de 
México del 6 al 22 de marzo del 2006.

México, como país sede, está especial-
mente interesado en compartir sus expe-
riencias exitosas. Por ello, el pasado 22 
de septiembre se llevó a cabo una reu-
nión llamada “Hacia el Foro Mundial del 
Agua” en la que se presentaron acciones 
de cada entidad del país y se estable-
cieron conclusiones que servirán como 
insumo para el documento que se está 
desarrollando en la Región de las Améri-
cas y que será presentado en el Foro 
mismo.

Dentro de este contexto, la Comisión 
Nacional del Agua (CONAGUA) señaló 
que en el 2003, de los 100 millones de 
mexicanos, 10 por ciento no contaba con 
servicio de agua potable y casi 23 por 
ciento no tenía acceso a servicio de 
alcantarillado.

Aunque en el medio urbano existen im-
portantes rezagos, es en el medio rural 
donde se agrava la situación. Aquí, las 
coberturas de agua potable y alcantarilla-
do son de 68% y 37.6% respectivamente.

Por lo general, las localidades con alto o 
muy alto grado de marginación son asen-
tamientos pequeños que concentran una 
proporción de población baja, donde no 
existen economías de escala en la pres-
tación de los servicios de agua potable, 
alcantarillado y saneamiento. 

En términos de entidades federativas son 
Chiapas, Guerrero, Oaxaca y Veracruz 
los estados con mayor grado de margina-
ción, en ellos las coberturas de estos ser-
vicios son muy inferiores a la media na-
cional.  

En respuesta a esta problemática, el Progra-
ma Nacional Hidráulico 2001-2006 plantea 
como uno de sus principales objetivos fomen-
tar la ampliación de la cobertura y calidad de 
los servicios de agua potable, alcantarillado y 
saneamiento para elevar los niveles de bien-
estar de los mexicanos, detener la contami-
nación del agua y proteger los ecosistemas.

Con la finalidad de atender estas demandas, 
CONAGUA ha puesto en marcha las siguien-
tes estrategias:

     
   

     

      
      

    
     

     
    

  

     
      
      

    
    

       
  

A pesar de que la tendencia es eliminar pro-
gresivamente los subsidios federales y esta-
tales, las acciones encaminadas a incremen-
tar las coberturas de agua potable y sanea-
miento básico en comunidades rurales han 
continuado y continuarán utilizando estos 
subsidios para la inversión en infraestructura, 
considerándose prioritaria la instrumentación 
de proyectos integrales de abastecimiento de 
agua potable y saneamiento básico en zonas 
con alta marginalidad.

Prueba de ello es el Programa para la Sos-
tenibilidad de los Servicios de Agua Pota-
ble y Saneamiento en Zonas Rurales 
(PROSSAPYS) que ha implementado CON-
AGUA, con el apoyo financiero del Banco In-
teramericano de Desarrollo (BID).

!

!

!

Fomentar el desarrollo de Organismos
Operadores capaces de proporcio-
nar los servicios en forma autosus-
tentable.

Apoyar a las autoridades locales y esta-
tales para la consolidación de las
empresas (públicas, privadas o mix-
tas) encargadas de proporcionar los
servicios, mediante el fomento de
una mayor autonomía técnica, admi-
nistrativa y financiera.

Modificar las formas de financiamiento
para que la inversión necesaria para
abatir los rezagos existentes y la
satisfacción de nuevas demandas
provenga, crecientemente, del pago
por parte de los usuarios de los ser-
vicios.

!

!

De acuerdo con la evaluación realizada al 
PROSSAPYS en el 2005, en forma conjunta 
por CONAGUA y la UNAM, se incorporaron 
100 mil habitantes rurales en el 2004 al ser-
vicio de agua potable, lo que significa que, de 
los 25.8 millones que viven en estas zonas, 
ahora el 18.3% cuenta con este servicio.

En cuanto al alcantarillado, para el año 2004 
se atendió al 38.8% de la población rural.  Es 
decir, de los 25.8 millones de personas ahora 
10 millones cuentan con el servicio. Este cre-
cimiento en la cobertura resulta de la incorpo-
ración de 30 mil habitantes al servicio de 
alcantarillado por parte de PROSSAPYS y 
120 mil habitantes que se estima nacen en 
zonas con servicio de alcantarillado.

Lo invitamos a participar en esta IV edición 
del Foro, concebido como un proceso abierto 
y participativo que se nutre de los conoci-
mientos y experiencias de la comunidad 
mundial del agua, y que en esta ocasión esta-
rá destinado a encontrar y compartir acciones 
locales que puedan contribuir a la solución de 
los retos globales.

Para mayor información, acérquese a las Ofi-
cinas Regionales de CONAGUA o consulte 
la página www.worldwaterforum4.org.mx

LLL





Un reto para el desarrollo sustentable

Agua para la agricultura
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l sector agrícola ocupa las ma-
yores cantidades de agua en el 
país y emplea aproximadamen-
te el 21% de la población econó-
micamente activa, sin embargo, 
genera solamente el 4% del 

Producto Interno Bruto. 
 
La evolución de este sector es, por lo 
tanto, determinante para avanzar hacia el 
desarrollo sustentable de la nación, en 
armonía con el medio ambiente y los re-
cursos naturales, tal y como se plantea 
en el Plan Nacional de Desarrollo 2001-
2006.

En nuestro país, la productividad en las 
áreas de riego, que equivalen a 6.3 millo-
nes de hectáreas, es 3.6 veces mayor 
que en las de temporal.

La agricultura de riego utiliza el 78% del 
agua extraída en el país. Los métodos de 
extracción aplicados son tradicionales en 
más de 80% de la superficie y la eficien-
cia promedio en el uso de agua se estima 
en 46%. El empleo de tecnologías e infra-
estructura avanzadas permitiría alcan-
zar, de acuerdo con expertos, hasta un 
60% de eficiencia.

En respuesta a todo ello, el Programa 
Nacional Hidráulico contempla como 
uno de sus principales objetivos fomentar 
el uso eficiente del agua en la producción 
agrícola, con la finalidad de elevar y ex-
tender la competitividad del país, con-
seguir una inserción más ventajosa en el 
entorno internacional; así como contribuir 
al desarrollo y mejoramiento de las con-
diciones socioeconómicas de la pobla-
ción rural, ampliando especialmente las 
oportunidades para los grupos vulnera-
bles de las comunidades indígenas.

La Comisión Nacional del Agua (CON-
AGUA) y la Secretaría de Agricultura, 
Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y 
Alimentación (SAGARPA) han estable-
cido acuerdos para desarrollar de mane-
ra conjunta, en el marco de la Alianza 
para el Campo, programas que benefi-

cian a distritos y unidades de riego. CON-
AGUA atiende los trabajos de rehabilitación 
de las obras de cabeza, de la red de canales 
hasta el nivel interparcelario y de los pozos o 
sistemas de bombeo, en tanto que la SA-
GARPA actúa en las parcelas, en acciones 
destinadas a mejorar la aplicación del riego y 
en otros procesos de la cadena productiva.

Además, CONAGUA ha desarrollado estra-
tegias para incrementar la eficiencia actual 
en el uso del agua, entre las que destacan el 
mayor apoyo a usuarios, es decir, distritos y 
unidades de riego en cuanto a operación, 
conservación y equipamiento; la rehabilita-
ción y modernización de la infraestructura 
para su aprovechamiento pleno, así como la 
optimización de la operación de las presas 
para riego.

Se reconoce también la necesidad de impul-
sar el desarrollo tecnológico y de sistemas de 
información en el desarrollo y divulgación de 
prácticas ahorradoras de agua en la agricul-
tura, y la capacitación de los productores en 
el uso eficiente del agua.

Como ejemplo de las actividades desarro-
lladas por CONAGUA podemos citar el Pro-
grama de Modernización de Unidades de 
Riego (UR). En la actualidad existen más de 
39,400 UR que cubren una superficie de 2.9 
millones de hectáreas, es decir, 46% del área 
de riego total del país. En general, las UR 
enfrentan problemas de organización de los 
usos de agua; así como de administración, 
operación y preservación de los sistemas de 
riego.

Para superar estos problemas y promover el 
uso eficiente del agua, CONAGUA ha alenta-
do a los usuarios a convertirse en sociedades 
civiles agrupadas en corporaciones de res-
ponsabilidad limitada.

Estas organizaciones trabajan bajo un es-
quema de financiamiento que depende de la 
participación de los usuarios con un 50% de 
la inversión y se basan en dos programas: el 
uso eficiente del agua y la energía a través de 
la renovación de plantas energéticas, pozos 
y equipo de bombeo para agricultura de rie-

go; y el programa para el uso pleno de la 
infraestructura hidroagrícola, el cual puede 
implicar la construcción, complemento o mo-
dernización de infraestructura para la reco-
lección, transporte y distribución del agua de 
estos sistemas. 

La estrategia de modernización aplicada a 
nivel nacional muestra que 978 UR, que cu-
bren una superficie mayor 37 mil hectáreas,  
y más de 13 mil productores agrícolas, se han 
visto beneficiados en términos de superficie 
cosechada, grado de repetición de la cose-
cha, superficie inactiva y flujo hidráulico, en-
tre otros.

La experiencia muestra que se ha incremen-
tado la eficiencia en la administración del 
agua y han mejorado las condiciones de vida 
de los agricultores como resultado de la apli-
cación combinada de:

    
     

     
   
 

     
     
      

El tema del agua para la agricultura, y por lo 
tanto, para la alimentación, se ha convertido 
en un reto no sólo en México, debido al cre-
ciente nivel de competencia y conflicto ex-
perimentado entre los diversos usos de este 
recurso y el medio ambiente.

Es por ello que “El Agua para la alimentación 
y el medio ambiente” será uno de los cinco 
ejes temáticos a tratar en el IV Foro Mundial 
del Agua, a celebrarse del 16 al 22 de marzo 
de 2006 en la ciudad de México.

!

!

!

Agiles mecanismos de financiamiento
gubernamental que involucre a los
usuarios.

Administración participativa a través de
las corporaciones de responsabili-
dad limitada.

Aplicación de tecnología adecuada para
la renovación e introducción de equi-
po en sistemas e infraestructura de
riego.

!

!
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Artículo

Globalización y agua virtual

Agua: dos imposibilidades

effrey Sachs certifica una nota-
ble reducción de la pobreza en 
el mundo durante  las últimas 

dos décadas (en The End of 

Poverty). La causa eficiente es 
el abrazo a un capitalismo virtuoso y glo-
balizado por parte de gobiernos lúcidos: 
primero los tigres asiáticos y Chile; des-
pués China, a escalas cósmicas; la India 
desde los años noventa; y más reciente-
mente, Mozambique. Todos ellos han 
hecho emerger así, de la miseria, a cien-
tos de millones de personas.

La pobreza se profundiza y extiende no 
como lo proclama la divina izquierda por 
causa de la globalización, sino al revés, 
en los países cuyos gobiernos, institu-
ciones y condiciones geográficas les 
impiden saltar al convoy global. A ellos 
(¿a nosotros no?) hay que exigirles go-
biernos eficaces y reformas institucio-

nales y, a cambio, como lo pide Sachs, 
ofrecerles más ayuda internacional foca-
lizada en salud pública, educación bási-
ca, comunicaciones, medio ambiente y, 
agua.

Apuntalada por una solidaridad financie-
ramente más expresiva, la marea de la 
globalización puede hacer flotar a todos 
los que se acerquen a ella, e impelerlos 
al desarrollo. Hay un mayor número de 
dudas, sin embargo, sobre si los merca-
dos globalizados favorecen también a la 
sustentabilidad. El agua virtual puede 
ser un caso que ayude a despejarlas.

El agua tiene cuatro funciones vitales: 
consumo humano, irrigación, insumo in-
dustrial, y conservación de ecosistemas 
acuáticos. La primera y la última, sólo 
pueden ofrecerse localmente con infra-

estructura y recursos hídricos propios. 
En la segunda y la tercera, la globaliza-
ción y el intercambio económico en los 
mercados internacionales han abierto 
anchas oportunidades para proveerlas 
de manera eficiente y sustentable. Esto, 
gracias a las ventajas comparativas des-

cubiertas por David Ricardo y modela-

das por Hecksher y Ohlin,  y que tam-
bién existen para el agua.  

Por un lado, la geografía y el clima con-
ceden o niegan ventajas comparativas 
en disponibilidad o abundancia de agua. 
Por otro lado, aunque no sea obvio, el 
agua es susceptible de transacciones e 
intercambios intensos y extendidos, aún 
a grandes distancias. No se trata de a-
cueductos faraónicos, ni de un comercio 

internacional de icebergs. Se trata del 
agua virtual que fluye con mucha dis-
creción por los cauces del comercio 
de productos intensivos en agua, 
como los productos agrícolas, y algu-
nos industriales (papel, azúcar, etc.). 
La metáfora es clara si decimos que, 
por ejemplo, se requieren en prome-
dio 1,000 metros cúbicos de agua 
para producir una tonelada de cerea-
les, los cuales son comerciados am-
pliamente en el mundo.

En promedio, regiones y países po-
bres y áridos o semiáridos destinan 
más del 80% de su agua a la irriga-
ción, de una forma onerosa y física-
mente inviable a largo plazo. Incluso, 
aberrantemente transfieren agua al 
exterior como agua virtual inherente 
en productos agrícolas. ¿Cuánta 
agua exporta México?

¿Cuánta agua podríamos importar (y 
por tanto ahorrar) como agua virtual, 
para mitigar la expoliación compul-
siva de nuestros limitados recursos 
hídricos? El comercio internacional y 
la metáfora del agua virtual nos su-
gieren el sinsentido de buscar porfia-
damente autosuficiencia; no sólo 
puede resultar exageradamente cos-
tosa e ineficiente, sino devastadora 
en términos ecológicos. 

JJJ
Por: Gabriel Quadri de la Torre
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Artículo

Es un reflejo de nuestros aconteceres

El alma del agua

uestro planeta Agua, al que erró-
neamente le llamamos Tierra, tiene 
1,400 millones de kilómetros cúbi-
cos de este elemento, y éste cubre 
el 70% de su superficie, pero tan 
solo el 3% del agua es dulce, y para 

nuestra desgracia el 75% del total se encuen-
tra congelada en los polos.

Somos pues, más agua que tierra. Agua 
eres, y en agua te convertirás, debería de 
decirse, cuando se citan los principios bási-
cos de nuestro ser.

Pese a esto, vilipendiamos diariamente esa 
parte tan importante de nuestra esencia, en-
suciándola, despreciándola y maltratándola 
sin miramiento alguno, siendo que es la fuen-
te de vida, y sangre de nuestra sangre.

¿Somos acaso tontos? o ¿nuestros senti-
mientos elementales están siendo olvida-
dos?

Si el hombre asegura que tiene alma, y el 
agua constituye por lo menos el 70% del 
cuerpo humano, el agua  no tiene por qué no 
tener alma; si no como un ente individual, sí 
como un reflejo de nuestras actitudes.

El agua, dicen, nació en el corazón del Uni-
verso cuando el oxígeno creado en las estre-
llas se unió al hidrógeno la materia más vieja 
del cosmos hace 4,500 millones de años, 
cuando la Tierra era una bola de magma en 
fusión con los volcanes en su superficie, y los 
gases cargados de vapor de agua conte-
nidos en el magma se escaparon por los vol-
canes hacia la atmósfera. Más tarde la Tierra 
se enfrió; el vapor de agua se condensó y 
cayó nuevamente al suelo en forma de lluvia: 
así comenzó el ciclo del agua. La lluvia llenó 
las depresiones del planeta y creó los océa-
nos. Millones de años después, en ellos na-
ció la vida.

Sin embargo, en estudios posteriores y muy 
profundos hechos por la NASA, se ha encon-
trado que el agua ha venido desde los espa-
cios extraterrestres viajando en los cometas 
y meteoros, que congelados y cargados del 
precioso elemento han descendido hasta nu-
estro planeta durante millones de años apor-

tando la vital agua, esencial para la vida te-
rrestre que hasta ahora conocemos.

Un átomo de oxígeno que se mezcla con dos 
de hidrógeno para formar una sensacional 
molécula de agua, es la única sustancia que 
se encuentra en la Tierra con sus moléculas 
fuertemente atadas y sin movimiento en for-
ma de hielo, o en su versión líquida, deslizán-
dose entre sí para tomar la forma de quien la 
contiene, o como un gas, ocupando enormes 
espacios etéreos entre las nubes.

Nuestra singular agua también tiene, ade-
más la extraña propiedad de sublimarse 
(transformarse de hielo a gas sin pasar 
por líquido), y no puede ser comprimida 
de manera alguna al estar en forma liqui-
da. ¿No es esto una suma de propieda-
des que bien pudieran parecer como de 
otro mundo, por no decir extraterrestres?

Actualmente, el doctor Masaru Emoto 
eminente científico japonés ampliamente 
reconocido en el ámbito científico interna-
cional se ha aplicado en demostrar cientí-
ficamente algunas de sus propiedades 
hasta ahora desconocidas, congelando y 
luego analizando en potentes microsco-
pios oscuros las moléculas de agua que 
fueron sometidas a diferentes estímulos 
de paz, amor y bienestar, o por el contra-
rio, a ciertas agresiones de ruido, des-
precio o agresividad, mostrando impre-
sionantemente que con las primeras, sus 
moléculas forman armoniosos y bellos 
cristales, mientras que con las segundas, 
las formaciones son disparatadas y anár-
quicas. ¿No es sobrecogedor el darnos 
cuenta de que la maravillosa agua puede 
ser, si no un ente sensible, sí un reflejo de 
nuestros aconteceres?

En noviembre pasado el doctor Masaru 
Emoto visitó México para participar en 
algunas conferencias en distintas ciu-
dades del país, en las cuales expuso sus 
experiencias con el agua para tratar de 
concientizarnos del valor que tiene el 
agua y de los riesgos que está afrontando 
la humanidad al ser inconsciente en el 
cuidado de ella.

Visiten, por favor, la página de Masaru 
Emoto (www.hado.net) y deténganse un 
poco a reflexionar sobre las maravillas del 
precioso líquido con el que fuimos bende-
cidos, al que hay que cuidar como la joya 
más preciada.

Si desea hacer algún comentario, favor 
de contactar a: teodeo@prodigy.net.mx 
(Miembro Biojaco).

NNN
Por: Pedro Fernández Somellera
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Artículo
Se realizó con gran éxito en Ixtapan de la Sal

Primer Seminario Latinoamericano
INDAGA 2005

el 8 al 11 de septiembre pasado, la com-
pañía Ingeniería del Agua y Automati-
zación, S.A. de C.V. (INDAGA) realizó 
su Primer Seminario Latinoamericano 
INDAGA 2005 teniendo como marco las 
bellas instalaciones del Hotel Rancho 

San Diego Grand Spa Resort, ubicado en Ixtapan 
de la Sal, Estado de México. En este trascendental 
evento se dieron cita representantes de Orga-
nismos Operadores de agua de varias entidades 
de la República Mexicana así como de algunas de 
las empresas proveedoras más importantes rela-
cionadas con el Sector Hidráulico.

En el acto de inauguración del Primer Seminario 
Latinoamericano INDAGA 2005, el corte del listón 
estuvo a cargo del ingeniero Arie Alapi, Director 
General de INDAGA; el licenciado Gabriel Mizra-
hi, Gerente Comercial para Iberoamérica de DO-
ROT Automatic Control Valves; y la licenciada 
Betzai Ramírez, Coordinadora del Seminario.

El ingeniero Alapi señaló que uno de los objetivos 
fundamentales de este seminario era dar a conocer 
a sus clientes y distribuidores el amplio abanico de 
servicios y productos que maneja la empresa, así 
como brindarles conocimientos técnicos para que 
ellos puedan implementarlos en la forma más efec-
tiva.

INDAGA tiene como meta ofrecer soluciones hi-
dráulicas integrales al más bajo costo. Para ello 
cuenta con las tecnologías más avanzadas exis-
tentes en el mundo, ya que su filosofía es ir “un 
paso adelante en tecnología”. Y como parte de esta 
filosofía, INDAGA realizó su Primer Seminario 
Latinoamericano, el cual se caracterizó por la 
importante y útil información técnica que se manejó 
en cada una de las 13 ponencias, así como por el 
nutrido y enriquecedor intercambio de experien-
cias entre todos los asistentes.

Para darle a sus clientes y distribuidores la visión 
más avanzada de la hidráulica, INDAGA invitó 
como conferencistas a personalidades de amplia 
experiencia y reconocido prestigio dentro del Sec-
tor Hidráulico, los cuales vinieron de diferentes 
países del mundo como Chile, Israel y, por supues-
to, México.

El Programa Técnico del seminario resultó suma-
mente interesante y provechoso para todos los 
asistentes. Los temas que se abordaron durante 
los cuatro días de trabajo fueron: 1) “Los problemas 
del agua en Israel y sus soluciones”, impartida por 
el señor Isaac Amiga, agregado comercial de la 
Embajada de Israel en México. 2) “Presentación de 
la empresa INDAGA, S.A. de C.V.”, por el inge-
niero Arie Alapi, Director General de INDAGA. 3) 
“Introducción a conceptos de hidráulica”, por el 
ingeniero Assaf Heiman, de DOROT Israel. 4) 
“Las distintas series de válvulas de control DO-
ROT. Cortes físicos: similitudes y diferencias”, por 

Programa técnico

el ingeniero Rogelio Zepeda Herrera, de INDA-
GA. 5) “Tratamiento de aguas y filtrado”, por el in-
geniero Ehud Zemer, de AMIAD Israel. 6) “El 
golpe de ariete y la cavitación como fenómenos 
hidráulicos: causas y remedios”, por el ingeniero 
Assaf Heiman, de DOROT Israel. 7) “Micro y 
macro medición. Distintos modelos y sus aplica-
ciones”, por el ingeniero José Luis Gómez Mora-
les, de INDAGA. 8) “Micro y macro medición y su 
lectura remota”, por el ingeniero Alfonso Cas-
taños Vega, de INDAGA. 9) “Medición electro-
magnética y ultrasónica. Instrumentación para mo-
nitoreo y control para Sistemas de Agua”, por el in-
geniero André Fuentealba, de EHATISA Chile. 
10) “Control de fugas y sectorización”, por el inge-
niero Arie Alapi, Gerente General de INDAGA. 11) 
“Tratamiento de aguas y filtrado”, por el ingeniero 
Gabriel Biala, representante de AMIAD Israel. 12) 
“Válvulas de aire (admisión y expulsión)”, por el 
ingeniero Alfonso Castaños Vega, de INDAGA. 
13) “Dimensionamiento de válvulas de control y 
aire”, por el ingeniero Assaf Heiman, de DOROT 
Israel. 14) “¿Por qué DOROT?”. Sesión de pre-
guntas y respuestas sobre los temas tratados du-
rante el seminario con la participación de todos los 
ponentes.

Cabe destacar que entre ponencia y ponencia hu-
bo una serie de demostraciones del funcionamien-
to de diversos productos INDAGA-DOROT en un 
banco de pruebas que se montó en el mismo salón 
donde se desarrollaban las conferencias. Las acti-
vidades fueron coordinadas por los ingenieros Ro-
gelio Esquivel y Assaf Heiman.

Durante su conferencia, el señor Arie Alapi seña-
ló: “Hay un tema que hoy en día es muy importante: 
el tema de reducción de fugas, lo cual es una 
enfermedad que padecen todos los Organismos 
Operadores, no sólo de México sino del mundo, 
pero como aquí tenemos índices bastante grandes 
de fugas es imprescindible reducir este índice en 
formas eficientes y económicas y que den resulta-
dos rápidos e inmediatos, ya que se están desper-
diciando cantidades astronómicas de agua y sabe-
mos que este recurso es cada vez más escaso y es 

Ponencia INDAGA

más difícil de obtener, y más caro cada vez. 
Entonces, la reducción de fugas podría dar un 
beneficio inmediato a lo Organismos Opera-
dores y nuestra oferta es poner a prueba un 
sistema único que tiene DOROT de válvulas 
100% hidráulicas que modulan tanto la presión 
como el gasto en forma mancomunada y se 
pueden realmente obtener resultados sorpren-
dentes y ya tenemos experiencia de este tipo 
de aplicaciones en distintos lugares del mun-
do”.

Asimismo, durante su ponencia el señor Alapi 
comentó que con el objetivo de ofrecer solu-
ciones hidráulicas integrales bajo un mismo 
techo, INDAGA ha hecho alianzas estratégi-
cas con empresas de primer nivel a escala 
mundial. La alianza principal es con DOROT, 
compañía que INDAGA representa de manera 
exclusiva en México para distribuir sus válvu-
las de control automático, de emisión y expul-
sión de aire automáticas, entre otras.

Además, en el tema de macro y micro medi-
ción, INDAGA ha hecho alianza con MILTEL y 
MOTOROLA. En el terreno de la medición 
electrónica y ultrasónica, su principal aliado es 
la empresa chilena EATHISA. En el tema de 
filtros y sistemas de filtrado automáticos y pro-
ductos de tratamiento, su aliado estratégico es 
la empresa israelita AMIAD. Otros temas son 
la sectorización y sistemas SCADA con la em-
presa MOTOROLA.

El ambiente general que reinó durante el se-
minario fue muy cordial, en todo momento los 
representantes de Organismos Operadores y 
empresas proveedoras intercambiaron co-
mentarios y experiencias, y cuando no habla-
ban de una válvula hablaban de algún filtro o de 
algo que les había llamado la atención durante 
las ponencias. Este ambiente de cordialidad 
también se hizo patente durante la cena de 
clausura, en la cual se entregó un diploma a 
cada uno de los asistentes. 

Otro momento de relax se vivió durante el Gran 
Torneo Copa INDAGA-2005, un mini torneo 
de futbol soccer en el que participaron varios 
equipos formados por los asistentes al semi-
nario. El Comité Organizador del torneo estuvo 
formado por los ingenieros Erick Esponda, 
Horacio Espínola, Aleyda Cárdenas y Alfon-
so Castaños.

Por otro lado, cabe destacar que la constante 
participación del ingeniero Arie Alapi en cada 
una de las ponencias contribuyó muchísimo 
para que este seminario tuviera éxito, ya que 
intervino de manera importante apoyando 
cada uno de los temas, mantenía el equilibrio y 
la armonía en todo momento, y con su carac-

Alianzas estratégicas

Ambiente general 

DDD
Por: Julio Alberto Valtierra



terístico buen sentido del humor hizo muy ame-
nas cada una de las ponencias. Además, el 
señor Alapi no perdió la más mínima oportu-
nidad para hacer sentir bien a sus invitados, 
generalmente se integraba a los grupos o a los 
equipos de trabajo con la finalidad de hablar 
del seminario, para conocer sus inquietudes y 
sobre todo para saber de qué forma podía 
ayudar INDAGA a las empresas y a los Orga-
nismos Operadores.

A lo largo del evento, Agua y Saneamiento 
platicó con varios de los asistentes para cono-
cer su opinión acerca del seminario. En tér-
minos generales, los comentarios fueron muy 
positivos y todos los entrevistados destacaron 
la elevada calidad de la información técnica 
que se manejó durante las ponencias.

El ingeniero Assaf Heiman, del área de sopor-
te técnico de DOROT, comentó que esta com-
pañía produce el producto más avanzado téc-
nicamente y que es muy importante explicar en 
este tipo de seminarios el funcionamiento y el 
detalle técnico de las válvulas. “Yo hago semi-
narios dos o tres veces al mes, y es interesante 
ver que aquí el nivel técnico de los asistentes 
es muy alto, lo cual es muy provechoso para el 
seminario, porque a veces me sucede que ten-
go seminarios donde la calidad del nivel técni-
co de la gente no es tan alto”. 

El ingeniero Ehud Zamer, Gerente de Marca 
de AMIAD Israel, señaló que INDAGA distri-
buirá los productos AMIAD en México y acerca 
del seminario comentó: “Es un seminario muy 
importante porque es la primera vez que abri-
mos una imagen sobre qué es la filtración y el 
tema es muy amplio, tiene muchas posibilida-
des”.

El ingeniero Gabriel Biala, representante de 
AMIAD Israel para Latinoamérica señaló: 
“Vine a este seminario porque tenemos una so-
lución para ofertar al mercado mexicano. Lo 
nuestro no es sólo un producto sino un proceso 
de saneamiento completo que incluye varios 
productos de perfil reciente, como filtro de ma-
lla, filtración de arena, filtración de carbón acti-
vado, dependiendo de cada proyecto. Ahora 
distribuiremos nuestros productos a través de 
INDAGA, porque antes lo que manejábamos 
era enviado vía Estados Unidos”.

El ingeniero Gabriel Lagunes Bretón, de la 
empresa Tecnohidráulica, comentó: “Lo más 
interesante para mí han sido los equipos de 
filtración, son una buena opción para el merca-
do veracruzano. En el seminario hay muy bue-
na teoría, hay buena literatura, pero me gus-
taría que se pudiera ver cómo resolver algunos 
problemas en campo, es decir, cómo se puede 
solucionar un problema de un equipo de me-
dición, cómo se puede solucionar un equipo 
con una válvula automática, los pasos a seguir, 
cómo se puede calibrar en campo, ya que esos 
son los problemas que los clientes quieren que 
les resolvamos de una manera inmediata”.

El licenciado Carlos Alfonso Gómez, Director 
General de Comercializadora Consultores 
en Desarrollo Urbano del estado de Gue-
rrero, mencionó: “El seminario me parece ex-
celente, el número de ponencias y la calidad de 
las mismas ha sido muy interesante, así como 
el interés de los asistentes por ir aprendiendo 
las nuevas tecnologías. Me han llamado la 
atención los temas de sistemas de filtrado, de 
medición, de control, y lo que es valvulería en 
todas sus variantes y modelos. Ojalá que año 
con año se mejore este seminario, pero en tér-

Comentarios acerca del seminario

minos generales me parece un buen evento, tiene 
buenos temas, un buen programa de trabajo y un 
buen lugar para la realización del mismo. Me gus-
taría que para la siguiente ocasión pudieran invitar 
a más gente”.

El ingeniero Armando Badillo Vázquez, de la em-
presa Distribuidora de Cloro ESMAH, comentó: 
“Ha sido un seminario muy importante, hemos 
aprendido mucho sobre lo que es medición, filtra-
ción; estos son de los eventos que hacen falta para 
un mejor crecimiento, en cuanto lo que es agua po-
table. Se me hizo un seminario muy completo, real-
mente cumplió con las expectativas que tenía. 
Recomiendo a mis colegas que asistan a estos se-
minarios ya que estas son de las pocas oportuni-
dades que tenemos para aprender y conocer nue-
vos equipos”.

El ingeniero Enrique González Barajas, también 
de Distribuidora de Cloro ESMAH, mencionó: 
“Definitivamente el seminario ha sido muy comple-
to, nos ha hecho hacer consciencia del cuidado del 
agua y conocimos la nueva tecnología. El tema que 
más me gustó fue el de las válvulas de doble cáma-
ra. Me parece que el seminario está muy bien coor-
dinado, los expositores están capacitados real-
mente para dar este tipo de temas”.

La licenciada Leonor Lagunas dijo: “Soy del área 
de ventas de AMENREY, que es la empresa que 
represento, y nuestra labor es distribuir el material 
de DOROT. Este seminario me ha dejado sobre 
todo mucho conocimiento acerca de lo que son las 
válvulas, la medición, cosas que de alguna manera 
ya nos habían generalizado y ahora nos amplían 
más el conocimiento de los mismos. Se nota que 
para toda la gente que está acá todo ha sido muy 
interesante, lo están disfrutando, por las preguntas 
planteadas se ve que todo fue de interés para ellos. 
Quiero hacer un reconocimiento al señor Arie 
Alapi por el apoyo que siempre nos ha brindado, 
por las ganas y el entusiasmo que ha tenido para 
que toda su gente, llámese gente de trabajo, 
llámese clientes, proveedores, etc., todos trabajen 
con gusto y puedan a la par disfrutar esto”.

El ingeniero André Fuentealba, del área de instru-
mentación de EATHISA Chile, comento: “EATHI-
SA es el primer proveedor de medidores electro-
magnéticos, principalmente por la combinación de 
un buen equipo técnico a un buen precio. Se han 
hecho varios proyectos en Perú, Colombia, y Cuba. 
Ahora se está comenzando a trabajar en México 
con INDAGA, y a través de ellos vamos a entregar 
soluciones localmente”. Acerca del seminario des-
tacó: “Es muy interesante, me parece muy efectiva 
la manera de hacerlo, en el área donde estamos no 
hay muchas distracciones alrededor, por lo que la 
gente está concentrada en eso solamente, es muy 
efectivo en términos de trabajo, pues llevar esta 
información cliente por cliente requiere mucho más 
tiempo, entonces acá lo hacen en 4 días y toda la 
gente se va contenta”.

El ingeniero Alfonso Nava Beltrán, subgerente de 
Mantenimiento de Redes de la compañía de Agua 
Potable y Alcantarillado de Culiacán (APAC), 
comentó: “La tecnología que está aplicando IN-
DAGA es muy avanzada, todas sus líneas son 
excelentes”. Acerca del seminario dijo: “Es muy 
benéfico para todos los Organismos que contemos 
con empresas que además de obtener su beneficio 
también piensen en los Organismos. En nuestra 
empresa tenemos el compromiso de que cuando 
asistimos a un evento de esta naturaleza lo ba-
jamos de inmediato, sin embargo el que venga más 
gente a verlo con sus propios ojos es mejor puesto 
que a medida que la comunicación va pasando se 
puede ir perdiendo información, tener su propia 
experiencia y participar en forma directa es muy 
benéfico, por lo que recomiendo a mis colegas que 
asistan a estos seminarios, recomiendo que se 
acerquen a INDAGA, ya que tienen mucha línea de 
productos que les pueden interesar y siempre 
están abiertos a usar tecnología de vanguardia 
para los sistemas de agua potable. A veces cree-
mos que lo que tenemos es suficiente y siempre 
hay algo que aprender, INDAGA es una buena 
alternativa”.

El ingeniero Rolando Ruiz Moreno mencionó: “Me 
parece que este tipo de seminarios son muy bue-
nos ya que aprende uno mucho, sobre todo cuando 
hay áreas en las que no incursionamos en las 
empresas que representamos y creo que debían 
hacerse más seguido. Me parece que la tecnología 
que está utilizando INDAGA nos va a servir mucho. 
Las ponencias me han parecido de verdad muy 
interesantes, mi ponencia favorita fue la de válvu-
las de control, que es donde yo me interesaba más 
porque es donde menos he incursionado y lo que 
menos conozco”.

Al final del seminario, el señor Arie Alapi comentó 
que INDAGA tiene la intención de repetir esta 
experiencia anualmente, pues a pesar de que 
realizar este evento les significó un gran esfuerzo, 
tanto organizativo como económico, les quedó la 
gran satisfacción de que el seminario fue muy 
exitoso y la gente salió muy satisfecha. “Nuestra 
misión es tratar de compartir nuestros conocimien-
tos en lo que es la cultura del agua, con la filosofía 
de lograr las soluciones más eficientes al menor 
costo, o sea, obtener para el Organismo el mejor 
costo-beneficio que se pueda, ofreciéndole obvia-
mente las tecnologías más avanzadas en todas las 
áreas existentes hoy día, y si mañana va a haber 
tecnologías nuevas nosotros vamos a intentar 
siempre estar en la punta de lanza de la tecnología, 
y claro que la compartiremos en nuestros semina-
rios”, dijo.

Por último, el señor Alapi envió un mensaje para 
los lectores de Agua y Saneamiento: “El mensaje 
es que conozcan a la empresa INDAGA, que se 
acerquen con sus inquietudes, con sus problemas 
hidráulicos para que nosotros les podamos ofrecer 
una muy buena opción para solucionar esos 
problemas y que puedan comparar con soluciones 
que ya están usando y creo que van a obtener 
beneficios muy notables, tanto en la parte econó-
mica como en la resolución técnica de los proble-
mas. Espero que a través de esta revista los lec-
tores puedan entender un poco más lo que es 
INDAGA”.

La experiencia se repetirá anualmente
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Artículo
Mediante adsorción sobre zeolita natural acondicionada

Tratamiento de agua
para remoción de arsénico
Por: María de Lourdes Rivera Huerta y Martín Piña Soberanis

TERCERA Y ÚLTIMA PARTE

a literatura (Metcalf, et al 1979; 
Benefield, et al 1982) recomienda 
llevar a cabo la prueba hasta obte-
ner una concentración constante 
en el efluente, es decir, hasta la 

saturación completa del medio para poder 
estimar la máxima capacidad de adsorción 
del lecho respecto al contaminante de inte-
rés en este caso el arsénico. En el estado 
de saturación todo el material sorbente 
está agotado, por lo que entre las dos fases 
dentro de la columna ya no procede la 
transferencia de arsénico, resultando en 
una concentración constante en el efluente 
de la columna.

El interés práctico de este tipo de pruebas 
es conocer: a) el volumen procesado hasta 
la fuga del contaminante; y b) la naturaleza 
de la curva de saturación entre el punto de 
ruptura y el de saturación del lecho. De los 
resultados obtenidos en esta prueba, Figu-
ra 2, se puede obtener con certeza el pri-

mer parámetro. El tiempo de fuga ocu-
rre a las 29.5 horas de operación lo que 
significa que el sistema ha tratado 
43.05 litros que equivalen a 212.4 volú-
menes de lecho. Por otro lado después 
de 70 horas de operación no se llegó a 
la saturación del lecho, en este tiempo 
se han procesado 102.1 litros o lo que 
es lo mismo 504 volúmenes de lecho.

Los resultados obtenidos muestran que 
durante las 72 horas de operación se 
adsorbieron 39.81 mg de As en todo el 
lecho. El lecho está compuesto por 202 
mL o 190.5 g de zeolita acondicionada. 
Considerando que en este tiempo no se 
ha alcanzado la saturación se puede 
decir que este medio ofrece una capa-
cidad de adsorción de arsénico mayor a 
39.81 mg de arsénico/190.5 g = 0.21 
mg de As/g.

Con el fin de evaluar la eficiencia del 
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perficial neta a valores positivos. Dicha ca-
racterística favorece la adsorción de es-
pecies de arsénico (negativas) mediante 
interacciones electrostáticas.

De acuerdo a los resultados de pZ de los 
sólidos adsorbedores y su eficiencia de re-
moción de arsénico se puede observar que 
el mecanismo primordial de adsorción de 
arsénico en las zeolitas acondicionadas 
con óxidos de hierro es el que se lleva a 
cabo mediante interacciones electrostáti-
cas.

Del análisis de la influencia de factores 
(pH, masa de zeolita y tiempo de contacto) 
sobre la eficiencia de remoción de arséni-
co, sobresale el efecto que causa el cam-
bio de pH. Valores de pH ácidos entre 5.5 y 
6.5, producen las mayores eficiencias de 
tratamiento.

La experimentación en línea con un lecho 
de zeolita recubierta con óxidos de hierro, 
por evaporación de una solución de cloruro 
férrico, mostró que es posible tratar 212 
litros de agua por cada litro de lecho empa-
cado, produciendo agua cuya concentra-
ción de arsénico es inferior al límite máxi-
mo permisible (0.040 mg/L) establecido en 
la NOM127-SSA1-1994 de agua para uso 
y consumo humano. La concentración de 
arsénico en el agua cruda fue de 0.5 mg/l.

El proceso no requiere más de 4 minutos 
de tiempo de contacto del agua con el le-
cho para llevar a cabo la transferencia del 
arsénico de la fase acuosa a la fase sólida 
(sorbente).

El procedimiento de regeneración con 
NaOH 0.2 N sólo pudo desorber el 20% del 
arsénico retenido en el lecho. Es necesario 
estudiar el comportamiento del lecho cuan-
do se usan soluciones más concentradas 
de NaOH durante la regeneración.
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proceso de regeneración se realizaron 
dos ciclos de operación con una inte-
rrupción para efectuar la regeneración 
del medio sorbente. La Figura 4 mues-
tra la concentración de arsénico en el 
efluente respecto al volumen acumula-
do de agua tratada, durante dos ciclos 
de operación. La duración del primer y 
segundo ciclo fue de 70 y de 33.2 horas 
respectivamente, y los volúmenes tota-
les producidos en cada ciclo fueron 
102.1 y 47.8 litros. Como se puede 
apreciar las concentraciones de As del 
agua tratada durante el segundo ciclo 
de operación son mayores en compa-
ración con los obtenidos en el primer 
ciclo.

Calculando la cantidad de arsénico re-
movido durante el segundo ciclo se 
tiene que el lecho fue capaz de adsor-
ber 8.36 mg de arsénico, es decir, sólo 
el 20% de lo que se retuvo en el mismo 
durante el primer ciclo.

CONCLUSIONES

Los mejores resultados de remoción de 
arsénico fueron obtenidos con las zeo-
litas acondicionadas mediante evapo-
ración  de soluciones de hierro en pre-
sencia del medio granular, en especial 
cuando se usan sales de hierro III. 

Este método es capaz de fijar una capa 
de óxidos de hierro que modifica las ca-
racterísticas superficiales de la zeolita, 
transformando su carga eléctrica su-
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Publireportaje

Entre el 18 y el 22 de octubre pasado
se realizó con gran éxito el 4to. Seminario 
BERMAD de Tecnologías de Ahorro de 
Energía y Agua en Organismos Operadores, 
en las bellas y funcionales instalaciones del 
Hotel Cascada Inn de Tlaxcala, Tlax.

En la organización del seminario participaron
las empresas BERMAD MÉXICO,
S.A. DE  C.V., ARKAL, ARI, ICH, INGENIERÍA 
INTEGRAL DEL AGUA (IIASA), SUPROVAL-
TEASA y WALLINGFORD SOFTWARE DE 
MÉXICO. Asimismo cabe destacar que el evento 
fue activamente apoyado por el Gobierno del 
Estado de Tlaxcala.

Este 4to. Seminario BERMAD de Tecnologías 
de Ahorro de Energía y Agua en Organismos 
Operadores ha sido el más numeroso de
los eventos realizados hasta el momento,
ya que a él asistieron más de 150 representantes 
de Organismos Operadores de Agua de los 
diversos estados de la República Mexicana.

El 19 de octubre, a las 8:30 a.m., el ingeniero 
Alejandro Parra Ramos, quien es asesor
en agua potable del gobierno estatal y acudió al 
evento en representación del Gobernador 
Constitucional del Estado de Tlaxcala, licenciado 
Héctor Ortiz Ortiz, dio por iniciadas las sesiones 
del seminario en forma oficial.

Los más de 150 asistentes colmaron las 
instalaciones del Centro de Convenciones
del Hotel Cascada Inn. Representantes de los 
medios de comunicación del estado (radio, 
prensa escrita y televisión) cubrieron en forma 
permanente las sesiones del evento, 
entrevistando a representantes de las empresas 
organizadoras y Organismos Operadores.
Es de destacar la presencia de diputados locales 
y presidentes municipales del estado, quienes 
acudieron para interiorizarse de las tecnologías 
más avanzadas del agua potable a los efectos 
de delinear las políticas de legislación de agua 
potable en el estado.

Paralelamente a las conferencias profesionales 
que se realizaron en el Centro de Convenciones, 
se realizó una exposición de “Nuevas Tecnolo-
gías para el Ahorro de Energía y Agua”.  Dicha 
exposición centró la atención de los participantes 
quienes pudieron palpar las soluciones ofrecidas 
por BERMAD MÉXICO, S.A. DE C.V. en el área 
de válvulas de control, macro y micro medición; 
ARI, en válvulas expulsoras de aire; ARKAL,
en sistemas de tratamiento y filtración de agua; 
WALLINGFORD SOFTWARE en softwares
de recopilación  y administración de información 
básica para la dirección y control de redes de 

Exposición de nuevas tecnologías

agua; SUPROVAL-TEASA en sistemas
de detección de fugas y ahorro de caudales;
e ICH, representante en México de sistemas 
MOTOROLA para la automatización de 
sistemas de control de agua.

Las diversas exposiciones se centraron
en las soluciones globales que las empresas 
participantes ofrecen al mercado mexicano, 
siendo acompañadas por ejemplos de las 
aplicaciones que ya se realizaron en los 
Organismos del país. En varias ocasiones, 
representantes de los mismos Organismos 
expusieron sus experiencias en terreno con 
dichas tecnologías, agregando el importante 
elemento de credibilidad y seriedad de las 
diversas empresas.

La expo que acompañó al seminario
permitió que los participantes pudieran 
apreciar en forma palpable las soluciones 
ofrecidas. Varios Organismos Operadores 
llegaron al seminario con inquietudes de 
proyectos que se encuentran en estudio, 
aprovechando la presencia de las empresas 
líderes en sus áreas para analizar
soluciones y propuestas para sus entidades.

Los asistentes al evento expresaron
en varias oportunidades que el 4to. 
Seminario BERMAD les permite dedicarse 
en forma total al intercambio de ideas y 
avances en la industria del agua para luego 
volcar esta experiencia en sus Organismos.

Cabe destacar varias opiniones que expre-
saron los representantes de los diversos 
Organismos Operadores:

La necesidad de mejorar la calidad de 
servicio al consumidor e implemen-
tar una política de cobro real del 
costo del agua.

Avanzar en la implementación de pro-
yectos de sectorización en forma 
sistemática y organizada (recopila-
ción de datos de la realidad exis-
tente, división de las áreas por 
zonas de prioridades, administra-
ción de datos en software globales, 
análisis de caudales y fugas de las 
redes, soluciones con alto grado de 
automatización y ahorro de energía 
y agua).

El apoyo a la realización de eventos 
como el 4to. Seminario BERMAD, 
para brindar a los Organismos la 
posibilidad de estudiar nuevas solu-
ciones  ya implementadas.

Brindar a los Organismos Operadores el 
foro adecuado para intercambiar 
ideas y experiencias de terreno.

Soluciones globales

Intercambio de ideas y experiencias

!

!

!

!

!

!

!

4to. Seminario BERMAD.
Por cuarta vez consecutiva; ¡Si se pudo!



Durante el evento se presentaron
12 expositores diferentes, tanto de empresas 
privadas como de Organismos Operadores. 
Todos se centraron en presentar sus
tecnologías y detallar la experiencia ya 
acumulada. Las sesiones del Seminario
se cerraron con la realización de una mesa 
redonda en donde representantes de las 
empresas organizadoras respondieron
a las preguntas de los asistentes. Durante dos 
horas se desarrolló un valioso diálogo que 
fortaleció la necesidad de continuar esta
tradición de seminarios profesionales.

Asimismo, se enfatizó el esfuerzo por
incentivar el trabajo en los estados de la 
República que han sido afectados por los
últimos huracanes. Asistentes y las empresas 
participantes acordaron brindar todo el apoyo 
técnico posible para que los Organismos 
Operadores de las zonas afectadas puedan 
implementar soluciones tecnológicas
y recibir asesoría en las áreas relevantes.

Los organizadores de este evento:
BERMAD MÉXICO, S.A. DE C.V., ARKAL,
ARI, ICH, INGENIERÍA INTEGRAL DEL AGUA 
(IIASA), SUPROVAL-TEASA y WALLINGFORD 
SOFTWARE DE MÉXICO, agradecen a los
más de 150 participantes que acudieron
al seminario el profesionalismo y la seriedad
que pusieron en el desarrollo de cada una de
las actividades del mismo; a los Organismos 
Operadores de Agua que hicieron posible la 
participación de sus representantes; al equipo
del Hotel Cascada Inn (cuyas instalaciones 
fueron dedicadas exclusivamente al seminario 
durante su desarrollo), por la calidad del
servicio y el apoyo que brindaron; al Gobierno 
del Estado de Tlaxcala que apoyó la realización 
del seminario; a los diputados locales y 
presidentes municipales del estado de Tlaxcala 
que acompañaron las sesiones del seminario;
y a los medios de comunicación que
brindaron una amplia cobertura del seminario 
haciendo llegar al pueblo de Tlaxcala
el mensaje del evento.
¡Gracias a todos!

Atentamente:

BERMAD MÉXICO, S.A. de C.V.

¡Gracias a todos!
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Para cada compañía u organismo prestador
de servicios de agua potable, el poder
para obtener información con rapidez, exactitud, 
eficiencia y seguridad es factor clave para 
alcanzar el éxito. Debido a la inseguridad,
el acceso a los predios se ha convertido en una 
tarea cada vez más difícil para los lecturistas. 
Asimismo, este problema va en aumento si 
tomamos en cuenta la presencia de medidores 
estratégicamente mal ubicados; la cantidad de 
residentes que no se encuentran en sus casas 
durante las horas normales de trabajo o aquellos 
usuarios renuentes en admitir desconocidos 
dentro de sus hogares.

Con el elevado número de cuentas por
gestionar, la obtención de lecturas en forma 
manual se vuelve costosa, por lo que el uso
de nuevas tecnologías debe ser considerada.

Soluciones para la lectura de medidores

Neptune ofrece una amplia gama de soluciones 
para la lectura de medidores: sistemas
de lectura automática basados en terminales 
portátiles que incrementan la eficiencia de
los lecturistas a un costo moderado.
Estos sistemas permiten a las compañías 
operadoras ofrecer a sus clientes un mayor 
servicio al tiempo que apoyan la seguridad
de sus empleados, así como proveen un enlace 
directo entre el medidor y las oficinas adminis-
trativas, mediante la transferencia de información 
del medidor en forma regular y automática
sin la necesidad de papeles.

Lectura remota

Asimismo, están disponibles diferentes
sistemas para toma de lecturas en forma 
remota que comprenden desde la entrada 
manual de datos hasta la obtención de lecturas 
en forma totalmente automatizada. De lo anterior, 
Neptune ofrece inclusive soluciones amplias a 
través de sistemas conectados en red que 
manejan cada aspecto de comunicación de las 
compañías operadoras para con su parque 
instalado de medidores.

A través del uso de múltiples tecnologías de 
lectura basadas sobre componentes compatibles 
todavía independientes, Neptune puede 
suministrar a sus clientes soluciones que hoy 
están trabajando y podrán evolucionar en el 
futuro aprovechando la inversión ya derogada. 
Fundamental para este objetivo es la inversión 
hecha por Neptune en tecnologías para la 
lectura de registros, incluyendo registros 
codificados mecánicos y de estado sólido 
extremadamente confiables. Neptune es el líder 
mundial en esta tecnología con más de 20 
millones de registros codificados en servicio
en la actualidad.

Neptune pone a su consideración distintos tipos 
de tecnologías para la lectura de medidores para 
satisfacer mejor las necesidades de las 
compañías operadoras. La tecnología específica 

empleada puede ser diseñada de acuerdo al 
área o clase de cliente.  Una compañía puede 
comenzar también con registros codificados 
mecánicos o de estado sólido altamente 
confiables acoplados en los medidores, aunados 
a un sistema de lectura portátil y flexible ante sus 
necesidades siempre cambiantes.

Para la lectura del medidor, primeramente debe 
ser instalado en el medidor un dispositivo 
especial para permitir la lectura electrónica. A 
este respecto, la marca Neptune cuenta tanto 
con registros codificados mecánicos como de 
estado sólido. Ambos registros codificados 
convierten la lectura física actual del registro en 
señales electrónicas en respuesta al dispositivo 
de lectura. El registro codificado de estado sólido 
tiene la ventaja de indicar la dirección del flujo, 
así como mostrar el perfil del flujo presente en el 
contador de agua durante intervalos de tiempo 
definidos.

Sistemas portátiles

Los sistemas portátiles obtienen la lectura del 
medidor y la almacenan en un aparato  que 
puede caber en la mano de una persona. El 
software especializado permite que los datos 
sean ordenados junto con la información del 
cliente para su recuperación al momento que la 
compañía operadora realiza la cobranza. La 
información puede ser capturada manualmente, 
reunida por la conexión directa al registro a 

través de una conexión eléctrica, o bien
en forma remota a través de comunicaciones 
de radiofrecuencia. Los sistemas portátiles 
son ideales para compañías que desean 
automatizar sus sistemas de lectura
con el potencial para evolucionar a un 
sistema totalmente automatizado.
Asimismo, se reduce el porcentaje de errores 
y se mejora la productividad de la lectura del 
medidor.

Los sistemas portátiles Neptune utilizan
lo más avanzado en cuanto a peso ligero, 
ergonomía y tecnología para sistemas 
portátiles basados en Windows CE.
Estos han sido robustecidos de acuerdo al 
ambiente en que se encuentran expuestos 
los medidores.  La inversión que cualquier 
compañía operadora haga en un sistema 
portátil para lectura de medidores marca 
Neptune será capaz de trabajar
eficazmente en campo a largo plazo;
esto ha sido demostrado, pues aún se 
encuentran terminales portátiles Neptune
en operación después de una década de 
trabajo en campo. 

Sistemas automáticos

Adicionalmente, Neptune también ofrece 
sistemas automáticos para lectura de 
medidores (AMR) que proveen un enlace 
directo entre el medidor y las oficinas 
administrativas a través de una red de 
comunicaciones establecida. La precisión
en la cobranza es mejorada desde que las 
lecturas son obtenidas de los medidores
en forma regular.

Neptune cuenta con el sistema AMR 
basado en redes de radio que utiliza una
red fija de radiofrecuencia especialmente 
adaptada para establecer un patrón de 
comunicaciones entre la compañía operadora 
y el medidor. La aplicación Neptune ofrece 
una solución completa a las compañías 
operadoras para satisfacer necesidades que 
incluyen lectura de medidores y pueden ir 
más allá de un sistema total de 
administración.

Neptune, proveedor líder en el mundo
de soluciones para la medición y el manejo 
del agua se ha establecido permanentemente 
en México y desde 1992 inició operaciones 
formales en poblaciones estratégicas del
país con el firme propósito de brindar a las 
compañías operadoras de todo México los 
más avanzados productos para medición
de agua, sistemas y servicios. 

Nuestras tecnologías ampliamente
probadas en América y Asia, brindan ahorros 
significativos en costos a cualquier empresa 
involucrada en la prestación de los servicios 
asociados al suministro de agua potable.

Estas tecnologías se encuentran
ya disponibles para todas las compañías 
operadoras mexicanas y para cualquier 
empresa privada con necesidades de 
medición y control para mejorar el servicio 
otorgado al usuario final.

Si usted está interesado en obtener mayor 
información, puede contactar con Neptune 
Technology Group, S. de R.L. de C.V.,
a los teléfonos 5203-5294 / 5203-5708,
en el fax 5203-6503, o visite su página web: 
www.neptunetg.com

NEPTUNE: tecnología líder
en el mundo para México





64

Publireportaje

La mayoría de los Organismos Operadores 
del país tienen como uno de sus mayores 
retos el incrementar la recaudación. Entre 
las razones que determinan sus bajos 
niveles están, por un lado, la cultura de no 
pago y, por otro, la cultura de no cobro. 
Algunos de los elementos de la cultura del 
no cobro son: la generación de 
expectativas de beneficios fiscales para los 
usuarios morosos; la existencia limitada de 
acciones coactivas por parte de los Orga-
nismos Operadores; una medición de 
consumos imprecisa; la emisión de boletas 
con promedios y cuotas fijas que no incen-
tivan el pago ni el consumo moderado; la 
falta de mecanismos accesibles de pago; 
entre otros.

Una falla común cuando hablamos de 
recaudación es tratar a todos los usuarios 
como iguales. Esto es un error, cada 
usuario es diferente y por lo mismo deman-

da una estrategia diferenciada. Así, el pri-
mer paso en el diseño de cualquier estrate-
gia de recaudación se sustenta en conocer 
a los usuarios, sus hábitos de consumo, de 
pago, niveles socioeconómi-cos, usos del 
agua; preferencias en cuanto a formas de 
pago, etc. 

El conocimiento de los usuarios se sustenta 
en el acopio de información detallada, pre-
cisa y oportuna. Así como en el estableci-
miento de canales de comunicación directa 
con los usuarios. En particular con aquellos 
que conforman el grueso de los ingresos de 
cualquier Organismo Operador. Ante ello, 
una idea innovadora en algunos Organis-
mos ha sido la creación de una unidad es-
pecializada en grandes clientes. Estas uni-
dades realmente hacen trabajo de merca-
dotecnia avanzada para conocer los hábi-
tos de sus usuarios y poder ofrecerles los 
servicios o facilidades adecuadas a sus 
expectativas.

Un ejemplo de esta estrategia de seg-
mentación de usuarios se ha aplicado 
con mucho éxito en Cancún e Isla Muje-
res. Actualmente la eficiencia comercial 
de Aguakan, que es el Organismo Ope-
rador, es de 98 por ciento. Una contri-
bución a este logro es la gerencia de 
grandes clien-tes que opera como un 
grupo de ejecutivos de cuenta que se 
encarga de tener contac-to permanente 
con los grandes usuarios. El contacto
es tanto para conocer sus nece-sidades 
y problemas, como para dirigir acciones 
de cobro específicas. De hecho, 
prácticamente este segmento presenta 
un 100% de pago oportuno.

En suma, los prestadores de servicios 
públicos monopólicos como el agua,
rara vez se preocupan por conocer a 
sus usuarios. Su función se ha limitado
a proveer agua, pero no un servicio de 
acuerdo a las expectativas o caracte-
rísticas que solicitan los usuarios. 
Habría que preguntarse entonces si la 
falta de pago se debe a que los usuarios 
no valoran el agua, o más bien a que no 
valoran el servicio.

Para obtener mayor información usted 
puede contactar con BAL-ONDEO, S. 
de R.L. de C.V., en el teléfono 5279-
3317, el fax 5279-3365, o en BAL-
ONDEO@penoles.com.mx

Estrategia para el incremento en
la recaudación aplicada exitosamente
por BAL-ONDEO
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No todas las tuberías plásticas son be-
névolas con la salud y el medio ambiente
Las tuberías plásticas han surgido como la 
mejor opción en los últimos años para 
reemplazar los materiales tradicionales tales 
como el cobre, acero, concreto, etc. Las 
razones son variadas: más fáciles de instalar, 
mayor resistencia a los ataques químicos y a 
la corrosión, etc.

Sin embargo, no todas las tuberías plásticas 
son benévolas a pesar de sus ventajas 
prácticas. De hecho, no todas lo son.

En un estudio reciente comisionado por la 
ciudad de San Francisco con la finalidad de 
evaluar las alternativas y determinar las 
mejores opciones en materia ambiental, se 
desarrolló un método de evaluación de 
peligrosidad con el objetivo de evitar la 
contaminación desde la fuente y proveer a 
los que toman las decisiones con una 
herramienta para que puedan evitar el uso 
de materiales que contienen contaminantes 
químicos peligrosos que son dañinos al 
medio ambiente y a la salud humana, que 
son persistentes y bio-acumulables.

El estudió señala al PVC como la opción
más peligrosa debido a que desde el proceso
de fabricación y el final de su vida útil genera 
contaminantes altamente peligrosos y persis-
tentes, tal como dioxinas, furanos, hexacloro-
benzenos y PBCs, señalados por la Convención 
de Estocolmo para su completa eliminación 
dada su alta peligrosidad. Asimismo, la Envi-
ronmental Protection Agency de los Estados 
Unidos señala al PVC como contaminantes por el 
plomo, cadmio y orgatoninas que aportan al 
entorno; el PVC es además un plástico que 
contamina con agentes carcinogénicos, 
mutágenos, tóxicos que afectan las funciones
de desarrollo humano y problemas endocrinos. 
Aunado a estas desventajas, el PVC es el 
plástico con menores opciones de reciclaje.

Del otro lado de la escala, el Polietileno
de Alta Densidad (SADMX) es el plástico más 
amistoso a la salud humana y al medio 
ambiente, dado que no contiene agentes 
químicos peligrosos y es el que cuenta con
la mayor infraestructura para su reciclaje a nivel 
mundial.

Si usted está interesado en recibir mayor 
información, puede comunicarse con SADMX, 
S.A. de C.V., a los teléfonos (01 800) 087-0023, 
(01 477) 636 3660 al 62; al fax (01 477) 636 
3663; a los correos ventasnaci@sadmx.com, 
ventas@sadmx.com; o visite la página 
www.sadmex.com.

Fuentes e información adicional

Plastic Pipe Alternatives Assessment,
estudio comisionado por San Francisco Office of the 
Environment.

Http://europa.eu.int/comm/enterprise/chemicals/sustdev/
pvc-final_report_lca.pdf

Http://www.opcw.org/html/db/cwc/more/long_range_air19
79_financing.html

Http://www.earthscape.org/p1/ece009/ece009.pdf

Http://www.parlamento.gub.uy/htmlstat/pl/convenios/con
v1305.htm

Http://www.healthybuilding.net/pvc/Thornton_Enviro_Imp
acts_of_PVC.pdf
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Los costos de vida útil para
un sistema de distribución de agua 
potable no se miden sobre la base 
del precio de sus componentes 
individuales, sino con respecto
a la operación libre de problemas 
sin necesidad de reparaciones.

La gráfica muestra una proyección del 
desarrollo típico de los costos de vida útil del 
sistema de distribución de agua potable. Los 
bajos costos iniciales no son garantía de 
bajos costos de vida útil, si éstos son  a 
expensas de sacrificar la buena calidad.

Funcionalidad y durabilidad

La compra de válvulas y accesorios 
baratos pronto puede tornarse en
la solución más costosa, si los 
productos no presentan la durabilidad 
requerida. La inversión en nuevos 
materiales rara vez constituye el mayor 
costo de la operación de un sistema
de agua potable. Por encima de los 
costos de adquisición de materiales 
están los costos adicionales
de la excavación, las horas-hombre 
trabajadas en reparaciones y el 
restablecimiento posterior del área de 
trabajo como el bacheo y afectaciones 
al tránsito. Las válvulas de compuerta 
AVK cumplen con todos los 
requerimientos del mercado por 
funcionalidad y durabilidad.

Triple seguridad

AVK ofrece cuatro diferentes sellados 
del vástago, cada uno cumpliendo
con estándares internacionales: DIN 

(europeos), BS (británicos) y AWWA 
(Norte América). Común a todos 
ellos es que tienen tres sellos 
independientes. Un anillo superior 
de hule de Nitrilo los protege de 
contaminantes externos, un cojinete 
de Nylon con O-rings asegura baja 
fricción y una manga de hule o sello 
O-ring en el interior de la válvula 
previenen fugas si el sellado del 
vástago necesita cambiarse 
mientras el sistema está aún bajo 
presión.

Conexión hermética

El empaque de hule (tipo O-ring) entre 
el cuerpo de la válvula y el bonete es 
colocado en una ranura, el cual en 
combinación con los tornillos de acero 
inoxidable aseguran que el empaque 
se mantenga en su sitio protegido de 
impactos.

Eficiente anti-corrosión

Los tornillos que mantienen el cuerpo
y el bonete unidos son rodeados por
el empaque de hule. Adicionalmente, 
para evitar cualquier corrosión,
los tornillos son de cabeza embutida 
dentro del bonete y protegidos por una 
capa de silicona derretido.

Para recibir mayor información acerca de
este u otros productos de la empresa, puede 
comunicarse a:

AVK OVERSEAS
agente y distribuidor para México
Oficina principal
URBACA, S.A. de C.V.
Vía Rápida Poniente # 15029
3ra Etapa Río Tijuana, C.P. 22600
Tijuana, México
Tel: 664-686-0699 • Fax: 664-686-0541
E-mail: urbaca@urbaca.com.mx

O:
AVK OVERSEAS
Oficina principal para América Latina
y el Caribe
7636 N. Ingram, Suite 104
Fresno, California, 93711, USA
Tel: 559-451-0435 • Fax: 559-451-0437
E-mail: salesmarketing@avkoverseas.com
O visite nuestra página de Internet:
www.avkvalves.com

Soluciones durables y bajos costos de vida
útil con las válvulas de compuerta AVK

Si usted desea más
información sobre
“Válvulas de Compuerta”
favor de contactar a
AVK Overseas
y le haremos llegar
uno o más folletos
referentes al producto.
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El agua, como elemento fundamental en los 
asentamientos humanos y los procesos indus-
triales genera cada día más temas de discusión
y preocupación por parte de los especialistas y
la gente común, su importancia hace que la 
sociedad se involucre más en los procesos
de tratamiento, manejo, uso, distribución y por 
supuesto la regu-lación del agua. De este modo 
se ha vuelto un tema que ocupa a disciplinas
del conocimiento cada vez más variadas.

La principal preocupación se basa en la disponi-
bilidad oportuna y a bajo costo. El agua conta-
minada con niveles superiores a los permitidos, 
puede generar consecuencias muy caras y peli-
grosas para la vida humana y para el medio 
ambiente.

La relación del agua con el medio ambiente ha 
sido el motivo de análisis, investigación y control; 
lo cual ha generado muchos esfuerzos para ar-
monizar las actividades del hombre y su entorno, 
lamentablemente no se ha podido dar soluciones 
suficientes que faciliten su interdependencia. Por 
lo cual hay mucho trabajo por realizar.

La evolución de los procesos industriales, el in-
cremento en la población aunado con su concen-
tración en grandes urbes y sus problemáticas, 
han hecho que la gente vaya tomando concien-
cia de los riesgos que se conllevan, de ahí sur-
gen políticas que proponen soluciones totales y 
parciales en torno a la contaminación del agua. 
Una de estas políticas es la de construcción
e implementación de plantas de tratamiento de 
agua.

En México, la gestión de plantas depuradoras,
ya sea potabilizadoras o de tratamiento de aguas 
residuales, es aun deficiente en el área de auto-
matización. De ahí que la calidad del tratamiento 
de agua depende, en gran medida, del personal 
responsabilizado de la operación de las plantas.

El incremento de plantas depuradoras en el terri-
torio nacional, su el elevado costo energético de 
su operación y los problemas ecológicos, econó-
micos y sociales que generan su mal funciona-
miento, hacen necesario trabajar considerando 
criterios de eficiencia cada vez mayores que con 
llevan la regulación de estándares cada vez más 
estrictos en materia de diseño y materiales.
El objetivo de esta investigación es facilitar el 
manejo de las plantas, reduciendo los gastos
de operación y garantizando la calidad del agua. 

La problemática del tratamiento de agua 
involucra a tres aspectos principales que son:
 
a) Automatización del diagnóstico y control de la 

operación de las plantas
b) Aumento de la capacidad de las plantas
c) Control del sistema de distribución

con objeto de conocer a fondo la problemática 
local.

Con esta base se procede a trabajar en diversas 
líneas de investigación, tratando también de ha-
cer compatibles todos los elementos de un siste-
ma de esta naturaleza. Por ejemplo en materia
la calidad del agua efluente o influente debe de 

estar dentro de los límites de diseño por cuestio-
nes de eficiencia, de este modo el agua no debe 
de interactuar con la tubería y piezas de modo 
que alteren esta calidad, por reacciones quími-
cas o desgaste; de igual manera la tubería no 
debe permitir la filtración al exterior o al interior, 
de forma que el volumen de agua a tratar en el 
diseño este, también dentro de los parámetros 
de diseño. Con lo anterior se trata que las plan-
tas de tratamiento funcionen a capacidad,
no sub o sobre utilizadas, ya que sólo así se 
puede asegurar un control como el que se indica 
en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
1994, “Salud Ambiental. Agua para Uso y 
Consumo Humano. Límites Permisibles de 
Calidad y Tratamientos a que Debe Someterse 
el Agua para su Potabilización”.

En esta norma se hace referencia a varios méto-
dos de tratamiento de agua residual y potabiliza-
ción de agua que en forma breve se abordaran 
algunos de estos métodos.

Procesos de potabilización

1.- Cloración: Este procedimiento para desin-
fectar el agua es el de uso más común, con-
siste en agregar al agua cloro o algunos de 
sus derivados como los hipocloritos de sodio 
o de calcio. En los abastecimientos de agua 
potable se emplea el gas cloro mientras que 
para abastecimientos medianos o pequeños 
se utilizan hipocloritos. Es el proceso más 
sencillo de esterilización y barato, la acción 
del cloro es de poca profundidad y las partí-
culas en suspensión dificultan su mezcla la 
solución puede ser agregar más cloro o gene-
rar un procedimiento de mezcla más eficiente 
ambos conllevan costos adicionales y riesgos, 
por ejemplo: si la cloración sobrepasa el míni-
mo de cloro, se habla de cloración critica, se 
llega a niveles dañinos para la salud y es cau-
sante de enfermedades tales como cáncer.

2.- Irradiación Ultravioleta: Se realiza por me-
dio de una lámpara de cuarzo llena de vapor 
de mercurio, se pueden producir rayos ultra-
violeta.  Estos rayos matan a las bacterias, 
desintegrándolas. Es un buen método que se 
debe aplicar en combinación con un doble 
filtrado, su uso es de baja escala.

3.- Ozonización: El ozono en contacto con 
sustancias oxidables se descompone 
rápidamente en oxígeno naciente y oxígeno 
diatómico inactivo. El primero destruye la 
materia orgánica. 

4.- Filtrado: Si el agua no se encuentra muy car-
gada de materias en suspensión, puede bas-
tar un filtrado como única depuración. Para 
cantidades pequeñas se fabrican filtros portá-
tiles que pueden transportarse con todos sus 
accesorios. Los filtros de arenas y multime-
dias minerales son lentos y poseen cierta ac-
ción eliminadora de bacterias pero necesitan 
mucho espacio para la purificación de aguas 
fluviales. Estos filtros retienen tierra, arena y 
algunas impurezas, pero dejan pasar algunos 
microorganismos y las sustancias químicas 
disueltas. 

5.- Filtros de carbón activado: Empleado como 
material filtrante elimina olor, sabor y color del 
agua. 

6.- Depósitos de decantación: se emplean 
en la purificación previa de aguas muy 
sucias, por ejemplo, corrientes superfi-
ciales, haciéndolas pasar antes, en caso 
necesario, a través de rejillas y desarena-
dores.

Las plantas de filtración para agua potable, 
utilizan un tratamiento de agua que se com-
ponen de filtro Multimedia, filtro de carbón 
activado, suavizadores, filtración por ósmosis 
inversa y desinfección. 

Regularmente el agua recibe varios trata-
mientos para eliminar los microorganismos y 
sustancias químicas dañinas, que causan 
serias enfermedades en los seres humanos, 
evitar que tenga color, olor y sabor desagra-
dables, disminuir el efecto corrosivo que 
daría los utensilios de cocina, bloquea las 
tuberías y hace que las cañerías se dañen 
rápidamente. 

Para equipar debidamente las plantas de tra-
tamiento de agua y las estaciones accesorias 
de bombeo con los controles necesarios, es 
preciso tener un conocimiento adecuado y 
profundo de las mediciones y controles a fin 
de lograr un diseño sintetizado. Así se pue-
den lograr plantas de tratamiento bien perfec-
cionadas, fáciles de operar, que aseguren 
mejores productos y menos trabajo. 

Una planta de tratamiento nunca satisface en 
directo la demanda, trabaja constantemente y 
almacena en caso de que las demandas fu-
turas sean enormes, esto es que el diseño de 
la planta de tratamiento de agua nunca debe 
ser igual a la demanda actual, sino por el 
contrario se debe preparar para crecimientos 
futuros programados, ya sea de capacidad 
instalada mayor y/o modular. 

Con base en lo anterior las empresas que 
proveen los materiales, como Mexalit, día 
con día trabajan para contribuir con produc-
tos de mayor calidad y amigables con el 
entorno que satisfagan a cabalidad todos los 
criterios de diseño. La tubería de fibroce-
mento Mexalit no interactúa con el agua de 
modo que no se degrada por efecto de des-
gaste o reacciones químicas, con lo que se 
puede emplear para conducción de agua 
potable o residual; su bajo coeficiente de 
rugosidad y resistencia hace posible su con-
sideración en proyectos de alta eficiencia 
debido a que fácilmente se implementa en 
instalación de alta presión o de flujo a grave-
dad. Su variedad de diámetros e índices de 
resistencia hace que sea parte del diseño 
interior o de la red de colectores de las plan-
tas. Por esto y por la calidad de la tubería 
Mexalit permanece vigente en los proyectos 
de ingeniería hidráulica en México y el 
extranjero.

Para obtener mayor información, usted 
puede contactar con Mexalit, S.A. de C.V., 
en Horacio No. 1855, 5º. Piso, Col. Los 
Morales Polanco, México, D.F., C.P. 11510. 
Tels: 5283-1700, 5283-1732, 5283-1736. Fax 
5283-1733. O visite la página 
www.mexalit.com.mx.

La tubería de fibrocemento Mexalit
en el tratamiento y distribución de agua
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Singer Valve ofrece soluciones
para el manejo de presión en programas
de reducción de pérdidas reales
Por: Juliam Thornton*

Actualmente hay casi 6 billones de 
personas en el mundo y el agua es la 
segunda necesidad más urgente del 
cuerpo humano después del aire. El 
Banco Mundial reportó recientemente 
que más de 1 billón de personas en el 
mundo carece todavía del acceso al 
agua potable confiable.

28 países en el mundo no tienen 
suficiente agua para satisfacer la 
creciente demanda y aun así muchos 
proveedores de agua en el mundo no 
pueden dar razón de los grandes 
volúmenes del agua que suministran. 
Solamente en Norteamérica se piensa 
que las pérdidas hidráulicas exceden
a 6 billones de galones por día, lo que 
es más que suficiente para satisfacer 
las necesidades de abastecimiento de
agua de las 10 mayores ciudades en
los EUA.

Con objeto de que los directores
de las instalaciones controlen mejor las 
pérdidas, es importante primero que 
tengan la capacidad de identificar los 
componentes de la pérdida, así como 
los volúmenes y magnitudes de las 
pérdidas relacionadas con cada 
componente de modo que puedan 
seleccionar apropiadamente los 
programas de implementación para 
reducir la pérdida hidráulica de una 
manera sustentable y efectiva en 
cuanto a costos.

Los componentes de una pérdida 

Con el uso de métodos estandarizados 
de auditoria del agua recomendados en 
la actualidad tanto por la International 
Water Association (IWA) y la 
American Water Works Association 
(AWWA), una pérdida hidráulica se 
divide en dos componentes claves:

a- Pérdida aparente, que se subdividen 
en:

a.1- Pérdidas asociadas con la 
medición del agua.

a.2- Pérdidas asociadas con el 
manejo de datos.

a.3- Pérdidas asociadas con el 
hurto y las conexiones ilegales.

b- Pérdida real, son “pérdidas físicas”
 que se subdividen en:   

b.1- Pérdidas de almacenaje.
b.2- Pérdidas en las tuberías de 

conducción y distribución.
b.3- Pérdidas en las conexiones de 

servicio (hasta el punto de medición).

Durante la auditoria del agua se identifican 
y validan los volúmenes y las magnitudes y 
se establecen objetivos significativos.

Las pérdidas aparentes casi siempre se 
cuantifican como un valor al menudeo 
promedio, mientras que las pérdidas reales 
varían en su valoración desde un valor para 
el costo marginal de producción, hasta 
muchas veces más que el costo marginal 
de producción cuando la empresa de 
servicio público tiene la capacidad de diferir 
un proyecto de construcción de capital o 
una nueva fuente mediante la reducción de 
la pérdida real.

Es importante hacer notar que para las 
empresas de servicio público que tengan 
pocos recursos, la recuperación de la 
pérdida aparente incrementará en todos
Los casos el flujo de ingresos de la 
empresa, pero no va a incrementar el 
recurso disponible, mientras que la 
reducción de las pérdidas reales va a 
suministrar en forma efectiva un nuevo 
recurso hidráulico. 

La recuperación de las pérdidas reales es 
con frecuencia la nueva fuente de agua 
más barata. 

Válvulas de control estilo globo, una 
herramienta de bajo costo

Las válvulas de control estilo globo opera-
das por piloto son una herramienta de bajo 
costo para los programas de manejo de 
pérdidas hidráulicas.

Las válvulas de control estilo globo opera-
das por piloto son posiblemente una de las 
opciones más económicas y técnicamente 
adecuadas para los programas de manejo 
de presión, cuyo objetivo es reducir las 
pérdidas reales. Estas válvulas se instalan
y mantienen fácilmente y pueden reacondi-
cionarse para suministrar  modulación 
basada en flujo avanzado o basada en 
control remoto. Las funciones clave de las 
válvulas que frecuentemente se usan en un 
programa de manejo de la presión son:

Para esto Singer Valve Inc., ofrece una 
amplia gama de válvulas para control de 
perdidas, con tamaños desde ½” hasta 36”, 
adaptadas a todos los Sistemas de Agua.

Si usted está interesado en obtener mayor 
información acerca de los productos de la 
empresa, puede contactar con Singer 
Valve Inc. al teléfono 604-594-5404,
el fax 604-594-8845, el e-mail 
singer@singervalve.com, o visite la página 
www.singervalve.com. O bien consulte con 
Urbaca, representantes de Singer Valve en 
México, al teléfono (526) 6468-60699 o al 
fax (526) 6468-60541.

*Juliam Thornton es autor del Manual de Control 
de Perdidas Hidráulicas

!

!

!

!

!

!

Reducción de la presión (Presión 
constante o variable de acuerdo al 
gasto).
Sostener la presión.
Alivio de la presión.
Control de la altitud y niveles.
Arranque de las bombas.  
Anticipadora de ondas, entre otras.
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Sensus-base novedoso
sistema para lectura de medidores
en condominios
En la pasada XIX Convención Anual de 
ANEAS, celebrada en la ciudad de Puebla el 
pasado agosto del presente 2005, la compañía 
Sensus Metering Systems presentó un 
novedoso sistema que permite leer todo un 
edificio tipo condominio, conjunto de oficinas y 
en general edificios o zonas con alta 
concentración de medidores de una manera muy 
rápida y moderna.

Los ejecutivos de Sensus comentaron que este 
sistema se basa en medidores propios para 
departamentos con una interfase de radio de 
corto alcance incorporado en el mismo medidor, 
la cual está mandando su lectura varias veces al 
día a un concentrador localizado en su cercanía.

Este concentrador se mantiene interconectado 
en una red de radiofrecuencia y en comunicación 
continua con otros concentradores; digamos por 
ejemplo que cada dos o tres pisos se instalan los 
concentradores formándose una red inalámbrica 
donde todos los concentradores tienen varias 
lecturas del día de todos los medidores del 
edificio.

Si uno de estos concentradores quedara fuera de 
servicio por alguna causa, todos los demás 
concentradores de la red contienen la misma 
información de todos los medidores del edificio, 
lo cual es una redundancia de información que 
garantiza una lectura eficaz.

Uno de dichos concentradores puede ser 
transformado en un “Puente de Enlace”, también 
llamado comúnmente un “Gateway”, el cual 
permite enlazarse con otra red de 
comunicaciones.

En especial Sensus dice contar con “Gateways” 
para conexión a Internet a través de un conector 
Ethernet operando bajo el protocolo TCP/IP 
propios para conectarse directamente a Internet 
digamos que desde las oficinas administrativas 
del edificio; de esta manera por este medio tan 
común que es el Internet se podrían leer todos 
los medidores del edificio.

Otro tipo de “Gateway” que se ofrece es el que 
cuenta con un puerto serie que permite leerse 
mediante una computadora portátil, una 

computadora de mano o bien uno de tantos 
medios para leer dispositivos en serie.

Finalmente, los ejecutivos de Sensus nos 
comentan que se ofrece también un 
“Gateway”
 con interfase celular del tipo GSM de tal 
suerte que mediante la banda de datos de 
GSM también llamada GPRS, se podría leer 
todo el edificio por este medio de tanta 
cobertura en la actualidad.

Es decir que todo un edificio, con decenas o 
centenas de medidores de agua, podría ser 
leído con una mezcla de tecnologías de radio 
y otros modernos métodos que permiten 
prácticamente sin personal leer toda una 
gran concentración de medidores por un 
medio automático, veloz y seguro.

Se puede obtener mayor información acerca 
de este novedoso sistema de lectura 
automática de medidores con alguno de los 
ejecutivos de ventas de Sensus Metering 
Systems, en los teléfonos de la Cd. de 
México (55) 2621-2245; o bien en la Cd. de 
Chihuahua al teléfono (614) 413-0013.
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ADS Mexicana difunde las
ventajas de la tubería de polietileno
de alta densidad
Como parte fundamental de su 
filosofía de brindar un servicio inte-
gral, desde sus inicios ADS Mexica-
na, empresa líder en la fabricación de 
tubería de polietileno de alta densi-
dad corrugada en México, a través 
de su Departamento de Ingeniería 
puso en marcha un Programa de 
Capacitación Continua que incluye 
una serie de cursos inductivos, 
técnicos y diplomados en los que da
a conocer su tecnología y refuerza las 
ventajas técnicas de la marca más 
avanzada en sistemas de drenaje.

Esta serie de cursos y diplomados se 
ha llevado a cabo en todos los niveles 
y prácticamente en todos los sectores 
relacionados con el uso y adminis-
tración del agua y el drenaje en 
nuestro país, tales como: Organismos 
Operadores, dependencias, secre-
tarías, cámaras, proyectistas y cons-
tructores, sin olvidar a las universi-
dades donde se forjan los futuros 
ingenieros mexicanos.

Objetivos

Lo anterior nos permite proporcionarle 
a cada participante la información 
técnica a detalle así como las 
ventajas inherentes a las tuberías de 
polietileno de alta densidad, 
además de adquirir la capacitación 
formal en el análisis y diseño de 
sistemas de drenaje por gravedad 
basados en tecnología de plásticos 
con tubería de polietileno 
corrugado de alta densidad.

La finalidad de esta serie de cursos
y diplomados es que “el participante 
esté habilitado para intervenir 
activamente en las etapas de diseño, 
instalación, supervisión, operación, 
inspección, mantenimiento y 
reparación de tuberías de 
polietileno corrugado para cualquier 
sistema
de drenaje a gravedad”, comentó el 
ingeniero Rafael López Mejía, Ge-
rente de Ingeniería de ADS Mexicana 
y responsable de este Programa.

Plan de estudios

Teniendo como única variable el tiempo, 
ya que la duración de estos cursos y 
diplomados se puede adaptar a las 
necesidades del solicitante, el plan de 
estudios contempla cuatro módulos, los 
cuales van desde los orígenes de la 
materia prima, polietileno de alta 
densidad, hasta los procesos de 
operación y mantenimiento de la tubería, 
analizando todas las propiedades, 
características, ventajas y condiciones
de trabajo de las tuberías de polietileno 
corrugado, logrando con esto el 
desarrollo, capacitación y actualización 
en sistemas de drenaje a gravedad con 
innovadoras y eficientes tecnologías.

Respaldo profesional

Cabe recalcar que esto se logra gracias 
al respaldo de un equipo profesional de 
especialistas, soportado por una amplia 
bibliografía técnica impresa, así como 
electrónica, obteniendo con esto un 
respaldo institucional de más de 30 años 
de experiencia.

Este Programa de Capacitación 
Continua está dirigido a ingenieros, 
arquitectos, profesionales y técnicos 
relacionados con el diseño, instalación, 
mantenimiento, operación y selección
de sistemas de drenaje, contando con el 
respaldo de Organismos Operadores, 
dependencias, universidades y empresas 
que lo organizan.

Entre las ciudades en que ya se han 
llevado a cabo estos cursos y diploma-
dos, podemos destacar las siguientes: 
Aguascalientes, Guadalajara, Hermosillo, 
Puebla y  Villahermosa, entre otras, ya 
que en promedio se realizan por lo 
menos dos cursos por mes.

Invitación

ADS Mexicana extiende una cordial 
invitación a todos aquellos que estén 
involucrados en el Sector Agua de 
nuestro país para que se integren a 

nuestros cursos y diplomados,
para que en conjunto podamos llevar
el conocimiento tecnológico de la marca 
más avanzada en sistemas de drenaje a 
quien esté relacionado con este tema;
ya que estamos convencidos de que sólo 
así podremos crear la conciencia y la 
responsabilidad sobre la infraestructura 
que nuestras poblaciones requieren y 
merecen.

En un mundo donde la tecnología ha 
revolucionado todos los campos de la 
industria, México no se encuentra ajeno
a esta situación; estamos en una etapa 
de nuevos retos que generan oportunida-
des, principalmente en lo que respecta a 
sistemas de drenajes, debido al ya 
conocido retraso que sufre nuestro país 
en este rubro.

Lo anterior nos brinda la confianza de 
ofrecer a través de un equipo experimen-
tado de especialistas, dinámico y pujante, 
el conocimiento en cuanto a tuberías de 
polietileno corrugado se refiere, 
reforzándolo con el respaldo y renombre 
que varias instituciones brindan a nuestro 
país.

Una vez más, ADS Mexicana, empresa 
líder en la fabricación de tubería de 
polietileno de alta densidad corrugada, 
a la vanguardia en sistemas de drenaje 
ecológico de alta tecnología en el país, 
reafirma su compromiso con la calidad 
erigiéndose como la empresa que traza
el camino en conducción al futuro de 
México.

ADS Mexicana se ha distinguido
por trazar el camino que otros están 
siguiendo y eso se llama liderazgo.

La Calidad Nuestro Compromiso. 
Nuestro Objetivo el Medio Ambiente.

ADS Mexicana, la marca más avanzada 
en sistemas de drenaje.

Si usted está interesado en obtener 
mayor información acerca de los 
productos de la empresa, puede 
contactar con ADS Mexicana en:

ADS Mexicana, S.A. de C.V.
Tel.01 81 8625 4500 al 05
Fax 01 81 8308 4641
info@adsmexicana.com
www.adsmexicana.com
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Ahorro del 34% de energía
eléctrica en el bombeo de agua potable
gracias al FIDE
Durante el 2004, gracias al 
apoyo del Fideicomiso para el 
Ahorro de Energía Eléctrica 
(FIDE) se promovieron 20 
proyectos demostrativos en 
diferentes entidades municipales 
de la República Mexicana, 
logrando disminuir hasta 34% el 
consumo de energía eléctrica en 
los diferentes Sistemas 
Operadores de Agua Potable.

Ahorros reales y constantes

Con la aplicación de los 
proyectos se pudo demostrar 
que era factible ahorrar entre
18 y 50% en la energía eléctrica 
que se consume por bombeo de 
agua potable.

También fue posible abatir la 
carga financiera de los 
municipios, ya que en algunos 
casos el pago por servicio de 
bombeo de agua potable 
representa un gasto importante 
del presupuesto de egresos del 
municipio y/o Organismo 
Operador.

Un propósito fundamental fue 
contribuir a un cambio de actitud 
que nos permitirá mayor ahorro 
de energía eléctrica, convirtien-
do cada proyecto en efecto mul-
tiplicador. Por lo anterior, una 
vez demostrados los ahorros, los 
mismos municipios y Organis-
mos Operadores seguirán 
llevando a cabo acciones simila-
res, optimizando sus instalacio-
nes y las harán más eficientes, 

logrando así más inversiones cada 
vez más rentables.

Asimismo, los municipios y/o 
Organismos Operadores cuentan 
con las bases y argumentos 
necesarios para obtener 
financiamiento por cualquier otro 
conducto, ya que la recuperación 
del capital invertido se logra a 
plazos muy cortos según el caso.

Estrategia de ahorro

En términos generales, las medidas 
recomendadas para el ahorro de 
energía son las siguientes:

Beneficio para todos

Durante el 2004 se promovieron 20 
proyectos demostrativos en 
diferentes estados de la República 
Mexicana. Con un avance a la 
fecha de 80% en el Programa, los 
resultados se describen a 
continuación.

Cambio de equipos por otros 
más eficientes de menor tamaño 
que cumplan con las condiciones 
de operación.

Elevar la eficiencia 
electromecánica del sistema de 
bombeo.

Automatización de sus 
sistemas para obtener un mejor 
control en la operación de los 
equipos.

Mantenimiento.

La inversión realizada para los
20 financiamientos alcanza un 
monto de $7'591,233.74, con lo
que se terminarán sustituyendo 59 
equipos de bombeo, y se generarán 
ahorros de 1,179.29 kW en la 
demanda y 7'901,891.88 kWh
en el consumo anual, equivalentes 
a un importe anual de
$ 7'294,686.72, por lo que dicha 
inversión se recuperará en 1.04 
años.

Análisis financiero

El Fideicomiso para el Ahorro de 
Energía Eléctrica puede otorgar un 
crédito hasta por $500,000.00 sin 
intereses, mientras que un crédito 
similar en la banca comercial 
significaría agregar un interés de 
TIIE más ocho o diez puntos 
porcentuales.

Si usted está interesado en recibir 
mayor información, puede contactar 
con el ingeniero Esteban Torres 
Briones, Gerente de Servicios 
Municipales, al teléfono 5250-5870, 
o al número sin costo 01800-5086-
417, o bien a través del e-mail 
esteban.torres@cfe.gob.mx.

Además, puede consultar la página 
de Internet del FIDE:
Http://www.fide.org.mx,
y dirigirse al link de Proyectos y 
posteriormente a la Gerencia de 
Servicios Municipales, o bien 
dirigirse directamente a 
http://www.fide.org.mx/proyectos/ind
ex.html.
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Itron, compañía líder en el mundo
en sistemas de lectura de medidores
La empresa Itron es la compañía líder 
en el mundo en sistemas de lectura 
de medidores. Actualmente, Itron 
tiene más de 3,000 sistemas instalados 
en 50 países, lo que significa el 50% 
del mercado mundial. Esto incluye una 
posición dominante en los Estados 
Unidos y Canadá, así como una buena 

presencia en México. Ninguna otra 
empresa en el mundo posee este nivel 
de experiencia.

Lo invitamos a visitar la pagina
en internet www.itron.com o bien la 
página internacional 
www.itron.com/global

donde encontrará mayores detalles 
en español.   
 
Los sistemas de Itron incluyen:

Computadoras de Mano
   * Computadoras portátiles para 

uso rudo en campo de diferentes 
capacidades compatibles con 
una cantidad de dispositivos para 
tareas en campo.

Sistemas de Lectura de
Medidores Residenciales
     * Lectura manual de medidores
     (EMR).

* Lectura remota de medidores 
por

     radiofrecuencia (OMR y Móvil).
* Lectura automática de 
medidores

     centralizada desde la oficina
     (AMR). 

Sistemas de Despacho
de Órdenes de Servicio en
Campo
     * Sistema automatizado e
       inalámbrico para el despacho
       y el control de órdenes de
       servicio en campo (SERVICE
       LINK).

Si desea obtener mayor información 
puede comunicarse con el 
licenciado Antonio Gómez Torres, 
Gerente de Región ITRON Mexico y 
Centro América, al teléfono (+55) 
5292-6240, al fax (+55) 5292-6239, 
o al e-mail 
antonio.gomez@itron.com
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Eureka contribuye en proyectos
de abastecimiento de agua potable
para el Distrito Federal
De acuerdo con la Norma Oficial 
Mexicana NOM 012-SSA1-1993 
"Requisitos Sanitarios que Deben 
Cumplir los Sistemas de Abasteci-
miento de Agua para Uso y Consumo 
Humano Públicos y Privados" se 
establece que el control de la calidad 
del agua es la clave para reducir los 
riesgos de transmisión de enfermeda-
des gastrointestinales a la población por 
su consumo.

Este control se ejerce evaluando los 
parámetros de calidad del agua y por 
otra parte vigilando que las caracte-
rísticas de las construcciones, instala-
ciones y equipos de las obras de 
captación, conducción, plantas de 
potabilización, redes de distribución, 
tanques de almacenamiento o 
regulación y tomas domiciliarias 
protejan el agua de contaminación, 
cuyo objetivo y campo de aplicación 
establecen los requisitos sanitarios
que deben cumplir los sistemas de 
abastecimiento de agua para uso y 
consumo humano públicos y privados 
para preservar su calidad.

Abastecimiento de agua potable

De acuerdo con los datos del Gobierno 
del Distrito Federal, la Ciudad de 
México ha recurrido a través de su 
historia a diversas fuentes para abaste-
cerse, desde los manantiales del propio 
Valle de México hasta fuentes externas. 
Actualmente la Ciudad de México 
cuenta con 35,200 litros por segundo de 
agua provenientes principalmente del 
subsuelo del Valle de México que aporta 
el 58% de dicho caudal; otro 27% 
proviene de la Cuenca del Cutzamala y 
es transportada desde una distancia de 
127 kilómetros y bombeada a una altura 
de más de 1000 metros para introducir-
la al valle de México; el resto es aporta-
do por manantiales de la ciudad y por el 
Acuífero del Valle de Lerma.

Con el Proyecto del Río Temascaltepec 
se suministrarán 2 mil litros por segun-
do de nuevos caudales para el Distrito 
Federal y un caudal igual para el Estado 
de México. Con lo que se busca reducir 
el déficit de 3,000 litros por segundo 
que se tiene actualmente, la diferencia 
se obtendrá al reducir el nivel de des-
perdicio por redes en mal estado: que 

es del orden del 32%. Solucionando así
el que alrededor de 1'000 000 de habitantes 
que actualmente reciben agua por tandeo 
tengan un suministro continuo y se amplíe 
en 180,000 el número de habitantes que 
actualmente no cuentan con el servicio 
tengan acceso a la red.

8 años sin caudales adicionales

En enero del 2003 la Ciudad de México 
cumplió 8 años sin caudales adicionales de 
nuevas fuentes, por lo que ha sido nece-
sario que el Gobierno del Distrito Federal 
para el mejoramiento del servicio de agua 
potable desarrolle una estrategia que se ha 
centrado en el mantenimiento y la repo-
sición de la infraestructura pública para 
eliminar fugas y desperdicios, en la opera-
ción más eficiente de los sistemas, en el 
mejoramiento de la calidad del agua, en la 
construcción de nuevas obras para mejorar 
la captación y distribución de caudales 
provenientes de las fuentes actuales, así 
como en la inducción a un mejor 
aprovechamiento del recurso por los 
usuarios, promoviendo su uso racional en 
los centros de consumo con la genera-
lización del servicio medido y el aumento de 
la recaudación; acciones todas, tendientes 
a incrementar la eficiencia del sistema 
hidráulico.

Los principales programas del Gobierno del 
Distrito Federal para el incremento de 
caudales son el de Detección y Supresión 
de Fugas no Visibles en la Red de Agua 
Potable, el de Rehabilitación de Pozos y 
Reparación de sus Equipos Electromecáni-
cos y el de Control de Presiones en la Red. 
Con estos programas se han afrontado las 
últimas cinco temporadas de estiaje con 
mejores niveles de servicio que en años 
recientes anteriores.

AGUA POTABLE
a) FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Pozos del Valle de México (fuentes Propias)
50%  17.48 m3/seg
Pozos del Valle de México (Fuente Gerencia de Aguas del 
Valle de México)
8%  2.82 m3/seg
Manantiales 3% 1.0 m3/seg
Sistema Lerma 12%  4.3 m3/seg
Sistema Cutzamala 27%  9.6 m3/seg
T o t a l  100% 
35.2 m3/seg

b) SUMINISTRO

Tomas Domiciliarias 98%
Con Carros Tanque 2%

AGUA POTABLE
a) FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Pozos del Valle de México (fuentes Propias)
50%  17.48 m3/seg
Pozos del Valle de México (Fuente Gerencia de Aguas del 
Valle de México)
8%  2.82 m3/seg
Manantiales 3% 1.0 m3/seg
Sistema Lerma 12%  4.3 m3/seg
Sistema Cutzamala 27%  9.6 m3/seg
T o t a l  100% 
35.2 m3/seg

b) SUMINISTRO

Tomas Domiciliarias 98%
Con Carros Tanque 2%

c) USOS

Doméstico 68%
Industrial 16%
Servicios 16%

d)  INSTALACIONES

Red primaria 965 kilómetros
Red secundaria 12,000 kilómetros
Tanques de almacenamiento 295
Capacidad de almacenamiento 1'705,000 m3
Plantas de bombeo 295
Capacidad 26 m3/seg
Líneas de conducción y acueductos 514
Plantas potabilizadoras 30 (25 a pie de pozo)
Plantas cloradoras 12
Pozos en operación 783
Manantiales 68
Estaciones medidoras de presión 56
Acueducto perimetral 34

2) DRENAJE Y DESAGÜE PLUVIAL

Red primaria 2,369 kilómetros
Red secundaria 10,240 kilómetros
Colectores marginales 144 kilómetros
Plantas de bombeo urbanas 87
Capacidad instalada 670 m3/s
Plantas de bombeo en pasos a desnivel 91
Capacidad instalada 16 m3/s
Presas 18
Capacidad de almacenamiento 3'100,000 m3
Lagunas y lagos de regulación 10
Capacidad de almacenamiento 8'100,000 m3
Sistema de Drenaje Profundo 165 km.
en operación
Cauces a cielo abierto 129 kilómetros
Cauces entubados 49 kilómetros
Nivel de servicio 94%
Estaciones pluviográficas en tiempo real 78

3) TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Red de distribución 838 km
Plantas de tratamiento 25
Capacidad nominal instalada 7.05 m3/s
Capacidad en operación 2.93m3/s
Plantas de bombeo de agua residual tratada 24
Tanques de almacenamiento 20

Por lo anterior y con gran visión del 
futuro, la División de Tubería de 
Eureka contribuye con productos de 
gran calidad y aptos para los proyectos 
por venir en materia de conducción de 
agua potable, porque sabemos que las 
mejoras redundan en el aumento en la 
calidad de vida de la ciudadanía.

La tubería Eureka cuenta con un presti-
gio forjado desde hace varias décadas y 
que se renueva día con día.

Para obtener mayor información,
puede contactar con
EUREKA, S.A. de C.V., En
Blvd. Manuel Avila Camacho
No. 191-505, Col. Los Morales Polanco,
C.P. 11510, México, D.F.
Teléfonos 0155 5283 1727
y 0155 5283 1740.
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Con su Línea Concord de bombas
dosificadoras TUTHILL brinda precisión
Las bombas Concord de engranes externos 
y acoplamiento magnético han demostrado 
ser las más confiables en el mercado de 
bombas de dosificación, al conjuntar las 
siguientes ventajas:

Margen de error de solamente 0.25%.
Al no tener sello mecánico, la 

posibilidad de fuga es inexistente.
El flujo no es pulsante, por lo que no se 

requiere amortiguador.
Su diseño es mucho más compacto que 

el de las bombas de diafragma de capacidad 
similar.

Maneja temperaturas y presiones 
inaccesibles para las bombas de diafragma.

Amplia gama de motores, con 
posibilidad de control de flujo con velocidad 
variable.

Materiales: acero inoxidable, hastelloy, 
titanio, plásticos especiales.

Capacidades desde menos de 1 ml/min 
hasta 10 gpm.

Sus aplicaciones incluyen laboratorios, 
cromatografía, tratamiento de aguas, control 
de temperatura, filtración de aceites, 

!

!

!

!

!

!

!

!

!

lubricación, inyección de aditivos, ácidos y bases.
 Viscosidades desde 0.3 cps hasta 50,000 

cps.
 Solamente dos partes móviles. 
 Autocebantes; bajo NPSH requerido.
 Nuestra planta tiene la certificación ISO 

9001 desde 1994.
 Las bombas Concord de engranes 

externos y de acoplamiento magnético 
proporcionan al mismo tiempo simplicidad y 
precisión, larga vida, instalación sencilla y fácil 
mantenimiento.

!

!

!

!

!

Además, ofrecemos el tradicional excelente 
servicio al cliente, característico de TUTHILL.

Son muchas las historias de éxito de la bomba 
Concord, substituyendo las obsoletas bombas 
de diafragma, ahorrando dinero en energía 
eléctrica, fugas de producto, cimentación (dado 
su tamaño compacto), y permitiendo una 
precisión no alcanzada anteriormente en las 
aplicaciones de dosificación.

Para obtener mayor información, usted puede 
contactar con TUTHILL en los teléfonos
5363-5880 / 5363-5881; el fax 5363-5319;
o el e-mail: ventas_mex@tuthill.com.mx

Diferencia de
tamaños entre la
Bomba Concord
y la competencia,
para servicios
equivalentes.
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Los niveles máximos permitidos de la turbidez en 
agua potable se han reducido en todo el mundo 
durante los últimos años. Desde el 1 de enero 
2002, la turbidez no debe exceder 0,3 NTU en el 
95% de muestras diarias durante cualquier mes 
según la norma USA EPA. Estos nuevos 
estándares requieren un nuevo tipo de 
analizadores para medir la turbidez que puedan 
medir con fiabilidad niveles bajos de forma 
constante.

El método analítico (nefelométrico) según la 
norma ISO 7027 (1999) define la disposición 
básica de tales instrumentos. Sin embargo, la 
calibración del nefelómetro es difícil de realizar 
para los operadores de plantas. La ISO requiere 
por lo menos cinco suspensiones estándares de 
calibración y de una medición en blanco. 
Obviamente, esto ocasiona mucho trabajo de 
mantenimiento y costes considerables. 

Intervalos de calibración pueden extenderse 
evitando una desviación en los instrumentos. 
Actualmente, la electrónica se puede diseñar 

para que tenga una gran estabilidad. La 
desviación más grande resulta de las contamina-
ciones minuciosas que ensucian los elementos 
ópticos. 

Estas contaminaciones no son importantes en 
niveles más altos de la turbidez, sin embargo 
para detecciones inferiores a 1 NTU crean una 
desviación: el valor medido tiende a ser dema-
siado alto porque la contaminación residual se 
mide como turbidez adicional. En algunos 
instrumentos se han implementado limpiadores 
para mantener la óptica limpia, pero su eficacia 
para mantener una superficie uniforme a largo 
plazo es dudosa.

AMI Turbitrace de SWAN
permite calibración del punto cero automática

La empresa suiza SWAN ha introducido, en el 
nuevo instrumento que ha desarrollado AMI 
Turbitrace, la calibración del punto cero 
automática para compensación de la desviación. 
El instrumento mide una muestra que se ha 

desviado por un by-pass a través de un filtro 
de partículas del tamaño sub-micron. Así se 
automatiza el procedimiento de calibración. 
El instrumento ajusta su compensación en 
los intervalos programados. Desviaciones 
inaceptables generan una alarma y solicitan 
un mantenimiento del usuario (limpieza).

Las burbujas de aire plantean otro problema 
para las medidas de la turbidez. En lugar de 
utilizar un degasificador, SWAN ha diseñado 
el instrumento para resistir una presión de 
hasta 10 bar. No hay necesidad de reducir la 
presión, con lo cual se evita la formación de 
burbujas.

Las pruebas de experimentación han 
demostrado una excelente estabilidad y un 
mínimo mantenimiento durante muchos 
meses. Los operadores de plantas de agua 
potable y el personal de laboratorio pueden 
contar con una mayor fiabilidad de medición 
y con ahorros significativos del tiempo del 
mantenimiento y operación.

Si usted está interesado en obtener
mayor información, puede contactar con
AG LEMAR, S.A. de C.V., a los teléfonos
01 (55) 1996-2115 (DF),
01 (81) 8355-4211 (Mty).
Visite la página www.swan.ch, o envíe los 
datos de su aplicación a
products@swan.ch
y/o
aglemar_ventas@prodigy.net.com.

Lograr bajos niveles de turbidez,
un desafio que se puede vencer con el
AMI Turbitrace de SWAN



79








