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a situación que guarda el subsector 
Agua Potable y Saneamiento, merece 
la atención del Consejo Directivo en 
forma especial, ya que en la actuali-
dad, se ha agudizado la problemática 
que día con día enfrentamos.

Las nuevas disposiciones que la autoridad ha venido aplicando en función 
de ordenamientos aprobados recientemente, constituyen un conjunto de 
retos que se tienen que enfrentar, adicionalmente a la problemática coti-
diana.

ANEAS visualiza el problema en forma integral, por lo que propone, a través 
de sus programas y estrategias de acción, soluciones que generen los 
grandes cambios que el sector y el subsector demandan.

Se requiere una revisión puntual de la fracción IV del artículo 115 consti-
tucional; una valoración de la aplicación de las reformas a la Ley de Aguas 
Nacionales y su respectivo reglamento; pero sobre todo, la  generación de 
un instrumento específico sobre Agua Potable, Alcantarillado y Saneamien-
to. Es por ello, que el Consejo Directivo ha venido apoyando una iniciativa 
que permita el surgimiento de una ley que facilite la prestación de los ser-
vicios y en la que estén reflejados conceptos básicos de orden, transpa-
rencia y compromiso, por parte de los actores que participan en este pro-
ceso.

Adicionalmente, la Asociación viene cubriendo puntualmente los compro-
misos establecidos con organismos de carácter regional, continental, na-
cional e internacional, así como los programas de vinculación que le permi-
tan continuar con el posicionamiento adquirido en beneficio de sus asocia-
dos.

Atentamente,

Dr. David Korenfeld Federman
Presidente del Consejo Directivo de ANEAS

Consulte nuestra página en Internet:
w w w . a n e a s . c o m . m x

A N E A S  D E  M É X I C O ,  A . C .
Palenque 287, Col. Narvarte,
C . P.  0 3 0 2 0  M é x i c o ,  D . F.
Tels/Fax: (55) 55436600 / 55436605
E-mail: aneas@aneas.com.mx

Agua y Saneamiento es una publicación trimestral de:

Impreso   en   México    /    Printed   in   México

2008 ANEAS / AGUA Y SANEAMIENTO ES UNA MARCA COMERCIAL
DE LA ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS DE AGUA Y SANEAMIEN-
TO DE MÉXICO, A.C., REGISTRO EN TRÁMITE, CON AUTORIZACION
PARA PROYECTO UNRULY CON FINES DE EDICIÓN, PRODUCCIÓN Y
COMERCIALIZACIÓN.

LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE TEXTOS, FOTOS O ILUSTRA-
CIONES SIN PERMISO POR ESCRITO DEL EDITOR ESTA PROHIBIDA. 
AUNQUE EL CONTENIDO DE LA REVISTA AGUA Y SANEAMIENTO SE RE-
VISA CON ESMERO, NI EL EDITOR NI EL IMPRESOR PUEDEN ACEPTAR 
RESPONSABILIDAD POR ERRORES U OMISIONES. ASIMISMO, LOS AR-
TÍCULOS PUBLICADOS EXPRESAN EXCLUSIVAMENTE LAS OPINIONES 
DE LAS PERSONAS, EMPRESAS O INSTITUCIONES QUE LOS FIRMAN, 
POR LO QUE LA REVISTA AGUA Y SANEAMIENTO NO ES RESPONSABLE 
DE LAS CONSECUENCIAS LEGALES, TÉCNICAS O DE CUALQUIER ÍNDO-
LE QUE PUDIERAN SUSCITARSE.
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Galardón

Otorgan premio al creador del concepto “agua virtual”

El profesor John Anthony Allan del King's 
College de Londres y de la Escuela de Estu-
dios Orientales y Africanos ha sido laureado 
con el Premio Estocolmo del Agua 2008. El 
profesor Allan es pionero en conceptos cla-
ve para la comprensión y divulgación de las 
cuestiones referentes a la problemática del 
agua y su conexión con la agricultura, el 
cam-bio climático, la economía y la política.

La gente no consume agua sólo cuando la 
bebe o se ducha. En 1993, el profesor Allan 
realizó el importante descubrimiento de 
cómo demostrar esta teoría utilizando el 
concepto de "agua virtual", una forma de 
medir el agua empleada en la producción de 
alimentos y productos de consumo. Para 
poder tomar una taza de café por la mañana 
son necesarios 140 litros de agua emplea-
dos en el cultivo, producción y empaquetado 
de los granos de café. Esto equivale aproxi-
madamente a la cantidad media de agua 
que utiliza una persona en el Reino Unido 
durante el día, para beber y realizar las ta-
reas del hogar. Para disponer de una ham-
burguesa se emplean 2,400 litros. Un ame-
ricano consume como media alrededor de 

6,800 litros de agua virtual cada día; cerca 
del triple de la media china. Las conclusio-
nes derivadas del concepto de “agua vir-
tual” han causado un gran impacto en las 
políticas de investigación y en el comercio 
internacional, especialmente en regiones 
con escasez de agua, y han redefinido el 
discurso en las políticas y en la gestión de 
los recursos hídricos. Explicando cómo y por 
qué naciones tales como Estados Unidos, 
Argentina y Brasil exportan miles de millo-
nes de litros de agua cada año, mientras 
que otras como Japón, Egipto e Italia los 
importan, el concepto de agua virtual ha 
potenciado el uso eficaz y más productivo de 
los recursos hídricos.

La seguridad de los recursos hídricos y la 
seguridad alimentaria a escala nacional, 
regional y mundial, por ejemplo, se puede 
lograr cuando las materias primas que re-
quieren el empleo de un gran volumen de 
agua se puedan comercializar desde luga-
res con gran índice de recuperación del agua 
hacia economías con una producción menos 
eficiente. Estudiando la escasez de agua en 
el Medio Oriente, el profesor Allan desarro-
lló la teoría de que la importación de agua 
virtual a través de los alimentos, es una 
"fuente" alternativa de recursos hídricos 
para reducir la presión sobre los insufi-
cientes recursos domésticos disponibles en 
la región y en otras regiones con escasez de 
agua. El Premio Estocolmo del Agua, otor-
gado cada año por la Fundación del Agua de 
Estocolmo, está valorado en 150,000 dóla-
res norteamericanos. El premio será pre-
sentado en Estocolmo durante la Semana 
Mundial del Agua, que se celebrará el 21 de 
agosto en el Stockholm City Hall. Su Majes-
tad el Rey Carlos XVI Gustavo de Suecia 
adjudica el Premio Estocolmo del Agua.

Fuente: www.unesco.org

Convenio de Ramsar

Lago de Chapala podría ser declarado humedal de importancia internacional

El Lago de Chapala, uno de los más impor-
tantes en México, podría ingresar en febrero 
del próximo año a la lista de humedales de 
importancia internacional. Con la Declara-
toria Ramsar, habría estrategias que garan-
ticen su conservación por parte de los go-
biernos federal y estatal.

Raquel Gutiérrez Nájera, presidenta del Ins-
tituto de Derecho Ambiental (IDEA), asegu-
ró que la ficha técnica - en la que incluyen to-
dos los datos de fauna y flora que sobrevi-
ven en el vaso lacustre - está prácticamente 
terminada, la cual será entregada en junio 
próximo a la Secretaría Técnica de Ramsar, 
que es la encargada de emitir esta declara-
toria internacional.

“Logramos destrabar los intereses que ha-
bía entorno al lago; ahora sí vislumbro que la 
propuesta de Chapala será una realidad. Se 
nos complicó un poco (la realización de la 
ficha técnica) porque había que precisar 
información con datos más recientes”. Para 
este trabajo, la experta en derecho ambien-
tal señaló que cuentan con el aval del Comi-
té de Humedales de la Secretaría de Medio 

Ambiente estatal, de la Comisión Nacional 
de Áreas Naturales Protegidas, de los pre-
sidentes de la Ribera de Chapala, además 
del apoyo de especialistas como Guillermo 
Barba (investigador del Centro Universitario 
de Ciencias Biológicas y Agropecuarias), 
que hizo la propuesta de la Laguna de Sayu-
la. “Ahora están todas las condiciones en el 
ámbito federal, hay mucha coincidencia en 
estos momentos”.

“La meta es que el Lago de Chapala sea de-
clarado sitio Ramsar en febrero de 2009. Lo 
más seguro es que así sea”.

Esta declaratoria de humedal implicará la 
realización de un plan de manejo para el la-
go, que establecerá las actividades que se 
pueden realizar. “Es tan importante (la de-
claratoria) como si fuera decretada una zona 
natural protegida nacional, pero con carác-
ter internacional. Chapala tendrá un manejo 
que definirá las actividades que se permiti-
rán y otras que se restringirán”.También se 
podrán canalizar recursos económicos a ni-
vel federal para su conservación, así como 
acciones de remediación.

“Cuando se empiezan a construir muelles 
sin evaluación de impacto ambiental dentro 
del lago, es una anarquía en la que después 
nadie es responsable”.Los humedales son 
lugares que ayudan a la recarga de acuí-
feros, evitan inundaciones, además de ser 
sitios idóneos para la reproducción de aves 
y peces. El Convenio de Ramsar, o Conven-
ción relativa a los Humedales de Importan-
cia Internacional, fue firmado en la ciudad 
de Ramsar, Irán, el 2 de febrero de 1971 y 
entró en vigor en 1975.

El acuerdo internacional es el único de los 
modernos convenios en materia de medio 
ambiente, que se centra en un ecosistema 
específico, los humedales, y aunque en ori-
gen su principal objetivo estaba orientado a 
la conservación y uso racional en relación a 
las aves acuáticas, actualmente reconoce 
la importancia de estos ecosistemas como 
fundamentales en la conservación global y 
el uso sostenible de la biodiversidad. Los 
integrantes de países miembros de Ramsar 
se reúnen cada tres años para evaluar los 
progresos de la Convención.

Fuente: El Informador



México
UNAM participa en el desarrollo
de desaladoras
Expertos del Instituto de Ingeniería de la 
UNAM trabajan en la búsqueda de regiones 
propicias para la desalación de agua de mar 
a través de energías renovables, dio a cono-
cer el coordinador del proyecto, Gerardo 
Hiriart Le Bert.

En un comunicado, expuso que es un pro-
ceso de gran importancia a escala mundial y 
cada vez más necesario en los países me-
nos desarrollados. En México se exploran 
nuevas alternativas para este ámbito, don-
de participa la UNAM de manera integral.

Explicó que en el país existen 300 desala-
doras, muchas de ellas hoteleras y algunas 
pequeñas. Hay una en Los Cabos que pro-
duce 200 litros por segundo, similar a las 
que se instalarán en Ensenada, Tijuana y 
San Felipe, Baja California; Puerto Peñasco, 
Sonora, y Cozumel, Quintana Roo.

Las investigaciones realizadas, explicó, han 
revelado la existencia de muchas zonas cos-
teras donde el agua se encuentra casi a 
punto de ebullición, a una profundidad de 50 
centímetros, lo que permite realizar más rá-

pidamente la desalación. Por su parte, José 
Antonio Medina, presidente de la Asocia-
ción Española de Desalación y Reutiliza-
ción de Agua y ex presidente de la Interna-
tional Desalination Association, indicó que 
este proceso ha aumentado en todo el mun-
do de manera sorprendente.

Al dictar la conferencia "Desalación de agua 
de mar", en la que participó Hiriart, mencio-
nó que en la actualidad se producen 40 mi-
llones de metros cúbicos al día y se calcula 
que para 2010 se llegue a 64 millones y en 
2015 a 97 millones.

La reducción de los costos y los nuevos me-
canismos tecnológicos, como el de “ósmo-
sis inversa”, ha permitido el incremento que 
consiste en filtrar el agua por medio de unas 
membranas que separan las sales en el 
líquido.
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Reforestación EUA-México

Mexicano gana premio
medioambiental

Proponen crear Instituto Binacional
de Agua y Energía Renovable

Agua y Saneamiento

Jesús León Santos recibió el Premio Gold-
man, considerado el Nóbel Ambiental, los 
pobladores de la localidad oaxaqueña de 
Jaltepetongo participaron activamente en el 
proyecto y también han recibido beneficios, 
como tener agua aun en la temporada de 
estiaje. “El sistema de reforestación es an-
cestral, no es nuevo”, explica el ambienta-
lista sobre su proyecto.

El éxito lo atribuye a la alta participación co-
munitaria de Jaltepetongo, que se han en-
cargado de sembrar más de 200 mil árboles 
en la cima del Cerro del Águila para lograr la 
reforestación de la zona. Los comuneros de 
Jaltepetongo han construido sus propias 
líneas de retención de agua en los cerros 
cercanos, incluso algunas a un costado de 
las casas, para que estén vigiladas por los 
pobladores.

Actualmente 35 comunidades han puesto 
en marcha el mismo proyecto que resultó 
tan exitoso en esta comunidad oaxaqueña y 
por lo que Jesús León Santos recibió el 
premio en Estados Unidos.

La Suprema Corte de Justicia promovió un juicio, 
que ella misma resolverá en los próximos días, 
con el que busca que todos los órganos del Poder 
Judicial de la Federación no paguen a los estados 
ni al Distrito Federal el Impuesto Sobre Nómina ni 
el servicio de agua.

Por estos conceptos, se calcula que la Corte 
desembolsa cada año más de 270 millones de 
pesos.

Si los ministros fallan a favor del Poder Judicial, 
es decir, si se conceden la razón a sí mismos, el 
beneficio puede extenderse a los poderes Eje-
cutivo y Legislativo, lo que tendría un efecto 
negativo en las recaudaciones estatales.

La ANEAS, por sistema se ha opuesto a este tipo 
de consideraciones, por lo que ha solicitado en 
forma reiterada a las autoridades que cubran sus 
consumos, ya que el agua que utilizan, se refleja 
como pérdidas en sus controles.

Todas las entidades del país han manifestado su 
rechazo a la decisión que pretende adoptar la 
Corte. Incluso, el gobernador de Oaxaca, Ulises 
Ruiz, promovió un recurso de apelación para 
cancelar el juicio promovido por el ministro Ma-
riano Azuela en 2007.

Con el propósito de contribuir a la sosteni-
bilidad del agua y la energía, el gobernador 
del estado mexicano de Sonora, Eduardo 
Tours, y su homologa del estado de Arizona, 
Janet Napolitano, recomendaron la crea-
ción del Instituto Binacional de Agua y 
Energía Renovable.

En la Declaratoria Conjunta firmada el 28 de 
septiembre de 2007 se establece que bajo 
el auspicio de la Comisión de Arizona-
México y Sonora-Arizona el instituto creará 
una sociedad público-privada mediante la 
conexión con las universidades de la región, 
las cuales se enfocarán al cumplimiento de 
este propósito.

Renato Ulloa Valdez, coordinador  ejecutivo 
de la Comisión Estatal del Agua (CEA), 
mencionó que en Arizona este esfuerzo lo 
coordina el Instituto del Agua de Arizona y 
las tres principales universidades: la estatal 
de Arizona, la Universidad de Arizona y la del 
norte de Arizona. En Sonora, dijo, este es-
fuerzo lo coordinan el Tecnológico de Mon-
terrey, la Universidad de Sonora y el Institu-
to Tecnológico de Sonora.

El titular de la CEA estableció que como par-
te del plan de acción de este instituto, el pa-
sado 21 de febrero se llevó a cabo un taller 
binacional en las oficinas del Departamento 
de Recursos Hidráulicos de Arizona, en la 
ciudad de Phoenix, Arizona, para identificar 
conceptos de proyectos que se pudieran im-
plementar en la región.

Ministros
Promueven juicio
para no pagar el agua

Fuente: Reforma

Fuente: El Universal Fuente: El Universal

Fuente: El Reportero de la Comunidad
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Inventan un sistema para reusar las aguas grises

Dos científicos mexicanos inventaron un 
proceso que permite depurar las aguas pro-
venientes del aseo personal y el lavado de 
ropa para que puedan ser utilizadas en sani-
tarios, limpieza de suelos y riego, informó la 
Universidad Nacional Autónoma de México 
(UNAM).

De ponerse en práctica en la capital del 
país, el sistema evitaría el desperdicio de 
entre 100 y 200 litros de agua por día y ha-
bitante, en una ciudad donde viven 20 millo-
nes de personas, muchas de ellas que viven 
en zonas con frecuentes interrupciones de 
suministro hídrico.

El sistema, desarrollado en la Facultad de 
Ciencias Químicas de la UNAM por Carlos 
Alberto Sagredo Suazo y Jesús García Fa-
drique, permite el tratamiento de las llama-
das "aguas grises", que constituyen el 75% 
de los 250 litros de agua que a diario con-
sume una persona. El 25% restante son las 
denominadas "aguas negras", que contie-
nen materia orgánica y no pueden ser reutili-
zadas. Según explicaron los inventores, el 
proceso de depurado consta de tres etapas. 

En la primera se inyecta aire para producir 
espuma, con lo cual los detergentes, la fibra 
y el aceite presentes en el líquido se concen-
tran y pueden eliminarse con facilidad. En 
segundo lugar, se añade cal de construcción 
(un tipo de sal de calcio) para que los jabo-
nes que no hayan sido eliminados sufran 
una reacción química en la que se asocien 
con el calcio y de este modo precipiten y 
puedan retirarse. Por último se inyecta dió-
xido de carbono, que forma carbonatos con 
el hidróxido de calcio que se encuentra en 
solución y hace que éste se precipite.

Ello provoca que el ph del agua deje de ser 
alcalino para convertirse en el ph neutro de 
un agua típica que "ya no presenta ni olores 
ni turbidez" pero que no es potable debido a 
la presencia de un relevante contenido de 
electrolitos.

Los inventores aseguraron que este es un 
método económico y sencillo que sólo re-
quiere un inyector de aire, un contenedor 
para el líquido y cal, además de que los ho-
gares cuenten con una separación de aguas 
grises y negras.

Además, no descartan la posibilidad de que 
en un futuro, si se continúa con la investi-
gación, se llegue a obtener una mayor cali-
dad del agua.

Fuente: www.agua.org.mx

Encuesta

Ven al agua como prioridad en Comarca Lagunera

Proyectos de infraestructura para garantizar 
el abasto de agua en La Laguna son señala-
dos por ciudadanos de la Comarca Lagunera 
como la prioridad para usar los recursos 
para la Zona Metropolitana, de acuerdo con 
una encuesta realizada por un diario local.

El agua fue el tema con más menciones en 
la encuesta, con 42 por ciento de los en-
cuestados señalando estos proyectos como 
prioridad. Le sigue vialidad con 38 por ciento 
y transporte con 17 por ciento.

La encuesta se levantó la primera semana 
de abril y se entrevistaron a 700 personas 
de Torreón, Gómez Palacio, Lerdo y Matamo-
ros, municipios que conforman la Zona Me-
tropolitana.

La encuesta refleja los resultados de foros 
ciudadanos que se realizaron hace unos me-
ses, tras el anuncio de que la Comarca Lagu-
nera fue incluida en el programa de zonas 
metropolitanas para recibir dinero federal 
en el Presupuesto de 2008. La Zona Metro-
politana de La Laguna recibirá 250 millones 
de pesos para proyectos de infraestructura.

En esos foros, ciudadanos señalaron pro-
yectos de agua como el principal destina-
tario de los recursos. En un principio, autori-
dades municipales dieron más importancia 
a proyectos viales, pero en las últimas se-
manas, los gobiernos de Coahuila y Duran-
go, que son los encargados de administrar 
los recursos, han señalado que el tema de 
abasto de agua también debe entrar en el 
paquete de proyectos a realizar.

El gobernador de Durango, Ismael Hernán-
dez Deras, dijo que es urgente atender el 
problema del agua ya que crece “el peligro 
de que nos quedemos sin agua y también 
con un grave problema de arsénico”.

Sólo 31 por ciento dijo conocer los detalles 
del programa de la Zona Metropolitana, pero 
la pregunta sobre las prioridades se hizo sin 
mencionar este programa, sino solamente 
preguntando cuál es la prioridad para inver-
sión pública.

Entre los que dijeron conocer el programa de 
la Zona Metropolitana, una mayoría señaló 
que deben ser estados y municipios los en-

cargados de administrar los recursos. El 52 
por ciento dijo que ambas instancias deben 
manejar el programa, mientras que 14 por 
ciento dijo que deben ser los estados y 18 
por ciento dijo que deben ser los municipios.

Fuente: El Siglo de Torreón



Lerma-Chapala
Destinarán 500 mdp
para plantas de tratamiento
Más de 500 millones de pesos invertirán los 
estados de México, Querétaro, Michoacán, 
Guanajuato y Jalisco para consolidar plan-
tas de saneamiento de agua en la cuenca 
Lerma-Chapala.

El director general del Organismo de Cuenca 
Lerma-Santiago-Pacífico, Antonio Iglesias 
Benítez, dijo al término de la CIV Sesión Or-
dinaria de la Cuenca, que en los cinco esta-
dos que conforman esta región hidrológica, 
existen cien plantas tratadoras de aguas re-
siduales.

Precisó que su capacidad para sanear es de 
más de diez litros por segundo, aunque en 
total, dijo, se tienen más de 500 plantas de 
todos los tamaños en la cuenca.

Agregó que para el estado de Querétaro, se 
cuenta con una inversión federal de 800 
millones de pesos para la construcción del 
Acueducto II, el cual abastecerá de agua 
potable a la capital del estado y sus zonas 
conurbadas, lo que contribuirá al sanea-
miento del agua.

Iglesias Benítez apuntó que los trabajos de 
este año en los cinco estados de la cuenca, 
significan la tercera y última etapa de sa-
neamiento, con lo que se convierte en una 
de las más avanzadas en el país en control 
de la contaminación.

Afirmó que en la cuenca se generan 18 me-
tros cúbicos por segundo, de los que se 
sanean alrededor de 11 metros cúbicos por 
segundo, lo que significa que “todavía nos 
falta infraestructura”. “Con la construcción 
de nuevas plantas de tratamiento de aguas 
residuales, la cuenca Lerma-Chapala es una 
de las más avanzadas en todo el país en el 
control de las descargas de aguas negras 
que son vertidas a los cuerpos de agua pro-
piedad de la nación”, destacó.

Los estados que integran la cuenca acorda-
ron implementar programas y acciones de 
saneamiento, impulsar el ordenamiento y 
regulación de los usos del agua, procurar el 
uso eficiente del líquido, y promover la ges-
tión integrada de los recursos hídricos de la 
cuenca.
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San Luis Potosí Ciclón

Analizan Inversión Privada
en servicio de agua potable

Se agudiza la crisis
en Myanmar

Agua y Saneamiento

La regidora Beatriz Benavente Rodríguez 
anunció que el Ayuntamiento podría dar una 
concesión a Aguas del Poniente para la ex-
tracción de 300 litros de agua por segundo, 
cantidad superior a la ya permitida a INTER-
APAS para la explotación del acuífero del 
lugar.

La funcionaria comentó que en mayo se rea-
lizó una consulta pública para que los poto-
sinos manifestaran su percepción acerca 
del futuro del agua. Mencionó que se busca-
rán los mecanismos necesarios para mane-
jar mesas de consulta que permitan decidir 
qué curso se dará al vital líquido.

Cabe mencionar que la empresa INTER-
APAS da un abastecimiento de entre 170 y 
200 litros por segundo a toda la ciudad. 
“Aquí queda de manifiesto una atención pre-
ferencial a la gente que sea abastecida por 
Aguas de Poniente. Una vez más queda de 
manifiesto que quien tiene más dinero reci-
be más agua y quien tiene menos va a sufrir 
escasez”, acotó.

Científicos y ambientalistas consideran que 
la intrusión de agua salobre a los mantos 
freáticos del territorio de Quintana Roo, con 
la consecuente disminución de agua dulce, 
es la principal amenaza que enfrentaría el 
estado como efecto del cambio climático.

Los humedales, manglares y corales ya han 
comenzado a sufrir esos efectos, que ape-
nas hace poco se estimaba que ocurrieran 
dentro de 60 años.

El fenómeno impactaría la zona sur del esta-
do, donde lagunas, pantanos, pastizales y 
tierras agrícolas, son las más vulnerables a 
ser contaminadas con la intrusión salina.

En la vida urbana las consecuencias toma-
rían un cariz paradójico: por un lado, el desa-
basto de agua por la reducción de las preci-
pitaciones y por la disminución en la recarga 
de los mantos acuíferos y, por otro lado, las 
inundaciones ocasionadas por precipitacio-
nes extremas.

El número de víctimas causadas por el ci-
clón Nargis en Myanmar, antes Birmania, 
en el sureste asiático, se elevó a 22 mil 500 
personas. El último informe del gobierno 
indica que 41 mil personas están reporta-
das como desaparecidas.

El ciclón Nargis, categoría tres, azotó por 35 
horas al sur de Myanmar. El fenómeno llegó 
acompañado de olas de más de tres metros 
que mantienen bajo el agua a amplias zonas 
rurales.

Las tareas de rescate en el delta del río Irra-
waddy, la zona más afectada por el ciclón se 
dificultan por la destrucción de caminos y 
medios de comunicación.

Más de 10 mil personas murieron en las 
aldeas ubicadas en los alrededores del río. 
Las lluvias y los vientos, de hasta 240 kiló-
metros por hora, destruyeron el 95 por cien-
to de las casas. La tragedia para quienes 
sobrevivieron a Nargis se agudiza por la falta 
de ayuda humanitaria. Los damnificados no 
tienen alimentos, agua potable ni medici-
nas. Tampoco hay energía eléctrica.

Además deben convivir con los cadáveres 
que se encuentran por todos lados. La Junta 
Militar que gobierna Myanmar declaró zona 
de desastre en cinco estados, pero se ha 
demorado en organizar refugios y entregar 
ayuda. Más de dos millones de personas se 
quedaron sin techo.

Ante la magnitud de la tragedia, el régimen 
militar, que no advirtió a la población de la 
cercanía del ciclón, ha solicitado ayuda in-
ternacional. A pesar de las dudas sobre el 
reparto de la ayuda a los damnificados, la 
comunidad internacional ha respondido de 
inmediato.

“Estamos preparados para movilizar buques 
de la marina para ayudar a buscar a los que 
han perdido la vida y a los desaparecidos y 
para ayudar a estabilizar la situación, pero 
necesitamos que la Junta Militar permita la 
entrada al país de nuestros equipos de 
rescate y evaluación de daños”, dijo el pre-
sidente de Estados Unidos, George W. 
Bush.

Q. Roo
Amenaza cambio climático
mantos freáticos

Fuente: Rumbo de México

Fuente: Milenio Fuente: Novedades Q. Roo

Fuente: Noticieros Televisa



Congreso
De la Asociación Mexicana de Hidráulica

XX Congreso Nacional

l día 23 de abril de 2008, en la ciu-
dad de Culiacán, Sinaloa, se llevó a 
cabo la primera reunión preparatoria 
para el XX Congreso Nacional de la 
Asociación Mexicana de Hidráulica.

La reunión resultó exitosa debido a la res-
puesta de los distintos profesionales del 
gremio, convocados previamente por el Co-
mité Organizador.

El evento fue inaugurado por el Presidente 
Municipal de Culiacán, Ing. Jesús Vizcarra, 
quien en su intervención destacó la impor-
tancia del desarrollo de estos foros en la 
región. El Ing. Vizcarra, conoce de los asun-
tos del agua, ya que presidio la Comisión de 
Recursos Hidráulicos de la Cámara de Dipu-
tados en la XXXIX Legislatura.

Los temas presentados fueron: Desliza-
miento en el río Grijalva, por parte del Dr. 
Humberto Marengo, de la CFE; Cálculo de 
la recarga Acuífero Isla Palmito de la Virgen, 
municipio El Rosario, Sin., a través de medi-
ciones continuas del nivel estático con son-
das automáticas, a cargo del Ing. Rafael 
Sanz; Diagnóstico mundial del agua, por el 
Ing. Jorge Kondo; Situación actual y retos 
del  subsector agua potable, alcantarillado 
sanitario y saneamiento del municipio de 
Culiacán, presentado por el Arq. Carlos 
David Ibarra; Proyecto Baluarte-Presidio 
“Presa Picachos”, a cargo del Ing. Jorge A. 
Sánchez; Manejo integral de la cuenca, por 
la M.C. Cruz Elisa Torrecillas y el Dr. Héctor 
Manuel Cárdenas; Acuífero Laguna Agua 
Grande (Barra de Teacapan), Sinaloa, por el 
Ing. Alberto Naranjo; Determinación del es-

tado de equilibrio de los tanques de regu-
lación en redes de agua potable, a cargo del 
Dr. José Oscar Guerrero; y Variabilidad de la 
precipitación en la región Pacífico Norte, por 
el Ing. Fernando García.

El Consejo Directivo de ANEAS estuvo re-
presentado por el Arq. Carlos David Ibarra, 
titular de la JAPAC y Consejero Regional de 
la Asociación.

Al final, en la sesión de preguntas y respues-
tas, los presentes mostraron gran interés 
en poder difundir sus trabajos a nivel nacio-
nal, estos pueden ser presentados dentro 
del XX Congreso Nacional de la AMH.
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Sucesión
Mike Leonard asumió el cargo

AWWA tiene nuevo
presidente

Agua y Saneamiento

ike Leonard asumió la presidencia de 
la Asociación de Obras de Agua 
Americana (American Water Works 
Association) en su conferencia anual 
de Atlanta, Georgia, el 11 de junio. 
Leonard es el presidente de AWWA, 
sucesor de Nilaksh Kothari.

Leonard tiene 40 años de carrera en el sector 
agua, comenzando en los laboratorios del Buró de 
Agua de Atlanta, donde después supervisó los 
tratamientos del agua. A continuación trabajó en 
la Agencia de Protección Ambiental, donde ganó 
la reputación de experto nacional en infraestruc-
tura de aguas residuales y agua potable. USEPA 
le ha otorgado tres medallas de bronce y siete 
premios especiales por logros en su área de 
trabajo.

Durante catorce años, fue Gerente General y Di-
rector Administrativo de la Comisión de Recursos 
Hidráulicos del Condado de Atlanta-Fulton, antes 
de retirarse y unirse a Brown & Caldwell como 
Gerente de Servicios Técnicos al Cliente. Cerran-
do el ciclo regresando a los Organismos Opera-
dores, como Gerente de Operaciones para la ciu-

dad de Roswell, GA. Una de sus metas principales 
es concientizar a los líderes políticos y al público 
en general a cerca del valor del agua y de los pro-
fesionales del agua. Apoya fuertemente los es-
fuerzos de comunicación para transmitir el men-
saje a los consumidores y tomadores de decisio-
nes, acerca del valor de la gente apasionada y 
dedicada que se dedica a proteger a los ciuda-
danos diariamente.

Mike Leonard ve en cada persona que conoce el 
potencial de ser un ejemplo a seguir, además 
promueve el que profesionistas establecidos se 
conviertan en mentores de profesionistas jóve-
nes,  y  lo  plantea como una forma de contribuir 
con la industria del agua y la AWWA. De igual 
forma busca que sean reconocidas todas las 
profesiones bajo el resguardo de esta industria, 
desde el personal de atención a clientes hasta los 
operadores de sistemas y comercial.

Leonard forma parte de AWWA desde 1974 y ha 
laborado en la sección de Georgia, ganando va-
rios premios internacionales: The Fuller Award en 
2001, The Diamond Pin y Hugh A. Wychoff en 
2002, y el William J. Greene Jr. Award en 2003. Es 

miembro vitalicio de AWWA y la Asociación de 
Profesionistas del Agua en Georgia y mantiene su 
Certificación de Operador de tratamiento de agua 
Clase 1.

Tiene dos licenciaturas, una en Administración de 
Negocios y otra en Química, de la Universidad de 
Mercer. Leonard desarrolló a lo largo de su vida 
un gran interés por aprender, ha tomado cursos 
técnicos a través de USEPA, AWWA y otras orga-
nizaciones. Durante siete años impartió cursos 
sobre Solución de Problemas en Sistemas de 
Tratamiento de Aguas y viajó dos veces a Corea 
del Sur para dar asistencia técnica y a evaluar a 
los sistemas de agua.
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Celebración
CEA de Querétaro coordinó las actividades

Día Mundial del Agua
en Tequisquiapan

Agua y Saneamiento

esde 1992 la Asamblea General de 
las Naciones Unidas estableció el 
22 de marzo como el Día Mundial 
del Agua. El presente año, la Comi-
sión Estatal de Aguas de Querétaro 
celebró este día en el parque rec-

reativo La Pila, en el municipio de Tequis-
quiapan, el pasado 15 de marzo con una 
asistencia de más de 2 mil 700 personas.

El Lic. José Antonio Núñez Salgado, Director 
Divisional de Mercadotecnia y Relaciones 
Públicas de la CEA Querétaro, en compañía 
del Sr. Noé Zárraga Trejo, Presidente Muni-
cipal de Tequisquiapan, y del Lic. José Fran-
cisco Alvaradejo Muñoz, representante de 
CONAGUA, inauguró el evento y destacó la 
importancia de la educación tanto en la es-
cuela como en la familia sobre la preser-
vación y el manejo adecuado del agua.

El programa dio inicio con la presentación de 
dos obras de teatro de títeres de la CEA 
Querétaro, en las que los amigos del agua: 
Clemente, Carambolo y Rocco lucharon con-
tra la bruja Macona y el bicho del agua y rom-
pieron el hechizo de las nubes desapare-
cidas. Chicos y grandes disfrutaron entu-
siasmados de la función.

Durante el show del Profesor Chiflado se 
realizaron divertidos experimentos donde 
los niños observaron la importancia del 
agua y su conservación. En forma paralela 
se llevaron a cabo dos talleres chiflados, 
con los temas de “El Día del Agua” y “Agua, 
¿a dónde va y de donde viene?”, en los cua-
les los pequeños aprendieron, por medio de 
experimentos, el ciclo del agua.

Asimismo, se desarrollaron juegos didác-
ticos, como: memorama, lotería y llaves 
abiertas y cerradas, con la valiosa partici-
pación de los alumnos de la telesecundaria 
“Telésforo Trejo Uribe” dirigida por el profe-
sor Joaquín Cruz. Los participantes ganaron 
premios y regalos mientras aprendieron ju-
gando sobre el cuidado y uso del agua.

Por otra parte, se llevó a cabo el Rally del 
Agua, en donde familias y amigos partici-
paron en ingeniosas competencias, juegos y 
actividades donde aprendieron el valor del 
agua y su preservación. Además, todos los 
concursantes recibieron premios de los pa-
trocinadores.

También se presentó el Grupo Cántaro, el 
cual interpretó divertidas canciones que 
hablaban sobre el buen manejo del agua, 
así como la importancia de la lluvia, los ríos 
y los mares. Los asistentes cantaron, baila-
ron y rieron con sus atrevidas ocurrencias.

El apoyo del equipo de la Administración de 
Tequisquiapan, encabezado por la Sra. San-
dra Osornio Ruiz, contribuyó de manera sig-
nificativa al éxito del evento.
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Proyecto

Control

Continúa implementación exitosa en Saltillo, Coah.

Para impedir acceso ilegal a sistemas de control remoto

Observatorio Ciudadano
del Agua

Elaboran
Plan de Seguridad

Agua y Saneamiento

l Consejo Consultivo del Agua continúa 
con la implementación del “Observatorio 
Ciudadano del Agua” en la ciudad de 
Saltillo, Coahuila.

En estas fechas está por completar-
se la fase de medición de la percepción 

ciudadana de este importante proyecto, que 
inició sus actividades el pasado 21 de enero.

Durante esta fase, la empresa Berumen y Aso-
ciados fue contratada para realizar una medición 
cuantitativa y cualitativa de la percepción de los 
saltillenses en cuanto al servicio de agua que 
reciben. Esta medición se realizó utilizando téc-
nicas probadas, como encuestas representativas 
y grupos de enfoque. Con estas mediciones se 
recopiló información interesante sobre el grado 
de conocimiento ciudadano sobre la relación 
entre el agua de la ciudad, el acuífero y las zonas 
altas de la cuenca.

Entre los resultados que destacan de la encuesta 

l número, cantidad y complejidad de 
sistemas de control remoto y auto-
matizados para la operación de los 
Organismos Operadores de agua y 
saneamiento continúa en ascenso, 
por lo tanto aumenta el potencial de 
interrupciones críticas del servicio 

debido a eventos cibernéticos, ya sea inten-
cionales o por accidente.

En el 2001, un hacker ingresó al sistema de 
adquisición de datos y control de supervi-
sión (SCADA) de una planta de tratamiento 
de alcantarillado en Australia y soltó casi 

3 1000 m  de aguas negras en ríos y parques.

Un error en el equipo causó diferentes lectu-
ras entre una presa en Missouri y una esta-
ción de monitoreo remoto, resultando en 

6 3una falla y la liberación de 4x10  m  de agua 
en el 2005.

se encuentra el hecho de que los saltillenses 
calificaron a la empresa para-municipal Aguas de 
Saltillo con una calificación promedio de 7.9. 
Además, los saltillenses ubicaron los problemas 
relacionados con el agua como décimo lugar, 
entre sus preocupaciones. De forma preocu-
pante, sin embargo, no existe un conocimiento 
generalizado del estado de los mantos acuíferos 
que abastecen la ciudad; sólo el 14% de la po-
blación dice tener información suficiente sobre el 
estado que guardan. Para la operación cotidiana 
del “Observatorio Ciudadano del Agua” se cons-
tituyó un grupo de seguimiento, conformado por 
ciudadanos saltillenses conocedores del tema 
del agua, interesados en este esfuerzo de ciu-
dadanización de la evaluación de los servicios 
públicos. Entre otras labores, este grupo ha cola-
borado en el diseño del cuestionario de la encues-
ta y eventualmente será quien continúe los es-
fuerzos del Observatorio en los años siguientes. 

En la etapa siguiente del “Observatorio Ciu-
dadano del Agua” se estará realizando un análisis 

La vulnerabilidad de los sistemas de aguas 
residuales a eventos cibernéticos ha dado 
pie a la AWWA para ayudar a desarrollar un 
plan de 10 años para la mejora de los pro-
gramas de seguridad para los sistemas de 
control (ICS) en Estados Unidos. El plan pue-
de ser adaptado para su uso en otros luga-
res.

Descrito en un Mapa para Sistemas de Con-
trol Seguros en el Sector Agua, el plan busca 
el desarrollo de los programas de seguridad 
para ICS, procesos de medición de riesgos, 
medidas de mitigación y colaboración de 
involucrados. Los involucrados son identifi-
cados como Organismos Operadores de 
agua y saneamiento, agencias estatales y 
federales, investigadores, desarrolladores 
de tecnologías de información y proveedo-
res de software y equipo.

comparativo entre los indicadores de percepción 
que el proyecto ha producido, y los indicadores 
tradicionales de gestión, calidad e impacto uti-
lizados por el Organismo Operador. Este análisis, 
junto con el reporte final de los trabajos del primer 
año del Observatorio, se estarán presentando a 
los ciudadanos de Saltillo en un taller, proba-
blemente hacia el mes de julio.

En los meses siguientes, el Consejo Consultivo 
del Agua, A.C., estará poniendo en marcha otros 
“Observatorios Ciudadanos del Agua” en otras 
ciudades de la República Mexicana, con el fin de 
contribuir a una cultura de la participación en la 
evaluación de los servicios públicos.

Es importante destacar que el foro organizado en 
el mes de marzo en Saltillo, en el que ANEAS 
participó, generó muchas expectativas, por lo que 
el Observatorio ha tomado un importante rumbo 
hacia el cumplimiento de los propósitos por los 
que fue diseñado.

El reporte identifica las áreas de riesgo des-
de limitaciones de diseño a conectividad au-
mentada y limitaciones en la cadena de pro-
veedores, además enfatiza la necesidad 
mantener la integridad del servicio y la con-
fianza del consumidor.

El reporte fue desarrollado por el Grupo de 
Seguridad Cibernética del Consejo Coordi-
nador del Sector Agua, bajo el patrocinio del 
Departamento de Seguridad del Territorio 
Nacional de Estados Unidos y AWWA.

La mayoría de los miembros del grupo vie-
nen de los Organismos de todo el país. Una 
lista parcial incluye las ciudades de Nueva 
York, Boston, Chicago, Detroit, Denver, Lin-
coln, Nebraska, San Antonio, California del 
Sur y Maryland.

Por: Pedro Zapata Morales
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Cobertura
En materia de abastecimiento y saneamiento de agua

Destinos de playa demandan
mayores inversiones

Agua y Saneamiento

éxico posee un extenso litoral de 
más de 11,500 kilómetros de 
playas que le confieren una im-
portancia indiscutible tanto para 
el turismo como para las activida-
des relacionadas con la pesca y 

el comercio, señaló el Subdirector General 
de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento de 
la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA), 
José Ramón Ardavín Ituarte, durante su 
participación en el Cuarto Encuentro Nacio-
nal de Playas Limpias, celebrado en el muni-
cipio de Solidaridad, Quintana Roo.

Asimismo, el funcionario de la CONAGUA 
mencionó que en algunas localidades de los 
17 estados de la república que tienen pla-
yas, se requiere complementar, mantener 
y/o incrementar la cobertura de saneamien-
to, así como incorporar plantas potabilizado-
ras, redes de tanques de distribución y al-
cantarillado, cárcamos, sistemas de trata-
miento y emisores, entre otras obras.

En este sentido, subrayó que en los últimos 
años se han incrementado las inversiones 
para el mejoramiento y preservación de la 
infraestructura, para alcanzar los 2,330 mi-
llones de pesos en el período de 2003 a 
2007, con mayores inversiones en los esta-
dos de Baja California, Quintana Roo, Vera-
cruz, Baja California Sur, Guerrero, Sinaloa y 
Sonora, entre otros.

Ardavín Ituarte dijo que de la inversión total, 
durante el año pasado se destinaron 416 
millones de pesos a diez destinos turísticos 
de playa mediante el Programa de Agua 
Potable y Alcantarillado en Zonas Urbanas 
(APAZU), para obras de alcantarillado, equi-
pamiento, construcción de cárcamos y la 
construcción, rehabilitación y ampliación de 
plantas de tratamiento de aguas residuales.

Sin embargo, mencionó que de los estudios 
realizados del Programa de Playas Limpias 
se infiere que los problemas más comunes 
se relacionan con la falta de cobro de la 
tarifa de saneamiento, deterioro de la in-
fraestructura, falta de programas de obras, 
abandono de instalaciones, incumplimiento 
de la normatividad y de contaminación de 
playas.

Para este año, conforme a los lineamientos 
del Programa de Incentivos a la Inversión 
en el Tratamiento de Aguas Residuales en 
Zonas Turísticas, se contemplan apoyos 
por parte de la CONAGUA a Organismos 
Operadores y de los sectores social y pri-
vado que no cuenten con capacidad finan-
ciera, o con deficiencias en su cobertura pa-
ra el tratamiento en estas zonas.

Los apoyos se aplicarán principalmente en 
acciones de construcción de nueva infra-
estructura, pudiendo representar hasta el 
65 por ciento de la inversión en el caso de 
Organismos Operadores, 50 por ciento en 
sector privado y hasta el 60 por ciento en el 
sector social.

En obras de rehabilitación y/o ampliación, 
los apoyos alcanzan hasta el 70 por ciento 
en Organismos Operadores, 55 por ciento 
para el sector privado y un 65 por ciento en 
el sector social; mientras que en estudios y 
proyectos, esta inversión será 80, 50 y 80 
por ciento, respectivamente.

Por su parte, el Director Ejecutivo de la Aso-
ciación Nacional de Empresas de Agua y 
Saneamiento (ANEAS), Roberto Olivares, 
destacó en su ponencia que a diciembre de 
2006 se contaba en el país con 1,593 plan-
tas de tratamiento en operación, con capaci-

2dad total de 99.8 m  por segundo.

Indicó que dentro del Programa de Sanea-
miento 2007-2012 se proyecta una inver-
sión de 1,200 millones de pesos, suscep-
tible de ampliarse en mil millones más, para 
lo cual se creó el Fondo Nacional para el 
Tratamiento de Aguas Residuales.

El dirigente de la ANEAS dijo que de estos 
recursos, 700 millones de pesos se desti-
narán para rehabilitación y nueva infraes-
tructura de tratamiento, a través del Fondo 
Concursable para el Tratamiento de Aguas 
Residuales en Zonas Turísticas, con desti-
no preferentemente de playa.

A su vez, la Subdirectora de Residuos de Ma-
nejo Especial de la Secretaría del Medio 
Ambiente y Recursos Naturales (SEMAR-
NAT), Miriam Gabriela Velasco Pérez, indicó 
que la problemática de este rubro en loca-
lidades turísticas se relaciona con una ina-
decuada disposición de los mismos en pla-
yas, carreteras y otras zonas; una cobertura 
de recolección insuficiente; poco aprovecha-
miento de residuos reciclables y elevada 
generación de éstos en temporada alta por 
la población flotante.

Agregó que los problemas asociados se ma-
nifiestan en el deterioro del paisaje, conta-
minación del suelo, el aire y el subsuelo; 
proliferación de fauna nociva, impactos a la 
salud y problemas socioeconómicos.
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Instalación

EUA

Será presidido por el IMTA

Para que usuarios elijan correctamente dispositivos de tratamiento de agua

Consejo Científico y Tecnológico Nacional
del Sector Agua

AWWA promueve
la información

Agua y Saneamiento

l pasado 27 de marzo, en compro-
miso con lo que establece la Ley de 
Aguas Nacionales de 2004, se llevó 
a cabo la sesión de instalación del 
Consejo Científico y Tecnológico 
Nacional del Sector Agua, cuyos in-

tegrantes son instituciones fuertemente li-
gadas al desarrollo del país en cuestión de 
recursos hídricos, entre las cuales partici-
pan, como miembros permanentes, la Se-
cretaría de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales, la Comisión Nacional del Agua y el 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología.

Como miembros designados destacan la  
Asociación Nacional de Empresas de Agua 
y Saneamiento, A. C. la Academia de Inge-
niería, la Asociación Nacional de Usuarios 
de Riego, el Centro Interamericano de Re-
cursos del Agua de la Universidad Autó-

pesar de la alta calidad del agua con 
la que cuentan los hogares norte-
americanos, las encuestas nacio-
nales muestran que más de uno de 
cada tres usuarios utiliza alguna 
forma externa de equipos de trata-

miento de agua en casa. Mientras algunas 
familias usan dispositivos integrados en 
sus refrigeradores, otros confían en apara-
tos montados en jarras o grifos, que mejo-
ran el sabor del agua. Por otra parte, hay 
quienes prefieren un filtro por un beneficio 
de salud percibido.

Cualquiera que sea la razón para comprar un 
dispositivo casero de tratamiento, AWWA 
tiene la firme postura de que los consumi-
dores deben tomar decisiones informadas. 
AWWA tiene materiales para los directivos 
de los Operadores de Agua, acerca de dispo-
sitivos domésticos para agua residencial.

noma del Estado de México, el Colegio de 
México, el Consejo Consultivo del Agua, la 
Escuela Superior de Ingeniería y Arquitec-
tura-Ingeniería Civil del Instituto Politéc-
nico Nacional, la Facultad de Ingeniería de 
la Universidad Nacional Autónoma de Méxi-
co, la Fundación Gonzalo Río Arronte, el 
Instituto Nacional de Ecología, el Departa-
mento de Irrigación de la Universidad Autó-
noma de Chapingo, la Facultad de Inge-
niería en Hidrología de la Universidad Autó-
noma Metropolitana y el Centro de Inves-
tigación y Asistencia Técnica del Estado de 
Querétaro. El Consejo está presidido por el 
Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, 
y tendrá por objeto constituirse en un órgano 
permanente de coordinación, consulta y pro-
moción de la ciencia y la tecnología del agua 
entre las instituciones dedicadas a la inves-
tigación y el desarrollo tecnológico, así co-

Los programas de educación pública “He-
chos y Filtros, tomando una decisión inteli-
gente acerca de los dispositivos caseros de 
tratamiento de agua”, incluyen hojas de es-
pecificaciones, comunicados de prensa, 
materiales web, y otros materiales de apoyo 
para que los Organismos Operadores pue-
dan orientar a los consumidores en la com-
pra de sus dispositivos. Un folleto dentro del 
kit da la guía de cómo usar los materiales 
que fueron desarrollados para el beneficio 
de los Organismos Operadores miembros 
de AWWA.

“Esperamos que los materiales de “Hechos 
y Filtros” complementen los lazos de comu-
nicación existentes en esta área y sirvan 
para fortalecer la relación entre los Orga-
nismos Operadores y sus usuarios,” dijo 
Kylah Hedding, Gerente de Relaciones Pú-
blicas de AWWA.

mo también de otras instancias afines o re-
lacionadas con este sector en el país. Entre 
sus funciones destacan, la de opinar sobre 
el papel que la investigación, el desarrollo 
tecnológico y la formación de recursos hu-
manos deben tener para orientar la política 
nacional hídrica y los programas del sector, 
así como proponer políticas públicas y es-
trategias de apoyo a la investigación, el de-
sarrollo tecnológico y la formación de recur-
sos humanos y la difusión del conocimiento 
científico y tecnológico del sector hídrico.

Como resultado de esta reunión, destaca la 
conformación de grupos de trabajo enfoca-
dos a la atención de temas de interés para 
el sector, como es el caso de los asuntos 
legislativos en donde la ANEAS se propuso 
para concertar sendas reuniones con Sena-
dores y Diputados.

El lector puede contactar con el señor Hedd-
ing por e-mail: khedding@awwa.org con 
preguntas acerca de estos materiales u 
otros programas de apoyo, o por vía telefó-
nica al (303) 347-6140.
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ANCA
Se podrá consultar a través de la página de internet de ANEAS

Asociación Nacional
de Cultura del Agua

Agua y Saneamiento

l Consejo de la Asociación Nacional 
de Cultura del Agua (ANCA) se re-
unió el 8 de mayo en las oficinas de 
la ANEAS a fin de firmar el Acta Cons-
titutiva que formaliza oficialmente a 
dicha Asociación.

Actualmente se cuenta con una base de 
datos de más de 450 comunicadores del 
país que realizan actividades en pro de la 
información, sensibilización y concientiza-
ción de todo lo relacionado con el agua po-
table, drenaje sanitario, saneamiento, reu-
so y usos prácticos para la conservación de 
la misma.

En esta reunión, conformada por las entida-
des de Nuevo León, Estado de México, Pue-
bla, Aguascalientes, Quintana Roo y Chihua-
hua, se acordó que partir del 1 de junio del 
presente año los titulares de Comunicación 
y Cultura del Agua de los Organismos Opera-
dores podrán consultar el portal de la AN-
CA, que estará ubicado en su primera fase 
en la Página Oficial de ANEAS:
 www.aneas.com.mx.

Asimismo, se creo una dirección de correo 
electrónico para recibir la información de los 
socios, siendo ésta: anca@aneas.com.mx.

ANCA y ANEAS les hacen una cordial invi-
tación para nos envíen su información ac-
tualizada, para que a la brevedad comiencen 
a recibir la información que consideramos 
deba ser de su conocimiento.

Nuestro propósito es coadyuvar en todos los 
esfuerzos que a nivel nacional se vienen 
realizando sobre esta materia e ir sumando 
pequeñas voluntades para enfrentar el gran 
reto de promover entre toda la población el 
valor que tiene el recurso agua.

Por: Lic. Belem Guzmán
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ONU
En cumplimiento de las Metas del Milenio de la ONU

México avanza en materia
de saneamiento

Agua y Saneamiento

l conmemorar el Día Mundial del 
Agua, la Comisión Nacional del 
Agua (CONAGUA) afirmó que nues-
tro país presenta grandes avances 
en materia de saneamiento, en cum-
plimiento de las Metas del Milenio 

de la Organización de las Naciones Unidas 
(ONU), a fin de garantizar a la población 
fuentes seguras de abastecimiento del re-
curso y erradicar las enfermedades de ori-
gen hídrico.

La Asamblea General de las Naciones Uni-
das adoptó el 22 de diciembre de 1993 la 
resolución A/RES/47/193 por la que decla-
ró el 22 de marzo de cada año como el Día 
Mundial del Agua, para destinarlo a la cele-
bración de actividades concretas orientadas 
a la conservación y desarrollo de los recur-
sos hídricos.

Este año, la conmemoración busca hacer 
énfasis en el reto que enfrentan las nacio-
nes en el tratamiento de las aguas residua-
les. De hecho, la ONU declaró el 2008 como 
el Año Internacional del Saneamiento.

La ONU establece que el saneamiento es 
una de las piedras angulares de la salud pú-
blica. Su mejora supone una enorme contri-
bución a la salud y el bienestar humano.

De acuerdo con informes de la ONU, 2,600 
millones de personas, un 41% de la pobla-
ción mundial, viven sin acceso a instalacio-
nes sanitarias, y para alcanzar los objetivos 
de las Metas del Milenio se requiere dotar 
del servicio en 2015 a por lo menos 1,600 
millones de habitantes más.

En el caso de Latinoamérica y el Caribe, los 
últimos reportes de avance hacia el cum-
plimiento de los objetivos de las Metas del 
Milenio muestran que los países de la re-
gión podrían alcanzar la meta de reducir en 
50% su déficit en acceso a fuentes mejora-
das de agua potable y sistemas óptimos de 
saneamiento, como parte de su compro-
miso para el cumplimiento de la Meta 10 del 
Objetivo Siete de la Declaración del Milenio, 
en lo relativo a las coberturas de los servi-
cios.

En este sentido, destaca que países como 
Brasil, Chile, Colombia, Honduras, México, 
Nicaragua, Perú y Uruguay han incremen-
tado sus coberturas de tratamiento en los 
últimos años.

En nuestro país, donde el servicio de abas-
tecimiento de agua y saneamiento es una 
responsabilidad municipal, plasmada en el 
artículo 115 constitucional, el gobierno fe-
deral, a través de la CONAGUA, instrumenta 
en su apoyo diversos programas para garan-
tizar que un mayor número de mexicanos 
cuenten con el servicio de agua potable.

Desde hace ocho años, el gobierno federal 
ha dado un fuerte impulso a este rubro, aba-
tiendo un fuerte rezago de más de cinco 
décadas. En 2002, en el país sólo trataba el 
23% de las aguas residuales. Al iniciar esta 
administración ya se contaba con un trata-
miento del orden de 36.4%, y al cierre de 
2007 se alcanzó el 38% del saneamiento de 
todas las aguas negras recolectadas.

Para el ejercicio 2008, se plantea alcanzar 
una cobertura de tratamiento del 40.9%, lo 
que significa incrementar el caudal del agua 
residual tratada en 6,800 litros por segundo 
(lps), para un total de 85,500 lps.

Para ello, ya están en proceso de construc-
ción las plantas de tratamiento de Saltillo, 
Coahuila; Ciudad Madero y Reynosa, Tamau-
lipas; Tijuana, Baja California (4 plantas); y 
Lagos de Moreno, Jalisco; entre otras. Tam-
bién, se tiene en programa la licitación de 
las plantas de tratamiento para la zona co-
nurbada de Guadalajara y una de las plantas 
de la zona metropolitana del Valle de Méxi-
co.

El Programa Nacional Hídrico establece 
como uno de sus principales objetivos al-
canzar el 60% en localidades de más de 
20,000 habitantes, a fin de sustituir agua 
de primer uso por residual tratada, así como 
recuperar la calidad de los ríos y lagos del 
territorio nacional e incrementar la recarga 
de los acuíferos.

A pesar de que las metas sexenales son 
ambiciosas, la CONAGUA cuenta con pla-
neación a largo plazo, para lo cual ha esta-
blecido como una prioridad el saneamiento 
al 100% en todo el país para el 2015.
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Celebración
Se llevó a cabo en Estambul, Turquía

Día Mundial
del Agua

Agua y Saneamiento

l 21 y 22 de marzo de 2008 en 
Estambul, Turquía, se llevó a cabo la 
celebración del Día Mundial del 
Agua, el cual fue instituido en el año 
de 1992 con motivo de la Cumbre 
sobre Desarrollo y Medio Ambiente 

de Río de Janeiro, Brasil. El gobierno turco y 
el Secretariado del V Foro Mundial del Agua 
organizaron un evento conmemorativo el 
cual consideró el festejo del Día Mundial del 
Agua y la Reunión de Inicio del Proceso Po-
lítico rumbo a la reunión cumbre del agua en 
marzo de 2009.

El primer día se llevaron a cabo seis mesas 
de trabajo con la temática dispuesta para el 
V Foro Mundial del Agua. Este hecho estuvo 
antecedido de una ceremonia inaugural en 
la que participaron el Vicesecretario Gene-
ral del V FMA y el Subsecretario de Medio 
Ambiente y Bosques de Turquía.

Al día siguiente, se efectuó la ceremonia de 
inauguración del Proceso Político del V Foro 
Mundial del Agua, a cargo del Dr. Kadir 
Topbas, Alcalde de la ciudad de Estambul; 
del Dr. Veysel Eroglu, Ministro de Medio 
Ambiente y Bosques de la República Turca; 
del Dr. Jerome Delli Priscoli en represen-
tación del Presidente del Consejo Mundial 
del Agua; así como del Dr. Klaus Topfer, ex 
Director del Programa de Naciones Unidas 
para el Medio Ambiente.

Durante la inauguración tuvieron lugar dos 
eventos técnicos: el inicio de la construc-
ción de la planta de tratamiento de aguas 
residuales denominada “Atakoy”;  así como 
la construcción del túnel “Melen” que corre-
rá por debajo del Bósforo.

Posteriormente se realizaron tres paneles 
en los que participaron autoridades locales, 
presentando los logros y dificultades que 
enfrentan dichas autoridades en el manejo 
de los recursos hídricos. Asistieron funcio-
narios de ciudades como Zaragoza; Saraje-
vo; Holanda; Indonesia, Kirikkale, Siirt, Tur-
quía; entre otros, correspondiendo al Esta-
do de México, por conducto del Dr. David 
Korenfeld representar a México en dichas 
mesas con el tema ““Fresh Water in the 
Metropolitan Zone of the Mexico Valley”.

Al término de las mesas de trabajo de las 
autoridades locales, el Alcalde de Estambul 
presentó el “Consenso Urbano del Agua de 
Estambul”, documento que invita a los líde-
res de gobiernos locales a hacer un compro-
miso por el manejo de los recursos hídricos 
en el ámbito urbano para enfrentar los cam-
bios globales. La primera parte es una de-
claración y la segunda serán compromisos 
específicos.

Por: Lic. Claudia Coria

Autoridades Locales de Yakarta,
Indonesia; Siirt, Turquía; Rotterdam,
Holanda y Estado de México, México;

Dr. Jerome Delli Priscolli, Cuerpo
de Ingenieros de la Armada de Estados

Unidos como Moderador.

Ing. Jorge Malagón, Dr. David Korenfeld
e Ing. Roberto Olivares,
Delegación de México.
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SMAGUA
ANEAS participó en los preparativos de la Expo Zaragoza 2008

Salón Mundial
del Agua

Agua y Saneamiento

el 11 al 14 de marzo, en la ciudad de 
Zaragoza, España, se celebró la 
XVIII edición de Salón Mundial del 
Agua (SMAGUA), feria europea con-
siderada como una de las más im-
portantes del año en relación con el 

agua y el medio ambiente. SMAGUA es el 
mayor escaparate para las innovaciones, 
así como un referente mundial del tema del 
agua, el desarrollo sostenible y el medio 
ambiente.

Este año SMAGUA contó con una superficie 
de más de 80,000 metros cuadrados, 
15,000 más que la última edición celebrada 
en marzo de 2006, y con mil 725 exposi-
tores llegados de 39 países procedentes de 
los cinco continentes.

SMAGUA coincidió además con los prepa-
rativos de la Feria Internacional Expo Zara-
goza 2008 “Agua y desarrollo sostenible”, 
evento considerado el mayor encuentro so-
bre agua y sostenibilidad de la historia, que 
se llevará a cabo del 14 de junio al 14 de 
septiembre de 2008, en el cual participarán 
104 países y que espera una afluencia de 
siete millones de personas de todas partes 
del mundo.

Para la edición de este año en Expo Zara-
goza 2008 se incorporaron tres objetivos:

Ante este hecho, los organizadores de la 
Expo Zaragoza 2008 le han asignado a la 
Tribuna del Agua ser responsable del tercer 
objetivo, el cual distingue a la Expo de todas 
las anteriores. Será la primera que hable de 
agua y desarrollo sostenible durante 93 
días seguidos.

1.-  Informar a la gente sobre los conceptos 
del agua a través de temas bien desarro-
llados, tales como el agua como recursos no 
renovable, sequía y escasez, agua y ciuda-
des, entre otros.

2.-  Permitir a los visitantes que se diviertan 
a través de más de 4 mil 500 eventos artís-
ticos de alta calidad.

3.-  Que se sustente un profundo y serio en-
cuentro en el cual se ventilen los temas más 
acuciantes en materia de agua y desarrollo 
sostenible.

En esa tesitura, el Director de la Tribuna del 
Agua, Ing. Eduardo Mestre, invitó al secre-
tario del Agua y Obra Pública y presidente de 
la Asociación Nacional de Empresas de 
Agua y Saneamiento (ANEAS), Dr. David 
Korenfeld Federman, para participar en la 
Tribuna del Agua en la semana temática de 
Agua y Saneamiento en julio de 2008, con la 
finalidad de que ANEAS, tenga un lugar pro-
tagónico en la Tribuna del Agua.

En el marco de esta serie de reuniones por 
España, se refrendó el Convenio de Coope-
ración entre ambas instituciones con la fir-
ma del actual presidente de ANEAS, Dr. 
David Korenfeld, y del presidente de AEAS, 
D. Gaspar Cienfuegos-Jovellanos, con la in-
tención de continuar con el trabajo desarro-
llado hasta la fecha y cumplir primordial-
mente los siguientes objetivos:

• Intercambio de información so-
bre las diferentes experiencias téc-
nicas y operativas de sus asocia-
dos, para alcanzar el nivel óptimo 
del uso eficiente y racional del 
agua.

• Envío de información sobre las 
Políticas Públicas de Gestión Inte-
gral del Agua en todos los niveles 
de Gobierno, así como sobre Legis-
lación, Reglamentación y Actualiza-
ción Técnica.

• Establecimiento de enlaces de 
comunicación directa a través de 
las páginas web de cada una de las 
Partes.

Ing. Eduardo Mestre
y Dr. David Korenfeld

D. Gaspar Cienfuegos - Jovellanos
y Dr. David Korenfeld Federman
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Sudamérica
Es el único país de América Latina con cobertura casi universal

Agua potable y saneamiento
en Uruguay

Agua y Saneamiento

ruguay es el único país de América 
Latina que ha logrado una cobertura 
casi universal de acceso a agua po-
table segura y a un saneamiento 
adecuado, con altos niveles de cali-
dad de servicios. Dados estos log-

ros, la prioridad del gobierno es mejorar la 
eficiencia de los servicios y ampliar el acce-
so al servicio de alcantarillado (en lo perti-
nente) en zonas donde se utiliza sanea-
miento en sitio.

Uso de agua

La producción de agua potable en Uruguay 
es de 411 litros/cápita/día. El uso de agua 
se estima con base en un nivel de agua no 
contabilizada de 54% a 183 litros/cápita 
/día. Este nivel es más alto que el de algu-
nos países de Europa, pero mucho más bajo 
que el de Argentina. La medición del con-
sumo de agua en Argentina no es común, 
mientras que en Uruguay 96% de los consu-

1midores eran medidos en 2004.

Calidad de servicio

La calidad de los servicios de agua es muy 
buena y prácticamente todas las regiones 
de Uruguay reciben un abastecimiento conti-
nuo de agua desinfectada. Tal es así, que el 
agua puede ser bebida directamente desde 
la canilla sin ningún tipo de problemas.

Responsabilidad para agua
y saneamiento

Provisión de servicios

La empresa estatal de servicios públicos, 
Administración de las Obras Sanitarias del 
Estado (OSE), proporciona servicios de 
abastecimiento de agua y de alcantarillado a 
todo Uruguay, con excepción del alcantari-
llado en Montevideo. En esta ciudad, la mu-
nicipalidad es la encargada de prestar los 
servicios de alcantarillado y la OSE sólo pro-
vee servicios de agua. OSE brinda servicios 
de agua en 330 localidades con 2.8 millo-
nes de habitantes y servicios de alcantari-
llado en 152 localidades con 0.5 millones 
de habitantes. Tenía 4,362 empleados en 
2004. La sociedad mixta Aguas de la Costa 
brinda servicios en parte del Departamento 
de Maldonado.

Política y regulación

Dentro del gobierno el Ministerio de Vivien-
da, Ordenamiento Territorial y Medio Am-
biente es responsable para las políticas 
sectoriales de agua y saneamiento a través 
de su Dirección Nacional de Aguas y Sanea-
miento (DINASA). La Unidad Reguladora de 
Servicios de Energía y Agua (URSEA) tiene 
como responsabilidad regular las tarifas y la 
calidad de servicios de la OSE y de Aguas de 
la Costa. La Comisión Asesora de Agua y 
Saneamiento (COASAS) reúne represen-
tantes de varios ministerios, de la sociedad 
civil, de los usuarios, del sector privado, la 
URSEA y OSE para asesorar el gobierno en 
temas de agua potable y saneamiento.

Las enmiendas realizadas en 2004 a la 
Constitución prohíben cualquier forma de 
participación del sector privado en el sector 
de agua.

Estrategia del gobierno

Para dar respuesta a los problemas ya enu-
merados, el Gobierno de Uruguay se propo-
ne lo siguiente: I) establecer un marco legal 
y regulador global para el sector de abaste-
cimiento de agua y de saneamiento median-
te la formulación de una nueva ley; II) mejo-
rar aún más la eficiencia de la OSE al esti-
mular la competencia interna y al reducir los 
niveles de agua no contabilizada; y III) desa-
rrollar una política relativa a las normas ade-
cuadas de saneamiento.

Acontecimientos recientes

Como los gobiernos de muchos otros países 
el gobierno de Uruguay habilitó, en la dé-
cada del noventa, la participación del sector 
privado en agua potable y saneamiento, a 
través de dos concesiones en el Departa-
mento de Maldonado, donde se ubican los 
principales centros turísticos como la ciu-
dad de Punta del Este. La primera concesión 
se otorgó en 1993 en el pequeño Balneario 
de Manantiales, a la empresa Aguas de la 
Costa, una empresa uruguaya que se convir-

CONTINÚA EN LA PÁG. 33

Cobertura de agua y saneamiento en Uruguay (2006)

Fuente: Programa de Monitoreo Conjunto OMS/UNICEF(JMP/2006).
Datos de agua y saneamiento basados en la Encuesta Mundial de la Salud (OMS 2003).
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tió después en una subsidiaria de Aguas de 
Barcelona, y subsidiaria de la empresa 
SUEZ de Francia. La segunda concesión se 
otorgó en el año 2000, en casi todo el resto 
del Departamento de Maldonado a la em-
presa URAGUA, una subsidiaria de Aguas 
de Bilbao, Cartera Uno e Ibredola de Es-
paña.

En 2002 se creó la URSEA, como ente re-
gulador multisectorial, agregando la regula-
ción en el sector del agua, a la ya existente 
UREE, encargada de la regulación de la 
energía eléctrica, para "proteger los dere-
chos de los consumidores, controlando el 
cumplimiento de las normas vigentes y ase-
gurando que los servicios regulados tengan 
un adecuado nivel de calidad y seguridad, a 

2un precio razonable".  Hubo acusaciones de 
altas tarifas y de servicios deficientes por 
parte de los dos concesionarios y - a pesar 
del establecimiento de mecanismos de re-
gulación - las protestas culminaban en una 
campaña nacional en contra de las conce-
siones y por el "derecho humano al agua".

En las elecciones presidenciales realizadas 
el 31 de octubre de 2004 resultó electo Ta-
baré Vázquez, candidato por la coalición 
izquierdista Encuentro Progresista - Frente 
Amplio - Nueva Mayoría con el 50,6% de los 
votos, alcanzando la victoria en la primera 
vuelta y logrando un parlamento con mayo-
rías absolutas. Al mismo tiempo se aprobó 
en un referendo una enmienda de la Cons-
titución que prohíbe la participación del 

3sector privado en el sector de agua potable.  
Como resultado, el gobierno canceló la con-

4cesión de URAGUA en el mismo año.  Los 
dueños uruguayos y extranjeros de Aguas 
de la Costa, sin embargo, rechazaban el pe-
dido de nacionalizar su empresa. En 2006 el 
gobierno finalmente compró las acciones de 
Aguas de Barcelona. La empresa opera 
ahora como una empresa mixta publica-
privada con la participación del sector pri-

5vado uruguayo.

Eficiencia

Entre 1999 y 2005, la OSE incrementó exi-
tosamente la productividad laboral de 5.6 
empleados/1000 conexiones a 4.5 emplea-
dos/1000 conexiones, disminuyendo los 
costos operativos de US $0.93/m3 a US 
$0.71/m3 e incrementó los márgenes ope-
rativos de 35% a 42%. No obstante, el de-
sempeño de la OSE aún presenta áreas de-
ficientes. La tarea de reducir el nivel de agua 
no contabilizada, que se mantiene en alre-
dedor del 54% (muy arriba del promedio en 
América Latina, que es de alrededor del 
40%), requerirá una continuidad de esfuer-
zos concertados. En cuanto a la compe-
tencia interna, OSE ha puesto en marcha un 
sistema interno de referencia (benchmar-
king) que compara el desempeño de los ser-
vicios públicos en 21 ciudades con base en 
9 indicadores de calidad del servicio el cual 
parece tener buenas perspectivas de éxito.

Financiamiento

OSE no recibe subsidios directos del Gobier-
no. La OSE financia sus inversiones con in-
gresos propios y con préstamos.

El gasto de OSE entre 1990 y 2005 fue de 
US$ 797 millones, lo que resulta en US$ 
15.3 per cápita y año o en promedio el 
0.24% del PIB. La inversión anual fue más 
alta a finales de los años 90, siendo de US$ 
30.8 per cápita en 1996 y de US$ 31.2 per 
cápita en 1999. Desde 2001, descendió no-
tablemente hasta sólo US$ 5.1 per cápita 

7en 2003.  Entre 1997 y 2003, la inversión 
promedio per cápita fue más alta que en 
otros países latinos, como Argentina, Perú, 

8Colombia y México.

Apoyo externo

OSE recibe actualmente un apoyo del Banco 
Mundial a través del Programa de Moder-
nización y Rehabilitación de los Sistemas de 
OSE, cuyas prioridades son: I) mejorar la 
competitividad de OSE; II) incrementar la ca-
pacidad de agua y disminuir las pérdidas de 
ésta; y III) ampliar la cobertura de los servi-
cios de alcantarillado y de tratamiento de 

9aguas servidas.

Fuentes

Organización Mundial de Salud (OMS): Eva-
luación de los Servicios de Agua Potable y 
Saneamiento 2000 en las Américas Uru-
guay.
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Gastos anuales de Obras Sanitarias de La Nación entre
61991 y 2006 en per cápita dólares estadounidenses de 2006
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Clima
Organizará un taller sobre adaptación a los efectos en cuencas y acuíferos

UNESCO fomenta investigación
sobre cambios mundiales

Agua y Saneamiento

os cambios mundiales producto del 
cambio climático, la urbanización, la 
disminución de la capa de ozono, el 
crecimiento de la población, la ex-
pansión de la infraestructura, la mi-
gración, el cambio en el uso de la 

tierra y la contaminación, han alterado la 
Tierra y la forma en que ella funciona. Debi-
do a que estos cambios son mundiales, nin-
guna institución o país es capaz de afrontar 
estos desafíos de manera aislada.

UNESCO-PHI, como el único programa inter-
gubernamental sobre ciencias del agua den-
tro del sistema de la ONU, puede promover 
la cooperación necesaria para que todos los 
actores coordinen esfuerzos, ya sean Esta-
dos Miembro, instituciones de investiga-
ción, agencias de ONU, ONGs, o asociacio-
nes nacionales o internacionales. La misión 
del PHI es la de fortalecer el conocimiento 
científico sobre los impactos del cambio 
mundial en los sistemas acuáticos y vincular 
el conocimiento científico con las políticas, 
de forma de promover una gestión soste-
nible y adaptable de los recursos hídricos.

Por lo anterior, del 8 al 9 de septiembre de 
2008, la UNESCO organizará el taller "Adap-
tación a los efectos de los cambios mundia-
les en las cuencas fluviales y los sistemas 
de acuíferos", que tendrá por objetivo reunir 
a los científicos de diferentes redes tales 
como HELP, GWSP, G-WADI, GRAPHIC, 
ISARM, FRIEND, IFI, ISI, IRI, IWMI, y OMM, 
universidades, organizaciones y centros de 
investigación, con el propósito de:

• Identificar los principales temas de 
investigación relacionados con las 
cuestiones de los cambios mun-
diales.

• Identificar temas comunes para la 
sinergia y la coordinación de agen-
das de investigación para diferen-
tes proyectos del PHI y de las 
redes asociadas, que están focali-
zados en los principales temas 
conductores relacionados con los 
cambios mundiales y sus impactos 
en la hidrología y los recursos hí-
dricos.

• Elaborar un documento de ante-
cedentes sobre los cambios mun-
diales.

• Desarrollar una red mundial.

El desarrollo de un documento de antece-
dentes será de igual manera una contri-
bución al tema “Los cambios mundiales y la 
gestión de riesgos”, el cual se abordará du-
rante el V Foro Mundial del Agua en Estam-
bul, Turquía. Además, el documento de ante-
cedentes será utilizado por la UNESCO-PHI 
para ayudar a activar y fomentar la inves-
tigación sobre los cambios mundiales.

La consulta pública sobre el índice
de contenidos del WWDR-3
está actualmente cerrada

Recientemente, la Secretaría del WWAP es-
tableció un período de consulta pública acer-
ca del índice de contenidos de la tercera 
edición del Informe sobre el Desarrollo de 
los Recursos Hídricos en el Mundo (WWDR-
3), “El agua en un mundo en constante cam-
bio” que se cerró el 16 de marzo. El WWAP 
agradece el esfuerzo y los aportes de todos 
los participantes. El sitio web de consulta 
pública en línea ha recibido 167 comenta-
rios de diferentes personas en 25 países.

Asimismo, a través de un proceso paralelo 
de consulta se han recibido centenares de 
comentarios por parte de científicos, polí-
ticos y tomadores de decisiones, actores 
sociales y representantes de los Estados 
Miembros, y otras entidades encargadas de 
asuntos relacionados con el agua dulce.

Para obtener más información sobre el 
WWDR-3 y los resultados de la consulta pú-
blica, visite la página web del WWDR-3 del 
WWAP.

ISI y CHR organizaron el taller internacional
"Erosión, transporte y deposición de sedi-
mentos"

Del 28 al 30 de abril de 2008, la Iniciativa 
Internacional sobre Sedimentación de la 
UNESCO-PHI (ISI) y la Comisión Interna-
cional de Hidrología de la Cuenca del Rin 
(CHR) fueron co-anfitriones del taller "Ero-
sión, transporte y deposición de sedimen-
tos".

Los objetivos del taller fueron los siguien-
tes:

• Presentar el estado actual y los 
progresos recientemente alcanza-
dos en los asuntos relacionadas a 
los problemas de la sedimenta-
ción.

• Discutir los problemas actuales y 
futuros relacionados a la gestión 
de sedimentos.

• Intercambiar conocimientos acer-
ca de la erosión, el transporte y la 
deposición de sedimentos.

• Detectar y analizar las necesida-
des de investigación.

• Debatir y resolver problemas con-
cretos en una zona de captación 
en los Alpes Suizos.

Durante el taller, hubo dos sesiones dedica-
das a las experiencias de la cuenca del río 
Rin y de otras cuencas del mundo.

ISI y CHR invitaron a los científicos, investi-
gadores, encargados de la formulación de 
políticas, expertos, e interesados en el cam-
po de la gestión de sedimentos a debatir 
estas cuestiones durante un taller de tres 
días.

Eventos internacionales

“Taller Internacional sobre la situación y las 
perspectivas de la hidrología en pequeñas 
cuencas”, del 30 de marzo al 2 de abril del 
2009, en Goslar-Hahnenklee, Alemania.

33º Congreso bienal IAHR "Ingeniería hidrá-
ulica para un medio ambiente sostenible", 
del 10 al 14 de agosto del 2008, en Van-
couver, Canadá.

ICHE-2008: “8º Conferencia internacional 
en hidrociencias e ingeniería”, del 8 al 12 de 
septiembre del 2008, en Nagoya, Japón.

“16º congreso de la división de Asia y el Pa-
cífico de la Asociación Internacional de Inge-
niería Hidráulica e Investigación” y “3er Sim-
posio Internacional IAHR sobre estructuras 
hidráulicas”, del 20 al 23 de octubre del 
2008, en Nanjing, China.

20 de marzo, Día Mundial del Agua 2008: 
Saneamiento

La Asamblea General de la ONU declaró el 
2008 como el Año Internacional del Sanea-
miento. En consecuencia, el Día Mundial 
del Agua 2008, que se celebrará este año el 
jueves 20 de marzo, hará énfasis en cues-
tiones relacionadas al saneamiento, de con-
formidad con lo establecido para este año.
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Evento
Será una fiesta del agua cargada de significado

Expo Zaragoza
2008

Agua y Saneamiento

a Exposición Internacional que aco-
gerá Zaragoza (noreste de España) 
entre los próximos 14 de junio y el 14 
de septiembre de 2008 será una 
“gran fiesta del agua cargada de 
significado”, aseguró en Bruselas, 

donde se presentó el evento ante quinientas 
personas, la comisaria de política regional 
de la Unión Europea (UE), Danuta Hübner.

El gobierno de la Comunidad Autónoma de 
Aragón (nordeste), el Ayuntamiento de Zara-
goza y la sociedad Expoagua llevaron a la 
capital europea el proyecto de la Expo, en un 
acto que contó con la presencia de los 
embajadores acreditados en Bruselas, que 
conocieron de primera mano algunos de los 
hitos que marcará la Expo y que recibieron la 
invitación directa del presidente del Gobier-
no de Aragón, Marcelino Iglesias, para 
visitar Zaragoza este verano.

Danuta Hübner escenificó el apoyo de la 
Comisión Europea (CE) a este proyecto, que 
servirá para promocionar, dijo, un modelo 
de desarrollo sostenible y, en particular, 
todo lo relacionado con los recursos hídri-
cos.

Aragón, enfatizó, sabe cómo vivir en armo-
nía con el agua y, por ello, comprometió el 
apoyo de la Unión Europea en los esfuerzos 
de la Comunidad por lograr una buena ges-
tión de este elemento. El comisario de la 
Expo 2008, Emilio Fernández Castaño, por 
su parte, incidió en el carácter europeo de la 
muestra, en la que estarán representados 
dos tercios de los países de la Unión y tres 
cuartos de sus ciudadanos.

Será, por tanto, una Expo claramente euro-
pea, no sólo porque se celebra en España, 
que es Europa, sino porque tendrá un pabe-
llón con representación de las instituciones 
europeas y porque aglutina el modelo euro-
peo de gestión de los recursos medioam-
bientales.

Quienes visiten la Expo y Zaragoza, les advir-
tió, serán conscientes de hasta qué punto 
Aragón y su capital son el motor y la vida de 
este proyecto.

Por su parte, Iglesias insistió en la cohesión 
social, política e institucional generada en 
torno al proyecto, que en un principio impul-
só el alcalde, Juan Alberto Belloch, y quien 
consiguió que todas las instituciones se pu-
sieran detrás de él para impulsarlo.

Su deseo es que esta fiesta, que será la 
Expo, ofrezca también, gracias a los deba-
tes de los expertos y a las actividades aca-
démicas previstas, soluciones a los princi-
pales desafíos medioambientales del siglo 
XXI.

Por su parte, Belloch insistió en que, gra-
cias al proyecto de la Expo, los aragoneses y 
los zaragozanos han superado su tradicio-
nal pesimismo y se han convertido en la gen-
te más optimista de España y Europa.

Zaragoza, sin embargo, no es sólo la magia 
de la Expo, sino que sus habitantes tienen la 
suerte de vivir en una ciudad llena de pro-
yectos, pero también de realidades que 
hacen a sus ciudadanos tener confianza en 
su capacidad para ser una urbe con peso en 
el conjunto de Europa.

Tras los discursos, acompañados por varios 
vídeos promocionales de Aragón, Zaragoza, 
y la Expo y del vídeo de la canción A hard rain 
is gonna fall, del cantautor estadounidense 
Bob Dylan y que ha cedido para el evento, 
tuvo lugar un espectáculo visual en el que 
una mujer se deslizaba por un gran cortinaje 
dentro de una gran burbuja que simulaba 
una gota de agua.
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Reunión
4ta. Reunión del Grupo Regional de Trabajo de Benchmarking

Agua y Saneamiento

urante los días 23 y 24 de abril de 
2008, se llevó a cabo la 4ª Reunión 
del Grupo Regional de Trabajo de 
Benchmarking de ADERASA, en el 
Centro de Convenciones de la ciudad 
de Buenos Aires, Argentina, en coin-

cidencia con el 16º Congreso Argentino de 
Saneamiento y Medioambiente, organizado 
por AIDIS Argentina.

Asistieron a la reunión los referentes de 
benchmarking de ADERASA de los siguien-
tes países: Argentina, Brasil, Costa Rica, 
Ecuador, México, Nicaragua, Panamá, Para-
guay y  Uruguay. También asistieron repre-
sentantes de la CONAGUA de México y de 
OSE, principal empresa operadora de Uru-
guay. Además se contó con la participación 
del Presidente de ADERASA, Ing. Alvaro 
Machado, y los integrantes del Directorio 
representantes de Nicaragua, Paraguay y 
México.

La reunión se articuló en sesiones internas 
de discusión del GRTB durante el día miér-
coles 23 y un seminario abierto a la asisten-
cia del público que se llevó a cabo en la ma-
ñana del miércoles 24. Ambas actividades 
se realizaron en el marco del 16º Congreso 
Argentino de Saneamiento y Medioambien-
te.

Luego de asistir a las presentaciones pro-
gramadas y a los debates en grupos y su 
puesta en común, se llegó a importantes 
conclusiones.

En el próximo ejercicio se continuará con la 
mejora de la calidad de los datos, adaptan-
do la escala de calificación a las simplifi-
caciones propuestas recientemente por la 
IWA y recogidas en las normas ISO 24500. 
También se trabajará en la incorporación de 
nuevos servicios.

1.- Introducción

El Grupo Regional de Trabajo de Bench-
marking (GRTB), fue creado en el seno de 
ADERASA, según lo previsto en el Art. 38 de 
su Estatuto, para implementar un sistema 
de Indicadores de Gestión para la compa-
ración (“benchmarking”) de operaciones de 
agua y saneamiento, en su región de influen-
cia, con el fin de mejorar la información de 
los reguladores, permitiéndoles mejorar la 
calidad de sus decisiones.

En la 7ª Asamblea Anual de ADERASA, que 
tuvo lugar en septiembre de 2007 en Santa 
Marta, Colombia, se aprobaron nuevos es-
tatutos para la Asociación y el Plan Estraté-
gico 2007–2010, que señala los objetivos y 
las actividades a desarrollar por el GRTB pa-
ra dicho período.

Con base en lo antedicho y en consonancia 
con los lineamientos del Plan Estratégico 
2007–2010 de ADERASA, que sugieren la 
conveniencia de realizar las reuniones de la 
Asociación conjuntamente con otros even-
tos del sector para disminuir costos y lograr 
una mayor difusión de sus actividades, du-
rante los días 23 y 24 de abril de 2008 se 
realizó la 4ª Reunión del Grupo Regional de 
Trabajo de Benchmarking de ADERASA, en 
el Centro de Convenciones Costa Salguero 
de la ciudad de Buenos Aires, Argentina, en 
coincidencia con el 16º Congreso Argentino 
de Saneamiento y Medioambiente, organi-
zado por AIDIS Argentina.

2.- Auspiciantes

La reunión fue posible gracias a la asis-
tencia del PPIAF, del Banco Mundial, del 
aporte de los asociados a ADERASA, quie-
nes asistieron a sus representantes, y de 
ADIS Argentina, que contribuyó con la orga-
nización del evento y la facilitó la sede. Tam-
bién se contó con la asistencia académica 
del CEER-UADE y del PURC de la Univer-
sidad de Florida.

3.- Objetivos de la reunión

La 3ª Reunión del GRTB de ADERASA se 
realizó en agosto del año 2006. Durante el 
año 2007 no fue posible la realización de la 
reunión anual del grupo, pues se estuvo tra-
mitando una nueva donación del PPIAF, que 
fue aprobada en julio de 2007, y posterior-
mente se aprobó el Plan Estratégico 2007 
–2010 y los nuevos estatutos de la Asocia-
ción, en la Asamblea de Santa Marta, en 
septiembre pasado. Finalizadas estas tare-
as institucionales, los representantes de 
los distintos países que conforman el GRTB 
recogieron y enviaron la información del año 
2006, con base en la cual se convocó a la 4ª 
reunión del GRTB, en la que se buscaron los 
siguientes objetivos:

1. Plan Estratégico de ADERASA: ilustrar a 
los miembros del Grupo Regional de Traba-
jo de Benchmarking de ADERASA los linea-
mientos establecidos en el Plan Estratégico 

2007–2010 y en particular las implicancias 
del mismo para el Grupo.

2. Aplicación del benchmarking para fines 
regulatorios: revisar el estado del arte en la 
aplicación del trabajo del Grupo como incen-
tivo para la mejora de los servicios en los 
respectivos países representados en la reu-
nión.

3. Revisión de la información del año 2006: 
pasar revista a los datos enviados por los 
participantes correspondientes al año 
2006, previo a la confección del Informe 
Anual de Benchmarking del año 2007.

4. Plan de acción para el año 2008: acordar 
con los participantes las tareas a realizar 
por el GRTB durante el año en curso y los do-
cumentos a elaborar para su posterior publi-
cación.

5. Estado del arte del benchmarking: pasar 
revista al estado de la regulación en el sec-
tor en la región y en Europa.

6. Normas ISO 24500: ilustrar el contenido 
de las recientes normas ISO 24500 y ana-
lizar su aplicabilidad por parte de los entes 
reguladores de la región.

4.- Asistentes

Asistieron a la reunión los referentes del 
Grupo de Benchmarking de ADERASA de 
los siguientes países: Argentina (AFERAS), 
Brasil (ABAR), Costa Rica, Ecuador, México 
(ANEAS), Nicaragua, Panamá, Paraguay y 
Uruguay. También asistieron representan-
tes de la CONAGUA de México y de OSE, 
principal empresa operadora de Uruguay. 
Además se contó con la participación del 
Presidente de ADERASA, Ing. Alvaro Ma-
chado, y los integrantes del Directorio repre-
sentantes de Nicaragua, Paraguay y México.
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5.- Presentaciones y desarrollo del taller

La reunión se articuló en sesiones internas 
de discusión del GRTB durante el día miér-
coles 23 y un seminario abierto a la asisten-
cia del público que se llevó a cabo en la ma-
ñana del miércoles 24. Ambas actividades 
se realizaron en el marco del 16º Congreso 
Argentino de Saneamiento y Medioambien-
te. Muy sintéticamente, el desarrollo de los 
trabajos fue el siguiente:

A.- Reunión interna del GRTB, desarrollada 
durante el 23 de abril de 2008:

1. Palabras de bienvenida del Presidente de 
ADERASA: el Sr. Presidente de ADERASA, 
Ing. Alvaro Machado, dio la bienvenida a los 
presentes y resaltó la importancia de la ela-
boración sistemática de información de los 
prestadores y su comparación, para dar sus-
tento a las decisiones regulatorias, mejo-
rando la calidad de la regulación y de los ser-
vicios en la región.

2. El GRTB en el nuevo Plan Estratégico de 
ADERASA para el período 2007–2010: Ale-
jo Molinari, Secretario Ejecutivo de ADERA-
SA, ilustró a los presentes el contenido del 
Plan Estratégico 2007–2010 y sus previsio-
nes para el GRTB.

3. Plan de trabajos 2008: se consensuaron 
los trabajos y las fechas para el trabajo a de-
sarrollar por el GRTB para el año 2008, acor-
dándose las siguientes actividades:

a. Mayo: publicación del informe con 
los datos del año 2006.
b. Junio: recepción de los datos del 
año 2007.
c. Agosto: devolución del borrador del 
informe con datos del 2007 para ob-
servaciones.
d. Fines de agosto, principio de sep-
tiembre: presentación de los informes 
con datos de 2006 y 2007.

4. Experiencias de aplicación de la informa-
ción de benchmarking en la regulación: los 
representantes de los países presentes, 
ilustraron el estado de la utilización del ben-
chmarking en sus respectivas agencias. Se 
acordó que se hará una recopilación de las 
experiencias para la realización de un infor-
me a actualizar anualmente.

5. Datos e indicadores del año 2006, defini-
ciones, problemas y casos de análisis: du-
rante las horas de la tarde, con la coor-
dinación del Cdor. Román Ghio, se realizó la 
revisión y comentarios de la información re-
cogida para el año 2006.

6. Palabras de cierre a cargo de los Direc-
tores de ADERASA: el señor Marcio Berríos 
Escorcia, representante de Nicaragua, a 
cargo de la Vicepresidencia de ADERASA, 
cerró la reunión interna del GRTB, resal-
tando el rol que dicho grupo de trabajo está 
cumpliendo en la región, ayudando a los re-
guladores a instalar sistemas de informa-
ción confiable en los distintos países.
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B.- En el Seminario de Benchmarking en el 
marco del 16º Congreso Argentino de Sa-
neamiento y Medioambiente, abierto a todo 
el público, se contó con las siguientes po-
nencias:

1. Benchmarking del sector en América La-
tina, el Ing. Alejo Molinari, Coordinador del 
GRTB, ilustró a los presentes el trabajo rea-
lizado por el GRTB desde su inicio, señalan-
do los logros conseguidos hasta el presente 
y los objetivos de sus futuros trabajos.

2. Introducción a los análisis economé-
tricos: Carlos Romero, del CEER-UADE, dio 
una clase magistral indicando los funda-
mentos y los objetivos de los estudios de 
Fronteras de Eficiencia, haciendo especial 
mención a los estudios realizados con la 
base de datos del GRTB.

3. Uso del benchmarking en Brasil: Alexan-
dre Caetano, de la ARCE, agencia regula-
dora de Ceará, mostró el trabajo realizado 
por el SNIS de Brasil como trabajo precursor 
del benchmarking del sector en ese país, 
señalando que la actual legislación brasi-
leña prevé que las agencias reguladoras 
deberán validar la información que las em-
presas entregan a dicho sistema. También 
ilustró la utilización del benchmarking por la 
ARCE y los resultados obtenidos mediante 
la publicación de la información comparada.

4. Benchmarking del sector en Europa: la 
Dra. Helena Alegre, del LNEC de Portugal, 
colaboradora de la IWA y de la ISO, pasó re-
vista de la situación actual de la regulación 
en los países de la Unión Europea y el alcan-
ce del uso del benchmarking para usos regu-
latorios en la región. Se pudo observar que 
el desarrollo de la regulación es más exten-
so en América Latina, aunque aún no se le 
haya otorgado al benchmarking el grado de 
importancia que tiene en la UE.

5. Benchmarking de agua y saneamiento en 
América Central y el Caribe: Araceli Casta-
neda, del PURC de la Universidad de Flo-
rida, USA, mostró las conclusiones de un 
trabajo de benchmarking de agua y sanea-
miento recientemente realizado por el PU-
RC, con base en la información proporcio-
nada por ADERASA y con fondos del BID, en 
países de América Central y el Caribe, seña-
lando la conveniencia de compartir la infor-
mación y las ventajas de la utilización del 
benchmarking.

6. Normas ISO 24010, 24011 y 24012: Na-
talia Drault, de IRAM, Argentina, mostró el 
proceso de realización y el contenido de las 
normas ISO para la calidad de los servicios 
de agua y saneamiento recientemente publi-
cadas en inglés y en vías de traducción al 
español, señalando la conveniencia de su 
adopción por los operadores y reguladores 
del sector para establecer sistemas unifi-
cados de indicadores de desempeño para la 
mejora de los servicios.

7. PANEL DE CIERRE y respuestas a pregun-
tas del auditorio: finalmente se le dio la posi-
bilidad a los presentes de hacer preguntas y 

comentarios, sobre las presentaciones de 
los expertos. En las mismas se resaltó el rol 
creciente de la presencia de la mujer en la 
gestión de los sistemas de agua y sanea-
miento y se apreció la importancia de adop-
tar las nuevas normas ISO para el sector.

Las presentaciones se han puesto a dispo-
sición de los interesados en la página web 
de ADERASA: www.aderasa.org.

6.- Conclusiones

Luego de asistir a las presentaciones y a los 
debates programados, el GRTB ADERASA 
llegó a las siguientes conclusiones:

1. Los integrantes del GRTB renovaron su 
compromiso con las tareas de ADERASA, 
en particular con las demandas del Plan 
Estratégico 2007-2010.
2. Algunos organismos regulatorios ya es-
tán aplicando el benchmarking de diferentes 
formas, para incentivar a sus regulados a 
mejorar la calidad de los servicios. En otros 
casos ya se ha incorporado el benchmarking 
a la normativa y en otros está en los progra-
mas de trabajo de corto y mediano plazo de 
las agencias.
3. En todos los casos se ha reconocido la 
importancia del trabajo realizado por el 
GRTB, mediante el cual muchos países han 
aprendido la utilidad de la herramienta y la 
han comenzado a implementar.
4. Aún hay países que se beneficiarían de un 
programa especial de asistencia para la im-
plementación del benchmarking en las em-
presas reguladas.
5. Para la próxima Asamblea de ADERASA, 
a realizarse a fines de agosto de 2008, el 
GRTB se ha propuesto concluir el informe 
final con los datos de los años 2006 y 2007 
y avanzar en el estudio de fronteras de efi-
ciencia con el análisis de datos de panel, de 
modo de evaluar la variación de la frontera.
6. Se trabajará en la adaptación del trabajo 
del GRTB a las normas ISO 24500, de re-
ciente publicación.
7. Se aportarán los datos recogidos al sis-
tema IBNET del BM, a fin de facilitar la bús-
queda de comparadores a nivel global.

En el próximo ejercicio se continuará con la 
mejora de la calidad de los datos, adaptan-
do la escala de calificación a las simplifi-
caciones propuestas recientemente por la 
IWA y recogidas en las normas ISO 24500. 
También se trabajará en la incorporación de 
nuevos servicios.

VIENE DE LA PÁG. 39
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Reunión
Reunión de Directorio

México será responsable
de Grupo Regional de ADERASA

Agua y Saneamiento

l pasado 22 de abril de 2008 se 
celebró la Reunión del Directorio de 
la Asociación de Entes Reguladores 
de las Américas (ADERASA), en la 
sede del Ente Regulador de Agua y 
Saneamiento (ERAS) de la ciudad de 

Buenos Aires, Argentina, en la cual sesionó 
la junta de Directores de la institución: Sr. 
Alvaro Vieira Machado, Presidente (Brasil); 
Marcio Berríos Escorcia, Vicepresidente 
(Nicaragua); Eduardo Neri González, Primer 
Director (Paraguay); Roberto Olivares (Mé-
xico), Tercer Director; Alejo Molinari, Coor-
dinador Ejecutivo de ADERASA; y el Sr. 
Carlos Vélez, representante del Banco Mun-
dial.

Durante la reunión se trataron los siguientes 
asuntos: se reestructuró la situación de 
ADERASA con relación a los recursos que el 
Banco Mundial, a través del Fondo para la 
Asistencia de la Participación Privada en 
Infraestructura (PPIAF) otorga para las acti-
vidades que  realiza a nivel continental. Se 
definieron los líderes de los programas y 
grupos de trabajo, quedando México como 
responsable del Grupo Regional de Trabajo 
de Participación de la Sociedad Civil y Legis-
lación Regulatoria.

Se definió también la fecha de la próxima 
Asamblea de ADERASA, a realizarse los 
días 3, 4 y 5 de septiembre en San José de 
Costa Rica, y dado que el tema tiene que ver 
con la participación de la sociedad civil, se 
encargó a México la coordinación de la 
asamblea, junto con los anfitriones costa-
rricenses. A este respecto, se deja un am-
plio espacio para que ANEAS pueda ser con-
vocante de asamblea y del tema en comen-
to.

Asimismo, se acordó la realización del Foro 
Iberoamericano de Regulación (FIAR) el 
cual estará conformado por agencias regu-
ladoras de Iberoamérica, empresas regula-
das, universidades, centros de investiga-
ción y académicos. Se trata de crear un es-
pacio de discusión en cuestiones regulato-
rias diversas, de todos los sectores de ser-
vicios públicos.

Dicha reunión se tendría considerada para 
efectuarse en la ciudad de México en el mes 
de julio del presente año, por lo que los re-
presentantes de Brasil quedaron de enviar 
la información suficiente para desarrollar el 
proyecto organizativo.

De la misma manera, se habló de la impor-
tancia de la participación de cuadros direc-
tivos de Organismos Operadores mexicanos 
en el Programa de Teleformación a Distan-
cia, el cual ofrece los beneficios mediante el 
uso de las herramientas que ofrece Inter-
net, facilitando el acceso e intercambio en-
tre alumnos y profesores en forma asincró-
nica, según un plan de actividades preesta-
blecido de la capacitación que se ofrece y el 
cual es respaldado por instituciones como 
el PPIAF, Centro de Estudios Económicos 
de la Regulación de la Universidad Argen-
tina de la Empresa, Asociación de Entes 
Reguladores de Agua y Saneamiento de la 
República Argentina, entre otros.

Finalmente, se acordó la participación de 
ADERASA en la XXII Convención Anual de 
ANEAS que se realizará en la ciudad de Gua-
dalajara, Jalisco, México, en el mes de no-
viembre próximo.
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Curso
Sobre desarrollo de capacidades en modelación de plantas de tratamiento

Curso Internacional impartido
por UNESCO

Agua y Saneamiento

principios de este año, la Univer-
sidad Autónoma del Estado de Mé-
xico (UAEM), a través de la Facultad 
de Ingeniería y su dependencia aca-
démica denominada Centro Intera-
mericano de Recursos del Agua, lan-

zó la convocatoria para que los profesionis-
tas de organismos y empresas operadoras 
de agua y saneamiento asistieran al Curso 
Internacional UNESCO-IHE / UAEM sobre 
“Desarrollo de capacidades en modelación 
de plantas de tratamiento de aguas residua-
les”, del 3  al 14 de marzo de 2008.

Para llevar a cabo este curso, se dio una par-
ticipación conjunta entre la UNESCO-IHE 
Institute for Water Education (Delft, Holan-
da) y el Centro Interamericano de Recursos 
del Agua (CIRA-UAEM, Toluca). De ahí que 
sea necesario resaltar que parte muy impor-
tante del presupuesto del evento fue absor-
bido por estas dos instituciones, en forma 
de beca, la cual incluyó el alojamiento por 
una semana, la alimentación y las notas del 
curso.

La difusión y el proceso de logística del 
evento así como también la recepción de so-
licitudes para la inscripción al curso se reali-
zaron por parte del Dpto. de Difusión, Exten-
sión y Vinculación del CIRA, a cargo de la 
Lic. Rocío Millán Martínez.

Haciendo referencia al número de asisten-
tes, éste se encontraba limitado a 20, esto 
debido al método de enseñanza, sin embar-
go la expectativa fue superada, siendo un 
impacto directo de los apoyos recibidos de 
la ANEAS y de la Red Lerma, las cuales hi-
cieron extensiva la invitación a todas las 
organizaciones con las que mantienen co-
municación, de tal forma que fueron recibi-
das más de 45 solicitudes, por lo que el Co-
mité Organizador consideró conveniente ad-
mitir un número mayor de solicitudes.

En este mismo sentido, se puede mencionar 
que los criterios generales de selección se 
calificaron con base en la información reci-
bida en las solicitudes, evaluando tres as-
pectos importantes: en primera instancia, 
se tomó en consideración la formación téc-
nica del aspirante para conocer su perfil en 
cuanto a conocimientos y experiencia sobre 
el tratamiento de aguas residuales; en se-
gundo término, se valoró la responsabilidad 
social, es decir, si el candidato podría poten-
cialmente aplicar los conocimientos adqui-
ridos en sus áreas de trabajo, a través de la 

toma de decisiones; y por último, se contem-
pló la capacidad de comprender el idioma 
inglés, ya que una parte del curso se ofreció 
en este idioma.

Fuente: Departamento de Difusión,
Extensión y Vinculación del CIRA, 2008

Fuente: Departamento de Difusión,
Extensión y Vinculación del CIRA, 2008

El evento académico tuvo como sede las ins-
talaciones del Centro de Investigación de la 
UAEM ubicado en el Campus “El Rosedal” 
en la ciudad de Toluca, Estado de México, a 
donde asistieron estudiantes, investigado-
res y profesionistas especializados en tra-
tamiento de aguas de diferentes institucio-
nes tanto públicas como privadas de varias 
entidades del país, con el objetivo de actua-
lizarse y desarrollar su capacidad en el uso 
de nuevas herramientas de modelación y si-
mulación de plantas de tratamiento de 
aguas residuales en su práctica cotidiana, 
para aplicaciones de diseño, diagnóstico, 
optimación o investigación.

Fuente: Departamento de Difusión,
Extensión y Vinculación del CIRA, 2008

El evento fue inaugurado el 4 de marzo de 
2008 por el Dr. David Korenfeld Federman, 
secretario del Agua y Obra Pública del Go-
bierno del Estado de México y Presidente de 
la Asociación Nacional de Empresas de 
Agua y Saneamiento, A.C. (ANEAS), con la 
presencia de distinguidas personalidades 
como:

• Dra. Tineke Hooijmans, profesora del Ins-
tituto UNESCO-IHE (Institute for Water Edu-
cation), Holanda.
• Dr. Nazario Pescador Salas, director de 
Estudios Avanzados de la UAEM.
• Dr. Martín Carlos Vera Estrada, director 
de la Facultad de Ingeniería de la UAEM.
• Dr. Carlos Díaz Delgado, coordinador del 
CIRA y la Red Lerma de la UAEM.
• Dr. Cheikh Fall, profesor-investigador del 
CIRA.

En su intervención el Dr. Vera destacó la im-
portancia que representa el Curso PTAR pa-
ra atender la necesidad de tratar aguas resi-
duales, que como en el caso del Río Lerma 
representan un fuerte problema ambiental. 
Posteriormente, la Dra. Hooijmans agrade-
ció a las instituciones, asistentes e investi-
gadores los apoyos necesarios para la reali-
zación del curso.

Por: Lic. Rocío Millán Martínez y Mtro. Alejandro Hinojosa Peña



Finalmente, se inauguró formalmente el cur-
so a cargo del Dr. Korenfeld, en cuyo discur-
so hizo énfasis en la importancia que tienen 
los puntos de vista y participación de los 
especialistas para mejorar los planes de 
saneamiento de aguas residuales. A su vez, 
informó sobre la construcción próxima de 
varias plantas en la entidad y anunció que el 
CIRA será consultado para validar algunos 
de los estudios técnicos. E invitó a los orga-
nizadores del curso a repetir tal evento con-
juntamente con la ANEAS.

Como responsable del curso de PTAR en el 
CIRA estuvo el profesor-investigador, el Dr. 
Cheikh Fall, quien a su vez lo impartió en 
colaboración con el Prof. Marc van Loos-
drecht de la Universidad TU-Delft, el Dr. Se-
bastiaan Meijer de TU-Delft y ASM Design 
Inc.; la Dra. Tineke Hooijmans y el Dr. Diede-
rick Rousseau, ambos del Instituto UNES-
CO-IHE, todos ellos provenientes de Holan-
da.

El Dr. van Loosdrecht es líder de un desta-
cado grupo de investigación, además de ser 
uno de los 4 miembros del prestigioso comi-
té internacional de la IWA (Task group, junto 
con Henze) sobre modelación del proceso 
de lodos activados. Por ser pionero en el de-
sarrollo de modelos dinámicos de bio-pelí-
culas, fue igualmente nombrado presidente 
del Comité IWA para la nueva serie de mo-
delos referentes a los procesos de biomasa 
fija. El Prof. van Loosdrecht tiene varias pa-
tentes, incluyendo varias tecnologías van-
guardistas de remoción de nitrógeno, fós-
foro y de lodo granular aerobio (como los 
famosos procesos SHARON y AGSR -Aerobic 
Granular Sludge Reactor).

La finalidad del curso sobre “Desarrollo de 
capacidades en modelación de plantas de 
tratamiento de aguas residuales” se enfocó 
en iniciar acciones de formación de alto 
nivel para contribuir al refuerzo de las ca-
pacidades técnicas de los organismos de 
aguas. Su primera meta fue poner al alcance 
de las plantas de tratamiento de agua resi-
dual (PTAR) del país los últimos desarrollos 
científico-tecnológicos de modelación para 
simular los procesos de tratamiento, herra-
mientas desarrolladas bajo el auspicio de la 
International Water Asociation. Por lo cual, 
asistieron especialistas relacionados con 
hidráulica, química, biología, así como jefes 
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de operación, encargados de saneamiento, 
superintendentes, especialistas en trata-
miento de aguas, investigadores y estudian-
tes, entre otros.

Los asistentes al curso recibieron una for-
mación técnica intensiva de dos semanas. 
Durante el primer modulo (1ra. semana) se 
presentaron los fundamentos utilizados en 
la modelación de plantas para entender el 
modo de funcionar de los simuladores co-
merciales y sus necesidades de datos de 
entrada. Posteriormente, en el segundo mo-
dulo (2da. semana), se dio un enfoque prác-
tico sobre la utilización de los simuladores y 
su capacidad de ampliación en la práctica 
cotidiana. Con esto, los interesados, se fa-
miliarizaron de forma simple y práctica con 
el uso de los simuladores de plantas de tra-
tamiento (AQUASIM y Bio WIN), los cuales 
son herramientas de diagnóstico, diseño, 

optimación, capacitación y búsqueda de 
oportunidades de ahorro en las plantas de 
tratamiento de lodos activados, en parti-
cular.

Fuente: Departamento de Difusión, Extensión y Vinculación del CIRA, 2008

ASISTENTES AL CURSO PTAR



Para concluir, el 14 de marzo del presente 
año, al finalizar las actividades se realizó la 
ceremonia de clausura del Curso PTAR, con 
la intervención del Dr. Cheikh Fall, profesor-
investigador del CIRA, quien agradeció a 
participantes y organizadores, destacando 
que se superaron las metas planteadas ini-
cialmente.

En dicha ceremonia, hizo uso de la palabra 
el Ing. Jesús María Rendón Leal, gerente de 
Tratamiento de Servicios de Agua y Drenaje 
de Monterrey, en cuyo mensaje destacó el 
gran reto que significa en México el trata-
miento de las aguas residuales, por lo cual 
reiteró su disposición a  participar en la rea-
lización  de este tipo actividades que ya se 
han venido realizando con el CIRA.

En el uso de la palabra, el Dr. Sebastiaan 
Meijer, profesor de la Universidad TU-Delft y 
ASM Design Inc., agradeció la hospitalidad 
y el apoyo brindado para el la realización del 
curso.

Y finalmente, el Dr. Mark van Loodrecht, 
profesor de la Universidad TU-Delft, Holan-
da, agradeció el apoyo brindado para la rea-
lización del curso y se mostró satisfecho por 
los resultados alcanzados.

Durante el mensaje de clausura el Dr. Carlos 
Díaz Delgado, coordinador del CIRA y coor-
dinador general de la Red Lerma, destacó 
que las aguas residuales sin tratamiento 
representan un fuerte problema ambiental 
en México que deberá atenderse de forma 
urgente. Acto seguido, hizo entrega de las 
constancias de participación del curso y en 
un ambiente cordial se dieron abrazos de 
despidida “no de adiós, sino de un hasta 
pronto” de colegas y amigos que convivieron 
por varias horas en el curso, donde compar-
tieron inquietudes y experiencias de su que-
hacer.

 • La Lic. en Com. Rocío Millán Martínez
    es Jefa de Difusión, Extensión
    y Vinculación del CIRA.

 • El Mtro. Alejandro Hinojosa Peña
    es Especialista en Ingeniería Ambiental
    de la Red Lerma.
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Congreso
Fue elegida en el Congreso Mundial de Medio Ambiente en Hawai

Convención ANEAS será sede
de reunión preparatoria del V FMDA

Agua y Saneamiento

n ocasión del Congreso Mundial de 
Medio Ambiente y Recursos Hidráu-
licos que organiza la Asociación 
Americana de Ingenieros, a través 
de su Instituto de Medio Ambiente y 
Recursos Hidráulicos (ASCE-EWRI), 

el cual tuvo lugar del 12 al 16 de mayo de 
2008 en Honolulu, Hawai, se llevó a cabo el 
Simposio Internacional del V Foro Mundial 
del Agua.

Durante el evento participaron diversas per-
sonalidades como el Profr. Jerome Delli Pri-
scoli del Cuerpo de Ingenieros de la Armada 
de Estados Unidos; Ken Reid, Vicepresiden-
te Ejecutivo de la Asociación Americana de 
Recursos Hídricos; así como el Presidente 
del Instituto de Medio Ambiente y Recur-
sos Hidráulicos entre otros actores relevan-
tes de Norteamérica.

En lo que respecta a las presentaciones, 
destacó el diálogo político sobre el agua que 
se desarrolla en Estados Unidos entre las 
autoridades norteamericanas y los represe-

tantes de organizaciones de la sociedad civil 
para resolver los problemas del sector. En lo 
inmediato se ha identificado un incremento 
en los presupuestos derivados de la amplia 
discusión que se ha generado. Toda vez que 
este ejercicio ha beneficiado la gestión local 
del agua, la ANEAS planteó a los exposi-
tores del tema la posibilidad de compartir su 
experiencia en nuestro país en el marco de 
la XXII Convención Anual de ANE-AS.

ANEAS, por conducto del ingeniero Roberto 
Olivares, presentó el trabajo que se viene 
desarrollando en el Consorcio Regional de 
las Américas (CRA) rumbo al V Foro Mun-
dial del Agua y especialmente se habló so-

bre la participación de todas estas institu-
ciones norteamericanas en la XXII Conven-
ción Anual de ANEAS, la cual fue elegida por 
el CRA como la reunión de preparación de 
Norteamérica para el V FMDA en Estambul. 
Cabe señalar que sólo se escogieron cinco 
reuniones en el Continente Americano como 
las representativas y la de ANEAS fue la se-
leccionada para el Norte, por lo que el tra-
bajo con todas estas instituciones será ver-
tido en la Convención de Guadalajara.

Como resultado de este proceso, se planteó 
la posibilidad de firmar un convenio de cola-
boración entre la Asociación Americana de 
Ingenieros con ANEAS, lo cual será discu-
tido en futuros encuentros con el Consejo 
Directivo de la Asociación.

Finalmente, se firmó la extensión del acuer-
do de cooperación entre la ASCE-EWRI y la 
Asociación Mexicana de Hidráulica (AMH) 
en donde el Ing. Roberto Olivares también 
forma parte del Consejo Directivo.

Tecnología
De los Organismos Operadores de Agua

ANEAS impulsa
las áreas de Informática

l pasado jueves 22 de mayo, en las 
oficinas centrales de la ANEAS se 
sostuvo una junta de trabajo del 
Comité Organizador de la 2ª Conven-
ción Nacional de Informática en Or-
ganismos Operadores de Agua. En 

dicha reunión se retomó el tema de la crea-
ción de una asociación que aglutine a las 
áreas de informática de los sistemas de 
agua potable y alcantarillado del país y se 
acordó finalmente en la composición de su 
mesa directiva.

A continuación se enumeran cargos, proce-
dencia y nombre de los ocupantes:

· Presidente: Ing. Pedro Pablo 
Cascales, de Aguas de Saltillo.

· Vicepres idente :  Ing.  Juan 
Humberto Guerrero Arellano, de 
CEA Querétaro.

· Vicepresidente: Ing. Ramiro Valle 
Aceves, de SIAPA Guadalajara.

· Secretario: Ing. Rubén Martínez 
González, de SOAPAMA, Atlixco.

· Tesorero: Ing. Rubén Rodríguez 
González, de SIMAS Torreón.

· Comisario: Ing. Santiago Ibáñez 
Cruz, de INTERAPAS San Luis 
Potosí.

Se recomienda al lector esté pendiente de la 
página web de ANEAS ya que muy pronto se 
publicará la información referente a la 2ª 
Convención Nacional de Informática en Or-
ganismos Operadores de Agua, la que ten-
drá verificativo en la Cd. de Querétaro, Qro. 
el 28 y 29 de agosto próximos. Estamos se-
guros que ésta será de su interés.

Por: Lic. Ángel Caballero



Chile
Combaten escasez de agua
con sanitarios solares secos
El agua es un bien cada vez más escaso, y 
de eso no cabe duda. Por eso, un equipo del 
Departamento de Arquitectura de la Univer-
sidad Técnica Federico Santa María, enca-
bezado por el académico Pedro Serrano, de-
cidió tomar cartas en el asunto y ha estado 
trabajando en una idea que, de ser bien eje-
cutada, puede traer importantes resulta-
dos.

Se trata de la implementación de sanitarios 
solares secos, es decir, una tecnología que, 
a diferencia del sistema actual, no utiliza 
agua como sistema de transporte de nues-
tra propia contaminación. “Es más, conside-
ra nuestras deyecciones como insumo in-
dustrial y agrícola interesante, desde la ob-
tención de biogás, hasta los fertilizantes en 
compost agrícola”, comenta el académico.

Así, a partir de esa iniciativa, el plantel ha 
desarrollado numerosos talleres al aire li-
bre, usando este modelo de sanitarios de 
bajo impacto con grupos de estudiantes en 
zonas remotas. De hecho, la aplicación más 
importante de la tecnología ha sido en la 
Estación Polar Parodi de la FACH, realizada 

en conjunto con el Departamento de Arqui-
tectura USM, como un proyecto ambiental-
mente sostenible, el cual fue diseñado con 
unidades sanitarias secas.

Las ventajas son varias. Entre ellas, Serra-
no explica que “las unidades sanitarias se-
cas tienen, donde sea procedente, un siste-
ma solar, que aparte de secar, mejora las 
posibilidades de pasterizar las deyecciones 
por separado, tanto orinas como restos só-
lidos”.

Además, afirma que se trata de una tecno-
logía probada con éxito en diferentes paí-
ses: “La experiencia al respecto abre ven-
tanas a la investigación y desarrollo de nue-
vos productos, pero lo prioritario ahora es 
desarrollar e innovar en tecnologías para 
evitar el uso de agua en el manejo sanitario y 
reconocer el valor de reciclaje, energía y pro-
ductos que presenta aquello que antigua-
mente se consideraba un desecho indesea-
ble”, dice el académico.

Brasil ONU

Recibiría 1,700 mdd
para saneamiento

300 millones de chinos sin agua
potable

La Asociación Brasileña de Concesionarias 
Privadas de Servicios Públicos de Agua y 
Alcantarillado (Abcon), espera que se reali-
cen durante los próximos 20 años inversio-
nes privadas por 1,700 millones de dólares 
(1,123 millones de euros) en saneamiento 
básico.

Desde que Brasil definió su marco regulato-
rio de saneamiento hace un año, el sector 
ha recibido más inversiones de parte de 
compañías privadas y ha elevado su partici-
pación en concesiones y sociedades públi-
co-privadas. El número de contratos se ha 
duplicado este año y se espera que las com-
pañías firmen de 15 a 20 contratos con los 
municipios, según Abcon.

En 10 años el sector privado será respon-
sable de un 30% de los servicios de agua y 
alcantarillado, de acuerdo con Abcon. 

Actualmente solo un 5% del mercado, alre-
dedor de 70 municipios, tiene a compañías 
privadas operando estos servicios.

Los fenómenos hidrológicos extremos es-
tán siendo examinados cada vez con más 
atención debido al número creciente de 
inundaciones y de bajos caudales observa-
dos cada año en diferentes regiones del 
mundo. Mejorar el seguimiento, la elabora-
ción de modelos y la predicción de los fenó-
menos hidrológicos extremos son tareas im-
portantes para la comunidad científica, con 
repercusiones en la práctica de la ingenie-
ría.

Por lo anterior, del 18 al 20 de septiembre 
de 2008 se realizará en Cracovia, Polonia, la 
12ª Conferencia Bienal de la Red Euro-
Mediterránea: Fenómenos hidrológicos ex-
tremos en pequeñas cuencas.

La conferencia se centrará en los siguientes 
temas:

- Predicción de las respuestas hidrológicas.
- Calibración de modelos hidrológicos.
- Respuestas hidroquímicas y geomorfoló-
gicas ante eventos hidrológicos extremos.
Entre otros.

En el Día Mundial del Agua, la Organización 
de las Naciones Unidas reveló un nuevo pro-
yecto para proveer el acceso a agua limpia y 
servicios sanitarios básicos a las escuelas 
de las provincias más afectadas de China.

China es la cuarta economía más grande del 
mundo, pero una brecha expansiva entre los 
ricos y pobres está dejando a la gente en las 
áreas rurales en una situación desespe-
rada.

Actualmente 300 millones de los 1,300 mi-
llones de personas del país están viviendo 
sin agua potable, y se enfrentan al riesgo de 
enfermedades fatales debido a la falta de 
agua limpia e higiene adecuada.

Los expertos de la ONU dicen que invirtien-
do 10,000 millones de dólares al año haría 
que el mundo alcanzara la Meta de Desarro-
llo del Milenio de tener mejor higiene en paí-
ses en vías de desarrollo para el año 2015.

Beneficios adicionales incluyen la pobreza 
reducida y mejores condiciones de salud. 

En un esfuerzo por elevar la conciencia pú-
blica, las celebridades chinas se están 
uniendo a la causa, incluyendo el músico 
Wang Leehom, quien resalta los problemas 
ambientales de China en su álbum del 2007 
Change me. (Cámbiame).

“Esto es un problema de toda China y el 
público debe involucrarse también. Y pienso 
que como una figura pública y músico, se ha 
convertido en mi misión el tener un sentido 
de ambiente, una conciencia ecológica, y el 
poder ser capaz de educar al público general 
con respecto a ello”, dice Wang.

Cada año, alrededor de 200 millones de to-
neladas de desecho humano son descarga-
dos sin ser tratados en los ríos y cañerías de 
agua en China. La población corre serios 
riesgos de contraer enfermedades fatales.

Polonia
12a. Conferencia Bienal
Red Euro-Mediterránea 

Fuente: BNAmericas

Fuente: www.informativos.net Fuente: RED Euro-Mediterránea

Fuente: La Gran Época
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Oceanía
Consecuencias del calentamiento
global

2Kiribati es una pequeña nación (811 km ) en 
medio del Océano Pacífico, conformada por 
33 islas y una población de apenas 107 mil 
habitantes. En este territorio de Oceanía las 
consecuencias del calentamiento global 
son ya una realidad: dos islotes deshabi-
tados, Tebua Tarawa y Abanuea, desapare-
cieron bajo las aguas en 1999, y uno de los 
edificios que alberga la Presidencia de la 
República tuvo que trasladarse a una zona 
más alta.

La falta de agua potable constituye un grave 
problema para los kiribatianos como para 
los habitantes de otras islas del Pacífico, en 
especial para el grupo de los Pequeños Es-
tados Insulares que no tienen sistemas flu-
viales y dependen de delicados recursos hí-
dricos subterráneos propios de los atolones 
coralinos. En ese grupo se encuentran, en-
tre otros, Palau, las Islas Marshall, Kiribati, 
Tuvalu y Naurú.

Las islas de Kiribati carecen de tierras sufi-
cientes para embalses o lagos artificiales. Y 
la mayoría de la población no tiene depósi-
tos para almacenar agua, dependen por tan-

to de las corrientes subterráneas. Pero en la 
medida en que la tierra se reduce, también 
lo hace su capacidad para retener esos re-
cursos hasta el punto de no poder sumi-
nistrar agua dulce suficiente a la población.

Mundi-BREVES

Copenhague 2009 Cine
Congreso Mundial
de Historia Ambiental

Filmes ganadores en Verviers
se integrarán al V FMDA

El Primer Congreso Mundial de Historia Am-
biental: “Medios de vida locales y cambios 
mundiales: comprendiendo las interaccio-
nes humanas con el medio ambiente”, que 
está siendo organizado conjuntamente por 
el Consorcio Internacional de Organizacio-
nes de Historia Ambiental y la Universidad 
de Roskilde tendrá lugar del 4 al de 8 agosto 
del 2009 en Copenhague, Dinamarca.

Las presentaciones de cualquier área de la 
historia ambiental son bienvenidas, en es-
pecial aquellos trabajos que promuevan los 
estudios comparativos a través del tiempo, 
geografías, disciplinas y culturas.

Los subtemas propuestos, aunque no limi-
tados a ellos, son los siguientes:

· Métodos y enfoques en historia ambiental.
· Percepciones ambientales, ideas y ciencia.
· Fronteras geográficas y transnacionales.
· El agua y las cuencas hidrográficas.
· Historia de la agricultura, el uso
  de la tierra y el paisaje.
· Energía / Ciencias de la atmósfera y clima
  global, Historia ambiental
  y educación.

Con motivo de la celebración del Día Mun-
dial del Agua del 2008, el alcalde de Estam-
bul acogió la "Reunión Inicial del Proceso 
Político de las Autoridades Locales" en Es-
tambul, Turquía, con el fin de lanzar el Proce-
so de Autoridades Locales del V Foro Mun-
dial del Agua. Como parte de las festivida-
des, decenas de alcaldes fueron invitados a 
pronunciar sus discursos y a participar en 
los diferentes paneles sobre los temas que 
se abordarán durante el Programa Temático 
del V Foro.

Como parte del Día Mundial del Agua, en la 
Reunión Inicial de las Autoridades Locales 
se destacó el lanzamiento del Consenso Ur-
bano del Agua de Estambul, el cual invita a 
los alcaldes y a los líderes de los gobiernos 
locales a comprometerse de manera conjun-
ta en la gestión de los recursos hídricos ur-
banos como respuesta a los cambios mun-
diales. La primera parte del consenso es 
una declaración y la segunda parte es un 
compromiso concreto, el cual ha sido dise-
ñado para ser adaptado a las circunstancias 
específicas de cada ciudad o municipio.

El pasado 16 de marzo culminó el festival de 
cine “Verviers, au film de l'eau” (Bélgica), 
patrocinado por el PHI. Durante el festival se 
proyectaron 23 documentales dedicados al 
agua, dentro de los cuales un jurado inter-
nacional decidió conceder el primer premio 
“ex aquo” a La digue (The Dyke) de Frédéric 
Touchard, un documental filmado en la re-
gión de Nord-Pas de Calais en Francia, que 
exalta las cuestiones concernientes al agua 
desde un enfoque contemplativo y poético, y 
a la película Le hold-up de l'eau (Muerte en 
el Agua) de Neil Docherty, la cual describe 
de manera minuciosa lo que está en juego a 
nivel mundial con relación al agua.

La inspiración artística y poética del Village 
de poussière, Cité de l'eau (Pueblo de polvo, 
Ciudad de agua) del realizador Sanjay Barne-
la fue aplaudida por el jurado, quien le con-
firió una mención especial.

Estas películas integrarán la selección del 
Encuentro Internacional “Agua y Cine” que 
se llevará a cabo en marzo del 2009 en Es-
tambul, durante el V Foro Mundial del Agua, 
gracias a la cooperación estrecha que existe 
entre estas dos manifestaciones.

Gobierno
Consenso Urbano
del Agua de Estambul

Fuente: CIOHA UR

Fuente: La Prensa Fuente: V FMDA

Fuente: Comunidad Verviers
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Expo Zaragoza
Presentarán sistema para potabilizar
agua con botellas de plástico y sol
Suiza aprovechará la Exposición Internacio-
nal de Zaragoza para presentar algunos de 
sus proyectos más innovadores en materia 
de agua, como el denominado "Sodis" ("de-
sinfección solar"), una tecnología sencilla 
que consiste en eliminar las bacterias del 
agua con una botella de plástico expuesta al 
sol durante seis horas.

Este proyecto del Instituto Federal de Apro-
visionamiento, Depuración y Protección 
del Agua (EAWAG), que ha sido premiado 
por la Cruz Roja y puesto en marcha ya en 
países en vías de desarrollo como Kenia, 
Bangladesh o Vietnam con la colaboración 
de ONG, será expuesto en la Tribuna del 
Agua de la Expo.

Con este novedoso método de potabiliza-
ción del agua se puede reducir de forma sim-
ple la mortalidad infantil y enfermedades 
como la diarrea causadas por la ingestión 
de agua contaminada en países en vías de 
desarrollo y emergentes, en los que una 
gran parte de la población no cuenta con un 
abastecimiento de agua seguro.

Durante una visita a las instalaciones del 
EAWAG en la localidad suiza de Dübendorf, 
cerca de Zurich, el subdirector del Instituto, 
Rik Eggen, explicó que se trata de una tec-
nología sencilla que consiste en llenar de 
agua una botella de plástico Pet (la mayoría 
de las de agua y algunos refrescos) y expo-
nerla al sol durante seis horas.

Un efecto combinado de rayos ultravioleta y 
temperatura logran erradicar al cabo de seis 
horas las bacterias y otros gérmenes, que 
para morir requieren una temperatura de 
entre 50 y 70 grados.

Esta tecnología es ambientalmente soste-
nible, ya que no requiere ningún tipo de ener-
gía y puede ayudar al reciclaje de plástico.

Mundi-BREVES

España

“Guerra del agua” por fuerte sequía

La grave sequía que sufre España, una de 
las peores en varias décadas, está desen-
cadenando una “guerra del agua” entre di-
versas regiones del país y el gobierno cen-
tral.

El origen de la disputa está en la decisión 
del Ejecutivo del socialista José Luis Rodrí-
guez Zapatero de autorizar el trasvase de 
50 hectómetros cúbicos (50,000 millones 
de litros) de agua del delta del río Ebro, el 
más caudaloso del país, para abastecer a 
los cinco millones de habitantes del área 
metropolitana de Barcelona.

La capital catalana y segunda ciudad más 
grande de España sufre particularmente los 
efectos de la sequía, ya que en el pasado 
año y medio apenas ha llovido en el noreste 
del país.

Los embalses de la región están a sólo el 20 
por ciento de su capacidad, lo que significa 
que si no llueve, Barcelona se quedará sin 
agua a partir de octubre, con los nefastos 
efectos que ello supondría para el abaste-
cimiento de la población o el turismo.

La escasez de lluvias por el fenómeno de 
“La Niña” y una reducción de las aguas sub-
terráneas tienen a una cuarta parte de Chile 
en emergencia por la peor sequía en medio 
siglo, lo que obligó al gobierno a repartir a-
gua en camiones para evitar una catástrofe. 
La situación más grave se presenta en la zo-
na centro-sur del país, donde los pequeños 
agricultores dependen de las escasas llu-
vias del invierno para sus cultivos y anima-
les. Las autoridades han declarado en “e-
mergencia agrícola” a 89 de las 345 comu-
nas del país, para facilitar la entrega de 
unos 20 millones de dólares (13 millones de 
euros) dispuestos en ayuda y bonos, espe-
cialmente para campesinos de menores in-
gresos, los más afectados.

Medios locales han estimado que unas 
120,000 personas tienen problemas de 
abastecimiento de agua, en un país con 16 
millones de habitantes. En las ciudades no 
ha habido problemas, aunque se ha llamado 
a un consumo racional. “Es una situación 
bastante dramática y quizás los ciudadanos 
no lo han podido dimensionar”.

La solución acordada por el gobierno central 
es construir una tubería de 62 kilómetros de 
longitud que conecte con otra ya existente 
para llevar agua desde el delta del Ebro, al 
sur de la ciudad de Tarragona, hasta Barce-
lona. El coste estimado es de 180 millones 
de euros (unos 280 millones de dólares) y la 
duración de la obra se calcula en seis me-
ses.

Este proyecto levantó las iras de dos regio-
nes del litoral ubicadas más al sur, la Comu-
nidad de Valencia y la de Murcia, que tradi-
cionalmente sufren también la escasez de 
agua y desde hace años reclaman un tras-
vase similar que el gobierno de Zapatero les 
niega.

Ahora esas regiones se sienten discrimi-
nadas y sus respectivos jefes de gobierno, 
Francisco Camps y Ramón Luis Valcárcel, 
del conservador Partido Popular, anuncia-
ron medidas legales contra el Ejecutivo Cen-
tral. Además estudian convocar manifesta-
ciones a favor de un trasvase como el pre-
visto para Barcelona. En Cataluña, en cam-
bio, están en el poder los socialistas, en 

alianza con los independentistas catalanes 
y los ecoizquierdistas. Por ello, Camps y Val-
cárcel consideran que Zapatero está dando 
un trato de favor a los suyos.

Pero el polémico trasvase también generó 
críticas en Aragón, una región vecina de Ca-
taluña donde gobiernan también los socia-
listas y cuyo jefe de gobierno, Marcelino 
Iglesias, ordenó a los servicios jurídicos es-
tudiar el alcance de la medida aprobada 
para Barcelona. La razón es que el Ebro, que 
nace en la Cordillera Cantábrica, atraviesa 
buena parte de Aragón y de su capital, Zara-
goza, que precisamente acoge entre junio y 
septiembre de este año la Exposición Uni-
versal, dedicada al agua y al desarrollo sos-
tenible. El Estatuto de Aragón, es decir, su 
Carta Magna, rechaza cualquier trasvase de 
un río que allí consideran casi sagrado. Por 
todo esto, el término “trasvase” es una pa-
labra maldita en España. De hecho, al re-
ferirse a la medida adoptada para Barce-
lona, el gobierno de Zapatero nunca usa 
esta expresión, sino que habla eufemísti-
camente de “banco de agua” o “transferen-
cia de agua”.

Emergencia
Severa sequía azota región
del país Sudamericano Chile

Fuente: El Diario Fuente: Reuters

Fuente: Milenio
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Foro
“Hacia una política de conservación y aprovechamiento”

Resultados del 1er. Foro
del Agua en Chihuahua

Agua y Saneamiento

n las instalaciones del Centro de 
Convenciones de la ciudad de Chi-
huahua, los días 10 y 11 de abril, se 
llevó a cabo el 1er Foro del Agua, al 
cual asistieron más de 700 perso-
nas, entre representantes de los 

tres niveles de gobierno, asociaciones civi-
les, productores, poder legislativo, empre-
sas y universidades.

En la etapa inaugural, el presidium estuvo 
integrado por la Arq. Margarita Lara Muñoz, 
directora de Desarrollo Urbano y Ecología en 
representación del Lic. Carlos M. Borruel 
Baqueta, presidente municipal de Chihua-
hua; Ing. Rubén Chávez Villagrán, presi-
dente del CEACH; C.P. Reyes Ramón 
Cadena Payán, secretario de Desarrollo Ru-
ral del Gobierno del Estado; Ing. Sergio 
Cano Fonseca, director estatal quien tam-
bién representó al Ing. José Luis Luege 
Tamargo, director nacional de la CONAGUA; 
MVZ. Carlos H. Durán Flores, vicepresi-
dente de Medio Ambiente Agua y Energía del 
CEACH; M.I. Oscar Herrera Lagunas, direc-
tor de la Facultad de Ingeniería de la UACH; 
Ing. César J. Martínez Uribe, subdirector 
regional de Promoción en el Norte, FIRA 
Banco de México; Dip. Gerardo A. Fierro 
Archuleta, presidente de la Comisión de 
Agua y Recursos Naturales del H. Congreso 
del Estado; Ing. Carlos Aguilar Camargo, 
delegado estatal de la SAGARPA; y por el 
Ing. Miguel Angel Jurado Márquez, presi-
dente de la Junta Central de Agua y Sanea-
miento, representante del Gobernador 
Constitucional del Estado de Chihuahua, 
Lic. José Reyes Baeza Terrazas, quien for-
malmente inauguró este 1er Foro del Agua.

Los participantes del presidium coincidie-
ron en que la situación del agua en la en-
tidad es prioridad y debe ser atendida de 
inmediato. En tal virtud, es necesario el tra-
bajo conjunto y coordinado con la participa-
ción incluyente de los distintos sectores de 
la sociedad, tanto de los tres niveles de go-
bierno, asociaciones civiles y la participa-
ción de toda la ciudadanía.
 
La conferencia inaugural corrió a cargo del 
director estatal de la CONAGUA, Ing. Sergio 
Cano Fonseca, quien en su presentación ex-
presó un panorama general de la situación 
del vital líquido, usos y acciones; asimismo, 
exhortó a la población a contribuir a la sus-
tentabilidad del recurso.

En los paneles que se desarrollaron en el 
foro, los exponentes presentaron la situa-
ción del agua a través de los puntos de vista 
académico, gubernamental, legislativo, agrí-
cola y ciudadano, los cuales coinciden en 
que las consecuencias del cambio climático 
y el desinterés de parte de todos los secto-
res puede detonar en problemas más gra-

ves en torno al agua, por lo que se deben 
tomar acciones conjuntas inmediatas para 
lograr la preservación del recurso, evitar la 
sobreexplotación y la carencia del recurso.

A continuación se describen los acuerdos 
de cada panel y temas abordados.

Panel I. Gestión moderna y estudios de los 
recursos hídricos

Acuerdos:

1. Para lograr el ordenamiento susten-
table y construir los mecanismos que 
permitan encontrar soluciones a la pro-
blemática de los acuíferos de libre a-
lumbramiento se convoca a:

a. H. Congreso del Estado.

b. Comisión Nacional del Agua.

c. La SAGARPA.

d. Usuarios riego por bombeo.



 
e. Consejo Estatal Agropecuario, 

A.C.

f. Expertos en el agua.

g. Instituciones educativas de ni-
vel superior.

A integrar una mesa de trabajo permanente 
convocados por la Secretaría de Desarrollo 
Rural del Gobierno del Estado con carácter 
urgente.

2. Se propone conformar un Consejo Con-
sultivo del Agua convocado por la Comi-
sión del Agua y participación ciudadana 
del H. Congreso del Estado por ser esta 
instancia un espacio plural con la parti-
cipación de:

a. Las universidades e institutos 
de educación superior y cen-
tros de investigación y organi-
zaciones no gubernamenta-
les.

b. Los especialistas expertos en 
la materia.

c. Los académicos e investiga-
dores.

d. Los legisladores locales y fe-
derales.

e. Los comités técnicos de 
aguas subterráneas.

f. Así como las dependencias fe-
derales y estatales del sector.

Para dar seguimiento y proponer esquemas 
de atención a los problemas del agua, esta 
medida se requiere implementar con carác-
ter de urgente en un periodo no mayor a diez 
días.

3. Se acuerda impulsar la creación del Ins-
tituto Chihuahuense del Agua como un 
organismo técnico autónomo que rea-
lice la planeación estratégica de los re-
cursos hídricos incorporando todos los 
usos y fuentes de agua con un enfoque 
de gestión integrada; que instrumente 
el monitoreo permanente de nuestras 
fuentes de agua superficial y subterrá-
nea, que coordine la investigación cien-
tífica y la transferencia de tecnología in-
tegrando el sistema estatal de informa-
ción del agua para plantear su manejo 
sustentable en estado de Chihuahua.

4. Se propone impulsar la Organización 
de Usuarios del Agua en el estado de 
Chihuahua por lo que los coordinadores 
del 1er Foro del Agua serán los princi-
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pales promotores de este espacio de 
participación ciudadana.

5. Impulsar un fondo de compensación 
por el agua generada en el estado de 
Chihuahua, como servicios ambienta-
les a fin de ejecutar acciones que per-
mitan la conservación de los recursos 
naturales y mejorar la calidad de vida en 
las regiones más vulnerables del esta-
do como una política de retribución.

Panel II. Explotación y utilización del agua

Acuerdos:

1. Se propone diseñar un mecanismo 
de recuperación de fondos que 
permita aplicar una parte de las in-
versiones en obras de infraestruc-
tura hidráulica para impulsar nue-
vos proyectos en los diversos sec-
tores de usuarios del agua.

2. Se plantea un modelo de organi-
zación para la reglamentación de 
la prestación del servicio de agua 
potable y saneamiento por parte 
de los municipios del estado como 
una herramienta de gestión inte-
gral de participación ciudadana y 
en cumplimiento al artículo 115 
constitucional.

3. Se propone que se integre la Co-
misión Representativa del estado 
de Chihuahua para participar en 
los trabajos preparatorios del V 
Foro Mundial del Agua.

4. Se deben coordinar los diversos 
programas de apoyo al campo im-
pulsando mecanismos específicos 
de transparencia, transversalidad 
y rendición de cuentas.

5. Para dar respuesta a la problemá-
tica del agua se requiere imple-
mentar una política pública en ma-
teria de uso y aprovechamiento del 
agua con la participación de todos 
los actores involucrados.

Panel III. Reglamentación

Acuerdos:

1. Se propone impulsar en el estado 
de Chihuahua el modelo de finan-
ciamiento para el uso eficiente del 
agua propuesto por los especia-
listas de FIRA, aprovechando los 
recursos del Fondo Nacional de 
Garantía implementado por la SA-
GARPA, que permita a los peque-
ños y medianos productores acce-
der al financiamiento para la reha-
bilitación de equipos de electro 
bombeo y tecnificación de riego.

2. Ante las deficiencias de la actual 
Ley de Aguas Nacionales propo-
ner ante el H. Congreso de la 
Unión la creación de una nueva Ley 
apegada a la realidad del campo 
mexicano, con la participación de 
los principales actores en materia 
del uso del agua en la conforma-
ción de la iniciativa.
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3. Impulsar los apoyos suficientes y 
respaldo político y legal para el 
buen funcionamiento de los Comi-
tés Técnicos de Aguas Subterrá-
neas, la creación de los Cotas ne-
cesarios para regular el total de los 
acuíferos del estado de Chihua-
hua.

4. Se exige la modernización adminis-
trativa de los sistemas de docu-
mentación y archivo de la Comi-
sión Nacional del Agua a fin de dar 
respuesta a la demanda de los 
productores.

5. Se invita al diplomado en uso trata-
miento y reutilización del agua pro-
movido por el Patronato Pro Uni-
versidad Autónoma San Antonio 
de los Arenales.

6. Se requiere implementar un pro-
grama para eficientar los sistemas 
de bombeo y de riego para lograr 
ahorros de energía y agua.

7. Se convoca a las instituciones 
para generar los mecanismos de 
participación social a fin de con-
cienciar sobre los efectos del ca-
lentamiento global  y  preservar  el



el caudal ecológico como flujo in-
dispensable para mantener los 
servicios ambientales, así como 
conocer la capacidad de respuesta 
institucional ante las emergencias 
del impacto ambiental como un 
ejercicio de transparencia y ren-
dición de cuentas.

Cabe señalar que se dará seguimiento a los 
acuerdos, para dar continuidad dentro del 
estado de Chihuahua a este tipo de foros, 
donde participe la ciudadanía en su con-
junto.

Durante la reunión, el Director Ejecutivo de 
ANEAS informó a los asistentes acerca del 
proceso regional de las Américas que se es-
tá efectuando, en preparación del 5to. Foro 
Mundial del Agua, a celebrarse en Estam-
bul, Turquía en marzo del 2009.

ORGANISMOS

60

Agua y Saneamiento



ORGANISMOS

62

Evaluación
En la cuenca del río Amajac, en Hidalgo

Simulación de la calidad
integral del Agua

Agua y Saneamiento

ntroducción

• La cuenca hidrológica del río Amajac 
se localiza en el estado de Hidalgo, Mé-
xico, abarca una superficie de 6,903 

2km . Las entradas anuales de agua 
dentro del área de la región aportadas por la 
precipitación  (972 mm en promedio)  son 

3de alrededor de 6,710 millones de m . La 
longitud  total del cauce principal es de 310 
km. La población total para el año 2000, era 
de 505, 263 habitantes (INEGI, 2000).

• En el área se practica agricultura de tem-
poral y de riego, sobresaliendo los cultivos 
de maíz, frijol, trigo y avena forrajera, otros 
de menor importancia, son el café y la na-
ranja, pero sólo en la Huasteca, debido a las 
condiciones del clima. Estas áreas agrícolas 
están expuestas al proceso de deterioro por 
el uso continuo del suelo. La ganadería se 
practica en toda la cuenca, destacando el 
pastoreo de bovinos, ovinos y caprinos, lo 
que conlleva a un deterioro de los estratos 
herbáceo y arbóreo propiciando la erosión 
del suelo, la pérdida de especies vegetales 
y perturbación del hábitat de las especies 
animales silvestres. La actividad forestal 
maderable presenta un alto grado de con-
centración en los municipios de Acaxochi-
tlán, Agua Blanca de Iturbide, Cuautepec de 
Hinojosa, Santiago Tulantepec, Singuilucan, 
Metepec y Zacualtipán de Ángeles, los cua-
les se localizan al sureste y al este del área 
de estudio.

• Las combinaciones del rápido crecimiento 
poblacional complementado con las activi-
dades industriales, urbanas, agrícolas, pe-
cuarias, forestales, además de las condicio-
nes físicas y químicas del terreno en general 
han resultado en un fuerte deterioro de la 
calidad del agua dentro de la cuenca. La ma-

yor fuente de contaminación se produce por 
aguas residuales, vertidas al río Tulancingo 
en la ciudad con el mismo nombre la cual no 
tiene depuradora de ningún tipo. Los valores 
reportados fueron de 12,200 a 24,000 
NMP/100 mL-1 de bacterias coliformes fe-
cales, para los mismos sitios. El oxígeno di-
suelto consignado en esta área fue de 0 mg 
L-1. Los sólidos totales disueltos fluctuaron 
de 927 mg L-1 a  12, 970 mg L-1 en la mis-
ma zona, datos que sobrepasan, HASTA 10 
VECES los valores máximos establecidos 
por la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
ECOL-1996.

• La salinidad del agua sobre el río Tulan-
cingo, también se encuentra presente. Rubi-
ños et al (2006), reportaron que los escurri-
mientos de agua en el inicio de la cuenca 
hidrológica inician con gastos de 1 a 35 li-
tros por segundo (lps), en la ciudad de Tulan-
cingo se aforaron 380 (lps), llegando 745 
(lps) a la Laguna de Meztitlán en la época de 
primavera.

• Sobre la calidad del agua se registró que la 
mayor concentración de fosfatos (9.97 mg 
kg-1) y nitratos (25 mg kg-1), se registró en  
la Presa La Esperanza, como resultado de 
las descargas de agua residual de a ciudad 
de Tulancingo.

• En el cauce del río Amajac se cuantificó la 
presencia de salinidad de las aguas verti-
das de las Grutas de Tolantongo, las cuales 
aportan un caudal de 400 (lps) en épocas 
de estiaje, cuya clasificación es C3 S1, Ra-
mírez et al, ( 2006).

• Una evaluación integral de la calidad del 
agua en una cuenca de éstas dimensiones, 
donde hay tanta variación en todos los as-
pectos, es muy compleja, por lo que se esta-
bleció como objetivo del presente trabajo 
estudiar la calidad integral del agua com-
parando los resultados obtenidos en el cam-
po y en el laboratorio contra los valores si-
mulados mediante la herramienta del mo-
delo computacional QUAL2K, el  cual es ca-
paz de analizar todos los parámetros que 
indican la calidad integral del agua a lo largo 
del río.

Durante los años 2005-2006, se seleccio-
naron 12 tramos dentro del cauce principal, 
iniciando en la presa La Esperanza; tres tra-
mos en el río Tulancingo, dentro del fundo 
legal de la ciudad con el mismo nombre; La 
estación Venados; Laguna de Meztitlán; río 

Almolón. Cerca de San Juan Amajac, se 
tomaron dos puntos, uno más en Boca de 
León, uno en el río Amajac, al llegar a la ciu-
dad de Tamanzuchale, en San Luis Potosí y 
uno más después de la junta del río Moc-
tezuma, con el río Amajac, el cual se consi-
dero como punto final de la cuenca.



Análisis de campo y de laboratorio 

• La medición de la cantidad de agua en el 
cauce principal se hizo de acuerdo a Brio-
nes y García (1997), y Trueba ( 1984).

• A las muestras de agua se les determinó: 
oxígeno disuelto, demanda bioquímica de 
oxígeno (mg L-1), sólidos disueltos totales 
(mg L-1), conductividad eléctrica, calcio, 
magnesio, sodio, potasio, carbonatos, bi-
carbonatos, cloruros, sulfatos, fosfatos, 
fósforo inorgánico, de acuerdo con la meto-
dología reportada por APHA, AWWA, WPCF, 
(1995).

También se hicieron análisis de fierro, man-
ganeso, níquel y cobalto, por el método de 
absorción atómica; cobre, por el método de 
la neocuproína, colorimétrico de la diatizona 
I; de zinc, diatizona II y espectrofotometría 
de absorción atómica; plomo  por el método 
de la ditizona; cadmio, por el método de la 
ditizona, de acuerdo con la metodología ci-
tada en NOM-001-ECOL-1996.

Resultados y discusión

• La cantidad de agua promedio durante el 
período del estudio consideró un caudal, el 
cual fluctuó entre 0,020 m3 seg-1, en los 
inicios del río Tulancingo, hasta 87,056 m3 
seg-1, donde se juntan las aguas del río A-
majac, con las del río Moctezuma.

• En el recorrido total del cauce principal, se 
cuantificaron 66 corrientes de primer orden, 
18 tributarios de segundo orden, cuatro tra-
mos de tercer orden, lo que equivale a que la 
corriente principal desde los inicios del río 
Tulancingo, hasta la cuidad de Tamanzun-
chale en San Luis Potosí se establezca de 
cuarto orden.

• La velocidad del agua fluctuó desde 0,l22 
m seg-1, en el río Tulancingo, a la altura de 
las oficinas del Distrito de Desarrollo Rural, 
hasta  1,275 m seg-1, en el río Almolón.

Cantidad de agua
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• El modelo que explica la acumulación del 
agua en esta zona a través del cauce prin-
cipal es del tipo exponencial creciente, con 
un coeficiente de determinación de 0,96 y 
con significancía estadística muy alta.

Oxígeno disuelto

• Los valores más bajos (0 mg L-1) se regis-
traron en el área de la ciudad de Tulancingo. 
Por estar almacenada el agua en la laguna 
de Meztitlán, y con poca aireación, los valo-
res establecidos fueron de 5,78 mg L-1, lo 
cual también está por debajo de los niveles 
considerados como adecuados (10 mg L-1).

• Posteriormente al avanzar el agua reco-
rriendo el cauce del Almolón, y juntarse con 
las aguas del río Amajac, después del pue-
blo de Santa María Amajac, los valores del 
parámetro tratado vuelven a estar dentro de 
los rangos de agua con buena calidad.

Oxígeno disuelto

• El modelo estadístico que refleja la condi-
ción establecida, obedece a un sigmoidal de 
tres parámetros.

Temperatura del agua

Demanda bioquímica de oxígeno

• En el modelo Q2K, se establece los rangos 
-1entre los 12 y 20 mg O L , para mostrar que 2 

el agua está contaminada, en el presente 
trabajo, sólo al inicio de la cuenca, específi-
camente en la presa La Esperanza, se alcan-

-1zaron valores similares ( 11,67 mg O  L  ), 2

esto debido a la presencia de lirio acuático, 
en casi el 100% del espejo del agua.

• El modelo explicativo es una polinomial 
cúbica, con un coeficiente de determinación 
de 0,93 valor estadístico muy altamente sig-
nificativo.

Sólidos inorgánicos

CONTINÚA EN LA PÁG. 65
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• Todos los valores obtenidos en la cuenca 
del río Amajac, sobrepasan  los  límites es-
tablecidos en la Norma Oficial Mexicana, 

-1(100 mg L ), NOM-001-ECOL-1996.

• El modelo empírico es una polinomial cú-
bica, con un coeficiente de determinación 
de 0,98 valor estadístico muy altamente sig-
nificativo.

Nutrimentos

Nitrógeno

Parámetros microbiológicos
Coliformes fecales

Fósforo

Alcalinidad

Potencial Hidrógeno

Conclusiones

• El estudio de la modelación incluyó 
el desarrollo y la aplicación de un 
modelo computacional el cual es 
apropiado para utilizarse a lo largo 
del río, evaluando la concentración 
de los principales contaminantes.

• Se tomó como base el modelo 
Qual2K Fortran, los datos de cam-
po y laboratorio los cuales fueron 
simulados dentro de los principa-
les contaminantes que califican la 
calidad del agua en los ríos.

• Los parámetros de calidad del 
agua, incluidos en el modelo fue-
ron OD, DBO, Sólidos inorgánicos 
(Nt, Pt, Cl, SO4, CO3, HCO3, Co, 
Ni, Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Cd), CE, 
NH4 (nitrógeno orgánico), fósforo 
inorgánico, temperatura, además 
de los principales parámetros hi-
dráulicos (Gasto, velocidad del a-
gua y tirante hidráulico) los cuales 
fueron modelados, adecuadamen-
te por el Qual2K Fortran, a lo largo 
del cauce principal de toda la cuen-
ca del Amajac.

65
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Normas
Para la gestión de Organismos Operadores de agua

Normas Internacionales
serie ISO 24500

Agua y Saneamiento

l agua constituye un desafío mundial 
para el siglo XXI, en términos de la 
gestión de los recursos de agua dis-
ponibles y de la provisión del acceso 
al agua potable y saneamiento para 
la población mundial. En el año 

2000, los países integrantes de la Organi-
zación de las Naciones Unidas reconocie-
ron que el acceso al agua es un derecho 
humano esencial y, junto con los gobiernos 
nacionales, definieron las Metas del Milenio 
para el Desarrollo para extender el acceso a 
los servicios de agua potable y aguas resi-
duales, particularmente en los países en 
desarrollo.

Como resultado de estas acciones, se ela-
boró en la Organización Internacional de 
Normalización (ISO) la serie de normas ISO-
24500.

Esta serie de normas está dirigida a todas 
las partes interesadas relacionadas con las 
empresas de aguas y saneamiento (EAS), 
es decir a  todas las personas o grupos u or-

ganizaciones con un interés en el desem-
peño efectivo y exitoso de una EAS, empe-
zando por los usuarios receptores de los 
servicios, autoridades relacionadas con el 
sector agua desde el punto de vista salud 
pública, control ambiental, seguridad, etc., 
tales como la Secretaría del Medio Ambien-
te Natural (SEMARNAT), Secretaría de Sa-
lud, Comisión Nacional del Agua (CONA-
GUA), directivos de las mismas EAS, sus 
empleados, sus proveedores de productos y 
servicios, los contratistas, los consumido-
res, las asociaciones ambientalistas, las 
instituciones financieras, las organizacio-
nes científicas y técnicas, los laboratorios, 
en síntesis toda la comunidad o sociedad.

Estas normas tienen el propósito de facilitar 
el diálogo entre las partes interesadas (so-
ciedad) y las empresas encargadas del su-
ministro de agua potable y del saneamiento 
correspondiente (EAS), permitiéndoles de-
sarrollar un entendimiento mutuo de las 
funciones y tareas dentro del alcance de las 
mismas.

A continuación se describe brevemente el 
objetivo y los contenidos de cada una de las 
normas, a saber:

• ISO-24510 Actividades de 
servicio relacionadas con el 
agua potable y el agua resi-
dual - Directrices para la me-
jora y la evaluación del servi-
cio al usuario.

El objetivo de esta norma es el de propor-
cionar a las partes interesadas (usuarios, 
autoridades públicas nacionales, regionales 
y locales, encargadas de la regulación y de 
la vigilancia, operadores de las instalacio-
nes de agua, organizaciones no guberna-
mentales, instituciones de investigación, 
laboratorios y grupos de interés social), los 
lineamientos para mejorar y evaluar el ser-
vicio a los usuarios, permitiéndoles desa-
rrollar un mutuo entendimiento de las fun-
ciones y actividades requeridas para la ope-
ración de las instalaciones relativas al servi-
cio del agua.

Y su contenido es:

- Breve descripción de los compo-
nentes del servicio ofrecido a los 
usuarios.

- Objetivos clave del servicio en rela-
ción con las necesidades y expec-
tativas de los usuarios.

- Lineamientos para satisfacer es-
tas necesidades y expectativas.

- Criterios de evaluación de estos 
servicios de acuerdo a los linea-
mientos proporcionados.

- Ejemplos de indicadores de de-
sempeño según los criterios de de-
sempeño que pueden utilizarse pa-
ra la evaluación del desempeño del 
servicio.

Por: Teo Escobedo y Mario Jiménez



• ISO-24511 Actividades de 
servicio relacionadas con el 
agua potable y el agua resi-
dual. - Directrices para la ges-
tión de las empresas de agua 
residual y para la evaluación 
de los servicios de agua resi-
dual.

• ISO-24512 Actividades de 
servicio relacionadas con el 
agua potable y el agua resi-
dual -  Directrices para la ges-
tión de empresas de agua po-
table y para la evaluación de 
servicios de agua potable.

El objetivo de estas normas es proporcionar 
a las partes interesadas correspondientes, 
lineamientos para definir y evaluar los ser-
vicios provistos y para mejorar la gestión de 
las empresas de agua, de forma coherente 
con los objetivos globales fijados por las 
autoridades nacionales competentes y por 
las organizaciones internacionales intergu-
bernamentales.

Y su contenido es:

- Breve descripción de los compo-
nentes de la infraestructura y de 
gestión institucional de las empre-
sas.

- Objetivos centrales para los ser-
vicios de agua, considerados glo-
balmente significativos al nivel 
más amplio.

- Lineamientos para la gestión de 
las  empresas.

- Ejemplos de posibles acciones 
que se pueden tomar para lograr 
los objetivos.

- Criterios de evaluación del servicio 
relacionados con los objetivos.

- Indicadores de desempeño vincu-
lados con los criterios que se pue-
den utilizar para evaluar el desem-
peño del servicio.
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Hidalgo
Fruto del trabajo conjunto entre sociedad y gobierno

Agua Potable para
comunidades hidalguenses

Agua y Saneamiento

omprometido en impulsar el desarro-
llo de todas las regiones del estado 
de Hidalgo, el mandatario estatal, 
Miguel Osorio Chong, ha puesto 
especial interés en atender las 
demandas y necesidades de la po-

blación que se encuentra en regiones vulne-
rables.

Por ello, a tan sólo tres años de esta admi-
nistración, cerca de 76 mil hidalguenses 
cuentan por primera vez con agua potable, lo 
que representa un incremento en la cober-
tura de agua potable del 3.33% a nivel es-
tatal.

En la comunidad de Naxthey, municipio de 
Alfajayucan, recientemente se inauguró un 

pozo de agua potable con una inversión de 1 
millón de pesos; esta obra permite ahora su-
ministrar el vital líquido a todos los hogares 
de esta población.

Para la construcción de este pozo se contó 
con el trabajo coordinado de la Comisión Es-
tatal del Agua y Alcantarillado (CEAA), la 
Secretaría de Desarrollo Social, la Comi-
sión Nacional de Zonas Áridas y el gobierno 
municipal.

En el municipio de Pacula, el ejecutivo esta-
tal anunció una importante inversión que re-
basa los 90 millones de pesos, para dotar 
de agua potable a todo el municipio, dando 
respuesta a una de las demandas más rei-
teradas de las comunidades que integran 

esta región hidalguense. Asimismo, en la 
comunidad de Tamalcuatitla, municipio de 
Yahualica, se realiza la construcción de un 
sistema de agua potable, gracias a un con-
venio de colaboración firmado por el Gobier-
no del Estado con el Club Rotario Interna-
cional y el Gobierno Federal a través de la 
Comisión Nacional del Agua.

Este proyecto, beneficiará a más de 450 
habitantes, tendrá un costo de 1 millón 500 
mil pesos, otorgados de forma tripartita. El 
32.70 por ciento aportado por el Club 
Rotario, 33.65 por ciento por el Gobierno 
del Estado y la parte restante correspon-
derá al Gobierno Federal.



Para la construcción de esta obra se tiene 
contemplada la instalación de 86 tomas do-
miciliarias, equipo de bombeo, red de distri-
bución, tanque regulador y línea de condu-
cción por gravedad y bombeo.

Estas acciones son el resultado de un tra-
bajo conjunto entre la sociedad y el gobierno 
por contribuir al desarrollo regional y esta-
tal, con el objetivo de mejorar la calidad de 
vida de la población, generando más y mejo-
res oportunidades para los hidalguenses.
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Polo
Su deshielo es irreversible

Alerta mundial
por la Antártida

Agua y Saneamiento

ólo seis kilómetros de hielo evitan 
que una enorme región de la Antár-
tida, cuya área representa nueve 
veces el tamaño del Distrito Federal, 
flote libre en el mar y se derrita.

“La desintegración de este bloque (Wilkins) 
se había calculado dentro de los próximos 
100 años, pero ya lo estamos viendo ahora. 
Seis kilómetros de hielo mantienen ligado a 
Wilkins a la plataforma continental”, dijo vía 
telefónica José Araos, geógrafo del Centro 
de Estudios del Cuaternario Fuego Patago-
nia Antártida (CECUA).

Araos considera que esto es una prueba de 
que los cambios en el mundo a raíz del ca-
lentamiento global son más intensos y se 
presentan más pronto de lo previsto.

El Centro Nacional de la Nieve y el Hielo de 
la Universidad de Colorado, en Boulder, pu-
blicó imágenes satelitales que indican que 
una zona de la Antártida, llamada Wilkins y 
que comprende 13 mil 680 kilómetros, co-
menzó a destruirse rápidamente desde el 
pasado 28 de febrero. En este lapso, los 
científicos han documentado cómo se de-
sintegraron 405 kilómetros cuadrados de 
hielo en el mar.

Wilkins tiene un área equivalente a nueve 
veces el Distrito Federal, mientras que la zo-
na que se derritió en menos de un mes es 
similar a siete veces el tamaño de la isla de 
Manhattan, cuatro veces el área de París, o 
tres veces el área del Bosque de Chapul-
tepec.

Araos, científico que monitorea vía satélite 
el desgaste del Polo Sur, advierte que el ni-
vel del mar más alto afecta a la navegación, 
actividad económica de la que dependen la 
mayoría de los países con costa. “Cuando 
se desprende un trozo de hielo se queda 
flotando alrededor del continente y se mue-
ve por las corrientes marítimas, esto es un 
peligro para los barcos,” dijo.

Pero además de que el mar le robará espa-
cio a la Tierra, el clima será más extremo y la 
actividad económica de este planeta se 
transformará, esas son algunas de las con-
secuencias a corto plazo que advierten cien-
tíficos.

El primer efecto es el aumento del nivel del 
mar en todas las aguas del mundo, lo que 
provoca que las temperaturas sean más ex-
tremas, explicó Patricia Romero, miembro 
del Panel Intergubernamental del Cambio 
Climático (IPCC). “El clima será extremo, 
viviremos sequías, inundaciones y huracan-
es más intensos”, advirtió la también espe-
cialista del Centro Nacional de Investiga-
ción Atmosférica.

Wilkins es la zona de este planeta que ha 
experimentado el mayor incremento de tem-
peratura en la Tierra en los pasados 50 
años, a un ritmo de 0.5 grados Celsius por 
década, informó en un comunicado el Cen-
tro Nacional de la Nieve y el Hielo de la Uni-
versidad de Colorado.

Araos recuerda que el Continente Blanco 
pasó por proceso similar en enero de 2002, 
con la desintegración de la plataforma de 
hielo Larsen B. Era una superficie de tres 
mil 250 kilómetros cuadrados que tardó 35 
días en transformar su estado sólido en lí-
quido.

Romero dice que los deshielos y el alza de 
los termómetros alteran los estilos de vida 
de todos los que habitan la Tierra. “Vamos a 
vivir sequías, inundaciones y huracanes 
más intensos”, advierte.

Además, dice que la Ciudad de México, por 
ejemplo, sufrirá una mayor concentración de 
calor y contaminación por su situación geo-
gráfica. “En las ciudades costeras se van a 
tener que construir diques y zonas para 
proteger a la población”, agrega.

El sector turístico en México, recuerda, se 
verá afectado directamente, por consiguien-
te, las fuentes de ingresos que actualmente 
reportan.

Araos, el chileno experto en geografía, expli-
ca que a escala mundial las zonas más afec-
tadas por el cambio climático son la Antár-
tida, luego Asia Occidental y después Groen-
landia.

La Antártida, recuerda, ha sufrido en los últi-
mos 30 años modificaciones importantes 
por el deshielo y el crecimiento del mar. 
Oriente Medio resiente golpes de calor ex-
tremo cada vez más intensos. Mientras que 
Groenlandia pierde también gigantescas is-
las de hielo.

Hoy es difícil determinar qué es lo que va a 
pasar con Wilkins, dice Cheng-Chin Loui, del 
Centro de Investigación de Dinámica Te-
rrestre, en Taiwán. “Ahora es verano y la 
temporada de deshielo se terminó”, pero 
una tormenta o la acción de las mareas pue-
de terminar por completo con la platafor-
ma”.

Lo que puede asegurar el especialista del 
Earth Dynamic Sytem Research Center, 
quien trabaja en conjunto con el National 
Snow and Ice Data Center y el British An-
tarctic Survey –los centros de investigación 
que revelaron el colapso de Wilkins –, es 
que a finales de diciembre comenzará de 
nuevo el deshielo.

“El daño ya está hecho”, dice Cheng-Chin 
Loui desde Taiwán. “Es irreversible”, advier-
te Patricia Romero, desde Colorado. “Pasa-
rán 200 años antes de que se recupere a sí 
misma”, considera José Araos, desde Chile, 
a unos mil 600 kilómetros del lugar del mun-
do que se derrite sin remedio.

Fuente: Excelsior
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Clima
En el Atlántico será más activa que el promedio del 1950 a 2000

Pronóstico de la temporada
de ciclones 2008

Agua y Saneamiento

ronóstico de la actividad de tormen-
tas tropicales y huracanes en el A-
tlántico.

Los doctores Philip Klotzbach y Wi-
lliam Gray, investigadores de la Uni-

versidad Estatal de Colorado, señalan que 
de acuerdo con información de los patrones 
de circulación de la atmósfera y del océano 
obtenidos hasta el mes de diciembre indi-
can que la temporada 2008 en el Atlántico 
será más activa que el promedio de 1950 a 
2000; sin embargo, es oportuno indicar que 
el pronóstico 2008 se debe considerar con 
cautela, ya que se basa en un nuevo esque-
ma de predicción estadística a largo plazo, 
empleado por primera vez desde que el Dr. 
Gray dejó la autoría principal en manos del 
Dr. Klotzbach.

Para la primera versión del pronóstico a lar-
go plazo de la temporada de huracanes en el 
Atlántico se estima la formación de aproxi-
madamente 13 ciclones tropicales con nom-
bre, de los cuales 6 serían tormentas tropi-
cales, 4 huracanes moderados (categorías 
1 ó 2 en la Escala de Saffir-Simpson) y 3 
huracanes intensos (categorías 3, 4 ó 5).

El esquema de pronóstico de la versión de 
diciembre (que se debe considerar como 
preliminar) tiene 3 predictores: 1) La tem-
peratura superficial del mar SST durante oc-
tubre y noviembre en el Atlántico Norte; 2) la 
altura geopotencial en 500 hPa de noviem-
bre en la región más alejada del Atlántico 
Norte; y 3) la presión al nivel del mar en no-
viembre en la región subtropical del Pacífico 
Nororiental.

Con base en la experiencia del Servicio Me-
teorológico Nacional de México, se consi-
dera que una versión con escenarios más 
probables de la actividad ciclónica en el 
Atlántico durante 2008, debe hacerse to-
mando en cuenta diversos puntos de vista, 
tanto de las investigaciones de los autores 
mencionados, que fueron publicadas en su 
segunda y tercera versión en abril y junio, 
respectivamente, como los resultados del 
pronóstico estacional del Instituto de Inves-
tigación Internacional para el Clima y la 
Sociedad (IRI), así como el pronóstico esta-
cional de tormentas tropicales y huracanes 
que a partir de junio se ha estado emitiendo 
en forma mensual por el Centro de Pronós-
tico Europeo (ECMWF) y por la versión ofi-
cial del pronóstico de la Agencia Nacional 
para el Océano y la Atmósfera (NOAA) EUA.

Pronóstico de la actividad de tormentas 
tropicales y huracanes en el Pacífico

En el Pacífico, con base al diagnóstico de las 
condiciones oceanográficas y atmosféricas 
hasta el mes de enero, de las anomalías de 
la temperatura del mar, de la circulación en 
niveles medios (700 hPa) de la troposfera 
ecuatorial, así como de las zonas nubosas 
de la franja del Pacífico ecuatorial (radiación 
de onda larga), el pronóstico para los meses 
de mayo a octubre de 2008 considera como 
análogos a los años de 1951, 1967, 1989, 
1999, 2000 y 2001, que son los años que 
mostraron las mayores correlaciones con 
las condiciones actuales.

Realizando el promedio de las temporadas 
análogas se observa que la actividad de la 
temporada 2008, en el Pacífico Nororiental, 
será cerca de la situación normal de 1970 a 
2007, con una “estimación promedio de 15 
ciclones con nombre con una desviación es-
tándar de 2”. De los 15 sistemas tropicales, 
8 podrían alcanzar la intensidad de tormen-
ta tropical, 5 huracanes moderados y 2 hura-
canes intensos.

Nota de cautela: Los resultados de las pro-
yecciones a largo plazo deben tomarse 
con las reservas del caso debido a las 
variaciones en distribución e intensi-
dad de los patrones de circulación de 
la atmósfera y el océano. La presente 
información debe considerarse como 
guía para la planeación y prevención. 
En ningún momento se puede afirmar 
cuantos ciclones tropicales pueden 

afectar al territorio nacional y mucho 
menos en qué fechas o con qué inten-
sidad. Asimismo, cuando se registra 
una condición de “El Niño” o “La Niña” 
el pronóstico de la cantidad de huraca-
nes presenta grandes variaciones.

Nombres de los ciclones tropicales asigna-
dos para la temporada de 2008 con base en 
el Plan Operativo de Huracanes de la AR-IV 
Organización Meteorológica Mundial Capí-
tulo 9. Informe No. PCT-30



La lista no representa pronóstico de la ac-
tividad ciclónica sólo corresponde a los 
nombres que se utilizarán de acuerdo con la 
reunión del Comité de Huracanes de la AR 
IV.

Evaluación del pronóstico de huracanes de 
la temporada anterior 2007

La evaluación del pronóstico de la actividad 
ciclónica durante la temporada de 2007, 
para el promedio de las tres versiones di-
fundidas en los meses de enero, mayo y 
agosto, indica una calificación de MUY BUE-
NO (81%) en el caso del pronóstico para el 
Océano Pacífico y de PRECISO (94%) en el 
caso del Océano Atlántico.

Criterios de evaluación

La tabla de calificación de la evaluación del 
pronóstico de la temporada de ciclones tro-
picales del SMN se encuentra dividida en 6 
categorías, cada categoría tiene un porcen-
taje de acierto entre el rango de los eventos 
ciclónicos registrados y los pronosticados.
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Evaluación de las versiones individuales de 
pronóstico

A lo largo de la temporada de 2007 se reali-
zaron tres versiones del pronóstico de ciclo-
nes tropicales, con el esquema que se ha 
empleado en el Servicio Meteorológico Na-
cional de México en los últimos 15 años. En 
el caso del Atlántico con el trabajo de investi-
gación de los doctores Philip Klotzbach y 

William Gray y en el caso del Océano Pací-
fico, por medio del trabajo coordinado que 
se realiza con el Dr. Arthur Douglas, de la 
Universidad de Creighton, Nebraska y el 
propio SMN de México, en la tabla siguiente 
se observan las calificaciones de cada ver-
sión de pronóstico.

Evaluación del pronóstico estacional de huracanes de las pasadas temporadas
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El agua y su conducción
eficiente

Agua y Saneamiento

En la actualidad se puede considerar 
como un factor de suma importancia, 
tanto en las líneas de conducción
de agua a presión como en las
de alejamiento de aguas negras
y pluviales, la conducción o encauza-
miento adecuado de las mismas,
ya que el no reunir las condiciones 
adecuadas podría generar trastornos 
en el medio ambiente, así como
en el adecuado funcionamiento
del sistema de conducción.

Es por esto que Eureka, empresa 
100% mexicana fabricante de tubería 
de fibrocemento con más de 70 años 
en el mercado nacional, mantiene 
políticas de calidad y servicio
en un nivel profesional, el cual
se ve reflejado en la asesoría y apoyo 
permanente en campo que brinda 
servicio a todos sus clientes a través 
de su Departamento Técnico,
en el que de acuerdo a los requeri-
mientos de cualquier proyecto

se realizan todas las actividades nece-
sarias para la correcta instalación
de la tubería de fibrocemento, garanti-
zando con esto una hermeticidad total 
de la línea de conducción y que bá-
sicamente se traduciría en evitar
la contaminación del líquido a condu-
cir o la contaminación de los mantos 
freáticos, tratándose de aguas
de desecho, a la vez que esto podría 
generar la desestabilización mecánica 
del suelo donde se encuentre instala-
da la línea proyectada, provocando 
hundimientos y deformaciones
de la superficie.

Eureka, consciente de los requeri-
mientos fundamentales de cualquier 
comunidad, ha podido mantener
la tubería de fibrocemento en niveles 
altamente competitivos ante otros 
materiales para lograr la conducción 
eficiente y segura del vital líquido,
así como la conducción de aguas
de desecho. Es por ello que a últimas 

fechas se han efectuado proyectos 
importantes en los Estados
de  México, Guanajuato, Hidalgo
y Tamaulipas, entidades donde se han 
inclinado por la tubería Eureka
ya que según lo proyectado cumple 
plenamente con los requerimientos 
solicitados bajo los estándares 
técnicos de calidad, funcionalidad
y servicio, así como con el aspecto
de economía y, sobre todo, con
el cumplimiento oportuno en la entre-
ga del material solicitado, ya que
al ser un producto de fabricación 
nacional permite que la empresa 
cubra plenamente con los requeri-
mientos de los proyectos.

Por lo antes señalado, nos atrevemos 
a manifestar que la tubería de fibro-
cemento es la alternativa más viable 
bajo el análisis y consideración
del concepto costo–beneficio, susten-
tado básicamente en la tubería insta-
lada y en funcionamiento a todo
lo largo y ancho de la república, 
algunas de las cuales tienen más
de 70 años operando de manera 
continua, lo cual nos permite garan-
tizar nuestra tubería hasta por 50 
años.

Si usted desea obtener mayor infor-
mación puede contactar con EUREKA, 
S.A. de C.V., en:

Ventas: Blvd. Manuel Ávila Camacho 
No. 191-505, Col. Los Morales 
Polanco, C.P. 11510, México, D.F.
Teléfonos: (01 55) 52831775 / 
52831727 / 52831740 / 52831719 
Fax. 55801258
Planta: Sur 6, Lote 7, Zona Industrial 
Tizayuca, Hgo. C. P. 43800. Tel. y Fax. 
(01 779) 7967787.
Página web: 
www.grupoeureka.com.mx
E-mail: info@grupoeureka.com.mx / 
eureka@grupoeureka.com.mx

Por: Ing. Moisés Bolaños
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Central Apodaca representará a SADM
en Concurso de Tapping de la AWWA

Con un tiempo de 1.38.50 minutos,
la Central Apodaca se convirtió
en la ganadora del Cuarto Concurso
de Taladro y Conexión o “Tapping”
que se realizó en Servicios de Agua
y Drenaje de Monterrey.

Además de ser los vencedores a nivel 
interno, los trabajadores de la Central 
Apodaca serán los representantes
de México en el concurso de “Tapping” 
que se lleva a cabo durante la Convención 
Anual de la American Water Works 
Association, que este 2008 se realizará 
en Atlanta, EUA.

Durante varias semanas los trabajadores 
de todas las centrales se quedaron 
practicando para ser los mejores,
sin embargo, las reglas son muy claras
y cualquier falla al momento de efectuar
la toma se penaliza y el tiempo final
se va agrandando.

En la primera etapa participaron
los equipos de Poniente, Sur, Fama, San 
Nicolás, Lincoln, Guadalupe, Apodaca, San 
Miguel y Regiones Foráneas, quedando 
eliminadas las centrales Sur, Fama, 
Lincoln, Guadalupe y San Miguel.

Para la eliminatoria el favorito era 
Poniente, porque llevaba el mejor tiempo 
en la primera ronda, sin embargo,
en la segunda prueba los integrantes
de la Central Apodaca lograron imponerse 
a sus contrarios resultando ganadores
de la justa.

Por lo pronto, los compañeros Wally 
Ornelas Silerio, Luis Elizondo Hernández, 
Héctor Martínez Hernández y el señor 
Salvador Pérez, se están alistando para 
ser los representantes de México
en la competencia internacional
a efectuarse del 8 al 12 de junio
en Atlanta, donde seguramente harán
un muy buen papel, como el que
en los años anteriores han desempeñado 
los compañeros de SADM que han ganado 
los torneos.

Es importante explicar que el Concurso
de Taladro y Conexión, o “Tapping” como 
se le conoce en la AWWA, es una compe-
tencia de habilidades en la cual
los equipos de cuatro Organismos 

Operadores del agua potable trabajan 
contra reloj para hacer un taladro
en una tubería de hierro dúctil, dejando 
instalada la llave de inserción
y una conexión domiciliaria, haciendo uso 
de las herramientas adecuadas para este 
tipo de trabajo y de acuerdo a las reglas 
establecidas, el equipo ganador es el que 
realiza el trabajo en menor tiempo.

El 15 de abril se llevó a cabo la primera 
eliminatoria, en la cual participaron
los equipos de 9 centrales y el 16 de abril 
se efectuó la final del concurso con los 4 
mejores equipos del torneo.
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Radar de penetración de suelos, poderosa
tecnología para localizar tomas clandestinas
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El conocimiento de la red hidráulica
es un aspecto fundamental para incremen-
tar la eficiencia operativa, para lo cual
es necesario contar con el catastro 
actualizado, el radar de penetración
de suelos es el sistema perfecto
para este trabajo.

Fig. No. 1
Sistema GPR Modelo UtilityScan

El GPR consta básicamente de un sistema 
de adquisición de datos SIR-3000,
una antena y un vehículo de transporte, 
éste funciona  emitiendo una señal
que viaja a través del suelo, al chocar esta 
señal con cualquier tipo de instalaciones  
como tomas clandestinas, tuberías 
metálicas/no metálicas, tapas metálicas, 
tanques enterrados, etc, es regresada
la señal hacia la antena, registrando
los datos en  el SIR-3000 y pudiéndolos 
visualizar como un RADARGRAMA, tal
y como se observa en la Fig. No. 2.

El tiempo que tarda la señal en ser 
registrada depende directamente
de la velocidad con la que viaja
en el medio (subsuelo), éste varía
de acuerdo a cada una de las capas
que forma el subsuelo y de las instala-
ciones, además de la distancia
a la que se encuentra de la antena.

Fig. No. 2 Principios del GPR

TEASA cuenta con este sistema
con el que podemos realizar estudios
no destructivos para diferentes 
aplicaciones como:

· Localización de instalaciones 
como tomas clandestinas, 
tuberías metálicas/no metálicas, 
tapas metálicas, tanques 
enterrados.

· Concreto: localización de varillas 
de acero, cables eléctricos, 
estimación de espesores de 
concreto, carreteras, etc.

· Geológicos: ubicación de  
estratos, asentamientos, 
cavidades, fracturas, etc.

· Seguridad: encontrar 
sobrevivientes, localización de 
cavidades en zona de alto riesgo 
para prevención de desastres, 
etc.

· Ambientales: localización de 
tanques enterrados, tambos, 
basura tóxica etc.

· Arqueológicos: hallazgo de 
vestigios, monolitos, fósiles etc.

· Minería: localización de minas.

El sistema está avalado por las mejores 
instituciones de investigación del país

y a nivel mundial. Algunos de nuestros 
clientes son:

Instituto de Geofísica, UNAM
Instituto de Investigaciones 
Antropológicas, UNAM 
Instituto de Ingeniería, UNAM
INAH
Universidad de Colima
UANL 
entre otras.

Para la industria del agua es aplicado 
exitosamente en:

SACM 
OPDM TLALNEPANTLA
OAPAS NAUCALPAN
JAPAMI
entre otros

También hemos realizado servicios para 
localización de instalaciones subterráneas 
que se encuentran dentro de la trayectoria 
donde se pretende colocar “líneas 
eléctricas” o cualquier otro servicio para
la  Comisión Federal de Electricidad en:

CHIHUAHUA.
MONTERREY.
GUADALAJARA. 

Para mayor información referente a esta 
tecnología contáctenos a:

TECNOEVOLUCIONES APLICADAS,
S.A. DE C.V.
ventas@tecnoevoluciones.com
soporte@tecnoevoluciones.com
Tel / Fax: (55) 55444717 / 6043, 
55499661, 56891809

Y con gusto lo atenderemos, además
de remitirse al Cartel Publicitario
en la pág. 32.

Localización de Tomas clandestinas
con el GPR UtilityScan
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Tubería Mexalit, presente
en Palma Gorda, Hidalgo

Mexalit Industrial y su representante,
el Ing. Ricardo Cruz Conde del 
Departamento de Tubería, surten 
actualmente tubería Clase A-10 de 350 
mm (14”) de diámetro y Clase A-7 de 350 
mm. (14”) de diámetro, con aproxima-
damente 3,000 metros de cada tipo,
a la obra de Palma Gorda, en el estado
de Hidalgo.

El personal técnico de Mexalit Industrial 
brinda apoyo en campo para la supervisión 
de la recepción, descarga y estibado
del material, así como la capacitación
al personal que hará la instalación.
Con esto, Mexalit pretende que la obra
se lleve a cabo en el menor tiempo posible 
y sin contratiempos en la instalación
y pruebas.

Dicho proyecto fue autorizado
por la Comisión de Agua y Alcantarillado 
de Sistemas Intermunicipales (CAASIM), 
y la obra se llevará a cabo en estas 
semanas, dirigidas por el Ing. Paul 
Caucana. Estas líneas de conducción
de agua potable, básicas para la población 
que tiene en la actualidad ese estado, 
requieren contar con las instalaciones
mínimas que puedan satisfacer
las necesidades que se deriven
de las mismas.

Con esta proyección a futuro, la CAASIM 
prevé medidas adecuadas para que
en un futuro cercano se cumplan todas
las expectativas de conducir agua potable 
en la región.

Si usted desea obtener mayor informa-
ción, puede contactar con el
Grupo MEXALIT en:

MEXALIT, S.A. de C.V.
Horacio No. 1855-505,
Col. Los Morales Polanco
México, D.F., C.P. 11510
Tels. 5283-1700, 5283-1732, 5283-1736,
Fax 5283-1733
www.mexalit.com.mx

COMECOP, S.A. de C.V.
Lote 7 y 8, Mz. 8, Carr. Fed. México -
Pachuca, km 51, Zona Ind. Tizayuca, Hgo.
Tels. (01 779) 796-9500  Fax. (01 779) 
796-2165 www.comecop.com.mx.

Por: Ing. David Vargas

Llegada del material a la obra de Palma Gorda, Hgo.

Descarga del material en obra.

Capacitación por parte del personal
Técnico de campo al personal de la
Constructora que se hará cargo de

la instalación del producto.
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cipio de Alfajayucan. Esta obra permite su-
ministrar el vital líquido a todos los hogares 
de esta población. Además, en el municipio 
de Pacula, se realizará una inversión que 
rebasará los 90 millones de pesos para 
dotar de agua potable a todo el municipio.

Asimismo, en la comunidad de Tamalcua-
titla, municipio de Yahualica, se realiza la 
construcción de un sistema de agua pota-
ble, que tendrá un costo de 1 millón 500 mil 
pesos, y en el que se tiene contemplada la 

instalación de 86 tomas domiciliarias, equi-
po de bombeo, red de distribución, tanque 
regulador y línea de conducción por grave-
dad y bombeo.

Estas acciones son el resultado de un tra-
bajo conjunto entre la sociedad y el gobierno 
por contribuir al desarrollo regional y esta-
tal, con el objetivo de mejorar la calidad de 
vida de la población, generando más y mejo-
res oportunidades para los hidalguenses.

Para llevar agua potable a todas las comunidades

Sociedad y gobierno trabajan unidos en Hidalgo
tres años de trabajo de la actual 
administración del gobierno del es-
tado de Hidalgo, encabezada por 
Miguel Osorio Chong, cerca de 76 
mil hidalguenses cuentan por pri-

mera vez con agua potable, lo que represen-
ta un incremento en la cobertura de agua 
potable del 3.33% a nivel estatal.

Con una inversión de 1 millón de pesos, 
recientemente se inauguró un pozo de agua 
potable en la comunidad de Naxthey, muni-
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