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Aguas Latinas

Meéxico

NURUDIC WATER

El nitrégeno (amoniacal) se esta convirtiendo en un
problema serio, tanto en las fuentes de abastecimiento
para consumo humano, como en las descargas de las
plantas de agua tratada. Es relevante, que un
contaminante que es perjudicial tanto para el consumo
humano, asi como para el medio ambiente esta sin
atencion.

Nordic Water ha desarrollado tecnologias para la
reduccion del nitrégeno desde 1985, contando con la
experiencia para realizar el proceso de Nitrificacion y
Desnitrificacion con los filtros SuperSAND Oxy &
SuperSAND Deni, ofreciendo una dptima solucion en el
tratamiento continuo de agua potable y agua residual,
con una gran calidad de filtrado constante, cumpliendo
con las mas estrictas Normas Ambientales.

SuperSAND Oxy. Esta disefado para aplicaciones
aerobicas, es una tecnologia que ahorra espacio y
presenta una elevada eficiencia en el consumo de
oxigeno. El lecho del medio filtrante funciona como un
filtro bioldgicamene activo para mejorar la calidad del
agua —potable o residual-.

SuperSAND Deni. Su disefio permite que al paso del
agua por el lecho filtrante, los nitritos y nitratos sean
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conviertidos en nitrégeno gaseoso, llevando a cabo la
denitrificacion.

El uso de los Filtros SuperSAND Oxy & Deni, ofrecen
beneficios adicionales ademéas de la eliminacién de
nitrégeno, tales como:

Reduccién de sdlidos en suspension

Filtrado de contacto continuo de dos etapas

La eliminacion del fosforo

Eliminacion de DBO / DQO

El tratamiento con carbon activado

Tratamiento de efluentes que contienen metales
Pre-tratamiento para otros procesos

.- " " 8 8 8 »

Los Filtros SuperSAND Oxy & SuperSAND Deni estan
disponibles en Aguas Latinas México, donde te
proveemos soluciones con alta calidad, servicio y
profesionalismo, pero sobre todo la experiencia en la
seleccion de tecnologias para el tratamiento de agua
potable y agua residual.

Aguas Latinas México esté para atender sus necesida-
des. Contando con la representacion exclusiva de Nordic
Water, fabricantes lideres a nivel mundial en equipos de
tratamiento de aguas.

Tels: +52 (55) 2453 7625 | 2453 7624 | www.aguaslatinas.com

Manta 746 Col. Lindavista Norte, Delegacién Gustavo A. Madero C.P. 07300 México, D.F.
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EDITORIAL

Cambio climatico,

tema prioritario de
la agenda global

| cambio climatico constituye el mayor desafio que enfrenta la humanidad. Las discusiones de los impactos
negativos del cambio climatico sobre los sistemas sociales y naturales giran en torno a su intensidad y a la
capacidad deresiliencia de lasociedad para hacerlesfrente.

Laglobalizacion hareforzado los lazos de interdependencia entre naciones, porlo que las repercusiones del cambio
climatico sobre el desarrollo, el crecimiento econédmico y la supervivencia de ecosistemas vitales, nos plantean
retos de maxima complejidad que escapan al conocimiento humano alcanzado.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) ha documentado efectos
atribuibles a este fendmeno de origen antropogénico, tales como los incrementos en la temperatura, la elevacion
delnivel del mary variaciones enlos patrones de precipitacion.

Esto Ultimo tendra afectaciones sobre ladisponibilidad y calidad del agua, y consecuentemente sobre la produccién
de alimentos y de energia. En tal sentido, se ha venido construyendo un consenso mundial en tormo a que el ciclo
hidrolégico es el principal medio a través del cual el cambio climatico se esta manifestando, incrementando el
potencial de conflictos sociales, antesala de una crisis de gobernabilidad.

Ante este panorama, la cooperacion internacional se vuelve un factor clave. La transferencia conocimientos y
tecnologia, la comparticion de experiencias, la canalizacion de recursos financieros entre paises y regiones para
hacerfrente a estos problemas se han convertido en temas prioritarios de la agenda global.

Por ello, entre los acuerdos alcanzados durante la Conferencia de las Partes (COP-21) celebrada en Paris (2015),
plasmadosenel Pacto de Paris, el agua emergio como untema de primer orden.

Ademas, una coalicion de paises, organizaciones de cuenca, sector privado y organizaciones de la sociedad civil,
anunciaron la creacion del Pacto de Paris sobre Agua y Adaptacion al Cambio Climatico, cuyo objetivo es incre-
mentarla resiliencia de los sistemas de agua. El Pacto incluye el compromiso de poner en practica planes de adapta-
cion, fortalecerlos sistemas de monitoreo en las cuencas hidrogréficas y realizar nuevas inversiones enla gestion de
los sistemas de agua.

Laimportancia adquirida por el agua permitio, por primera vez en la historia de las COP s, la inclusion de un Dia de
laAccion por el Agua en la COP-22, celebrada el pasado mes de noviembre en Marrakech, Marruecos, con lo que se
reconoce que lagestion del agua como un medio paraayudaraimplementar el Acuerdo de Paris.

Eneste tema, México es un actor global relevante. Ademas de encabezar varias organizaciones internacionales, Co-
preside el Panel de Alto Nivel del Agua (HLPW por sus siglas eninglés), que han fructificado en la conformacion del
Plan de Accion, como una via para reducir el impacto de desastres climaticos vinculados al agua, ello a través del
analisis de crisis, riesgos, areas vulnerables; incentivando a los Estados Nacionales a implementar medidas para
mejorar el uso eficiente del agua; impulsando las adopcidn de economias resilientes (agricultura, energia, indus-
tria); promoviendo el desarrollo tecnolégico; asi como las reformas politicas necesarias que le den viabilidad a los
planesde adaptacional cambio climatico.

La ANEAS, en coadyuvancia con la Comision Nacional del Agua, ha sido promotor y participe de estos debates e
iniciativas en el seno de la COP, en asociacion con la Red Internacional de Organismos de Cuenca (RIOC), y del
PaneldeAlto Nivel, en cooperacion con Naciones Unidas y el Banco Mundial.

Consecuentemente, la Asociacion se ha proyectado como generador de conocimiento en la materia, a través de su
programa en comun con el Consejo Mundial del Agua, intitulado: "Incrementando la Resiliencia a la Variabilidad y
Cambio Climatico", y el cual presentamos en esta edicion.

Asi, el cambio climatico es ya un tema de primer orden que atafie los tomadores de decisiones, a los disefiadores e
implementadores de politicas publicas; a las comunidades y todos los miembros de la sociedad. Por esta razon, en

este numero de Agua y Saneamiento, el cambio climatico constituye el topico central. Esperamos contribuir con
elloaencontrarsoluciones que nos permitan enfrentar estaamenaza global.
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Atentamente

Ing. Raman Aguirre Diaz
Presidente Consejo Directivo
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Organo Oficial Asociacién Macional de Empresas de Agua y Saneamiento de México AC.
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AGENDA

Enero [ Febrero 2017

Enero 2017
16 - 19
International Water Summit

Organiza: WEF
Abu Dhabi

Enero 2017
19 - 21
49" IWWA Annual Convention

Organiza: India Water Works Association
Nagpur, India

Febrero 2017

2-3

GWOPA Steering Committee Meeting
Organiza: GWOPA

Barcelona, Espafia

Febrero 2017
5-6
2017 AWWA Committee

Organiza: AWWA
Tampa, Florida

Febrero 2017

14 - 16

11" IWA Symposium

on Tastes, Odours and Algal Toxins in Water:

Occurrence and Control
Organiza: IWA
Sidney, Australia
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Asociacion Internacional de Recursos Hidricos (IWRA)
Cancun, Quintana Roo. México. Mayo 29 - Junio 2, 2017.

MAYO 29 - JUNIO 2, 2017

Registro abierto

CANCUN MEXICO

SEMARNAT CONAGUA
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NOTICIAS DEL SECTOR

Entre las acciones de hermanamiento entre ambos paises

ANEAS estrecha relaciones con
Asociacion Hondurena de Operadores

Fuente: Area de Asuntos Internacionales ANEAS

Representantes de la Asociacion Hondurefia de Prestadores del Ser-
vicio de Agua Potable y Saneamiento (APSAS) y Organismos Opera-
dores que la integran visitaron México, con el propodsito de renovary
ampliar los alcances del hermanamiento con la Asociacion Nacional de
Empresas de Aguay Saneamiento de México, A.C. (ANEAS)ylaRed de
Empresas Hermanas paraAmeérica Latinay el Caribe (WOP-LAC).

En la reunion con ANEAS, el Ing. Jorge Alberto Aguilera, Presidente de
la Asociacion Hondurefia de Prestadores del Servicio de Agua Potable
y Saneamiento y Director General de Aguas de Puerto Cortés; la Ing.
Ana Gabriela Cartejon, Jefe de Division de Aguas de Puerto Cortés; el
Ing. Pablo Sixto Martinez, Jefe de Mantenimiento y Produccion de
Aguas de Puerto Cortés, expusieron el crecimiento de la AHPSAS y sus
Organismos miembros, a partir del intercambio con ANEAS y Opera-
dores como SAPAL de Leon, OPDM de Tlalnepantla, SOAPAMA de
Atlixco, CESPTE de Tecate y OPDAPAS de Metepec. Igualmente, pre-
sentaron un reporte de evaluacion, surgido de las recomendaciones de
los expertos pertenecientes a dichos Organismos Operadores.

Con base en el hermanamiento entre ambos paises, iniciado en julio del
2014 Y finalizado en agosto del 2015, que dio como resultado la retroali-
mentacion de conocimientos sobre temas estructurales, operativos,
financieros, comerciales, técnicos y de infraestructura, para el 2017 se
pretende la firma de un nuevo Memorandum de Entendimiento entre las
dos asociaciones, con el respaldo de |la Alianza Global de Partenariados
entre Operadores de Agua (GWOPA por sus siglas en inglés), bajo los
ejesde: Calidad del Agua, Gestion de Cuencasy Control de Pérdidas.

7t
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De esta forma, se renovara un marco de alianzas, y se fortificara el canal
de vinculacion e intercambio de conocimientos y experiencias entre los
OrganismosOperadores asociadosala AHPSAS y ANEAS. %

Representantes de la Asociacion Honduretia de Prestadores del
Servicio de Agua Potable y Saneamiento participan en reunion de
hermanamiento con la ANEAS.




NOTICIAS DEL SECTOR

En mesa de dialogo
"Tratamiento de aguas residuales,
coOMo Incrementar su reutilizacion’

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

“La politica hidrica en materia de tratamiento de aguas residuales esta
disefiada para construiry operar plantas de tratamiento, no para cumplir
objetivos fundamentales del saneamiento que son: preservar la calidad,
evitarel deteriorode los cuerpos de aguay promover el retsoy larecircu-
lacion”, expreso el Ing. Roberto Olivares, Director General de la Asocia-
cion Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento de México, A.C.
(ANEAS) en el marco de Aquatech México.

Lo anterior lo comento en la mesa de didlogo "Tratamiento de aguas
residuales, como incrementar su reutilizacion", en la cual se realizé un
analisis de la politica hidrica en el pais en materia de tratamiento de
aguasresiduales.

Ademas, advirtio que el anuncio reciente de la reduccion del Presu-
puestode Egresos para el afio 2017, “atenta gravemente contra cualquier
politica que se quiera implementar para un eficiente y sostenible trata-
miento delaguaresidualen México”.

Acello se sumalaencomienda del articulo 115 Constitucional, que daalos
gobiernos municipales la responsabilidad de sanear las aguas, pero no
funciona; y a ello se agrega que el vertido de las aguas residuales indus-
triales sin tratamiento contienen contaminantes y materia organica
dificilmente biodegradable, lo que significa un riesgo para la salud de la
poblacion ademasdelos ecosistemas.

T,
ANEAS
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en Aquatech
México

ANEAS

Por lo anterior, el Director General de ANEAS expuso que es necesario
replantear la politica de tratamiento del pais, desde el redisefio del
arreglo institucional que regula la operacion de los Sistemas de agua
potable y saneamiento. “Es por ello que no es un asunto menor el
anuncio de la reduccion del presupuesto de egresos para el subsector
para el afio 2017, en particular llama la atencion la desaparicion del
PROSANEAR”, subrayo.

En la mesa de dialogo participaron también el Ing. Gerardo Garza,
Director del SADM, quien planted la manera de comercializar el agua
tratada en la ciudad de Monterrey, asi como los beneficios de este ejerci-
cio; y el Ing. Sergio Ramirez, quien expuso el proyecto de la planta de
Atotonilco, y adelantd que para enero podria entraren operacion. %

Es necesario replantear la politica
de tratamiento que requla la operacion de los
Sistemas de agua potable y saneamiento
del pais, expuso el Director General
de ANEAS

El Ing. Roberto Olivares, Director General de ANEAS, planted un analisis y propuestas sobre la politica hidrica en tratamiento de aguas residuales.

AQUATECH
MEXICO

AR

! DE NEGOCIOS
\R; PROCESO DEL AGUA
Y AGUAS RESIDUALES
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Rotoplas ha acompaiiado al agua con innovacién e investigacién para el aprovechamiento,

captacion, almacenamiento, conduccion y mejoramiento del agua.

Favorecemos el acceso a agua de forma segura, confiable y constante mediante Plantas
Purificadoras de Agua, sistemas robustos que proveen agua en cantidad y calidad
suficiente para el consumo humano. Disefiadas como proyectos personalizados de acuerdo
a las necesidades de purificacién y filtracién, bajo tecnologia de Purificacién por
Ultrafiltracion u Osmosis Inversa; es posible eliminar contaminantes presentes en el agua

(virus, bacterias, metales pesados y sales disueltas) para consumo y procesos industriales.
Con esta solucion, Rotoplas refuerza su vinculacion e impacto positivo con la sociedad,
generando tecnologias innovadoras y productos que protegen el medio ambiente a través

de la mejora en la calidad del agua, contribuyendo asi en salvaguardar el patrimonio de

generaciones futuras.
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Planta Purificadora de Agua
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de calidad

www.rotoplas.com [ Rotoplas W @RotoplasMexico EE RotoplasMexico &, Tel. 01800 - 506 - 3000
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Topicos relacionados a las cuestiones
relacionadas con el agua y el clima

Dia de Accion
por el Agua

Fuente: Consejo Mundial del Agua

Organizado por primeravezen la historia de |la COP, el Dia de Accién por
el Agua, creado a través de la Agenda de Accion Global contra el Cambio
Climatico (CMNUCCQ), pretende llamar la atencion sobre codmo el agua
proporciona soluciones para laimplementacion del Acuerdo de Paris. De
hecho, los paises han identificado el agua como elemento clave para la
adaptacion en el 93% de sus contribuciones previstas a nivel nacional al
marco de laCMNUCC. Dado que el agua es fundamental para la segu-
ridad alimentaria, la salud humana, la produccion energética, la produc-
tividad industrial y la biodiversidad, asi como para las necesidades hu-
manas basicas; garantizar la sequridad del agua significa garantizar la
seguridad en todos estos ambitos. Ademas, el agua es crucial para el
frenar exitosamente el cambio climatico, ya que muchos esfuerzos por
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero dependen del
acceso fiable a los recursos hidricos. Por lo tanto, abordar sistematica-
mente estos desafios resulta clave para adaptarse al cambio climaticoy
reducirlosimpactos negativos de los desastresrelacionados conelagua.

En esta ocasion, se ha presentado el "Libro Azul sobre el Agua y el Clima"
por parte del Gobierno de Marruecos, junto a sus socios, como resultado
en particular de la Conferencia Interina sobre el Aguay el Clima, cele-
brada en Rabat enjulio de 2016, en cooperacion con el Gobierno de Fran-
ciay el ConsejoMundial del Agua.

La publicacionrecopilalas opinionesy recomendaciones formuladas por
la comunidad internacional del agua, apoyando la implementacion de
los compromisos climaticos, y proponiendo una variedad de soluciones
concretas y aplicables relacionadas con la adaptacion y la resiliencia a
travésdelagestiondelagua.

“Esto se alinea perfectamente con la COP22, la cual pretende ser una
COP paralaaccidon”, haremarcado la Sra. Charafat Afailal, Ministra
Delegada a cargo del Agua de Marruecos. “Ahora, tenemos que darnos
cuenta de lo que estd en juego, ya que lainseguridad del agua conduce a
un aumento de los conflictos, la tension entre las poblaciones y también
provocaunamigracion que amenazalaestabilidad general”, sefialo.

La justicia climatica es también una prioridad del Dia de Accion por el
Agua, asi como lo demuestra el lanzamiento de la iniciativa "Agua para
Africa", establecida por el Reino de Marruecos y apoyada por el Banco
Africano de Desarrollo. Esta iniciativa pretende rendir justicia con Africa
mediante la adopcion de un plan de accion especifico que movilizara a
diferentes socios politicos, financieros e institucionales a nivel interna-
cional para mejorar los servicios y la gestion del agua, asi como el sanea-
miento en el continente paralos mas afectados por el cambio climatico.
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“Mientras la humanidad experimenta un creciente estrés demograficoy
socioeconomico, los recientes episodios de clima extremo en todo el
mundo atraen problemas extra en la busqueda de soluciones para redu-
cir estas tensiones. El agua es uno de los recursos mas afectados, pero
también aporta soluciones a estos desafios”, destaca Benedito Braga,
Presidente del Consejo Mundial del Agua.

Ademas, las tres alianzas para cuencas, megaciudadesy empresas, crea-
das en la COP21 de Paris y fuertemente comprometidas con el aguay el
clima, que hoy representan a mas de 450 organizaciones de todo el
mundo, han firmado un compromiso comun para movilizar conjunta-
mente a sus socios, apoyando y difundiendo buenas practicas y defen-
diendo el desarrollo de nuevos proyectos por parte de actores sobre el
terreno comprometidos en la adaptacion y recuperacion del sector hi-
drico.

Estas tres alianzas han mostrado en particular los progresos positivos
realizados en los proyectos emblematicos lanzadosen la COP 21 sobre la
adaptacion alagua. Entre éstos destaca el sistema de informacion hidro-
l6gica del rio Congo transfronterizo, la gestion integrada del rio Hai en
China, el fortalecimiento de la nueva Organizacion Metropolitana de
México para el drenaje de inundaciones urbanas o el proyecto "Eco-
cuencas" de adaptacion al clima entre los paises europeos y andinos, asi
como los nuevos proyectos de adaptacion anunciados en el Dia del Agua
de la COP22. Otros ejemplos son la gestion del rio Sebou en Marruecos,
la creacion del Centro de Capacitacion de Agua Adaptada en Brasilia o
el futuro uso del satélite FODA para observaciones hidroldgicas, entre
otros.

“La adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico debe organi-
zarse al nivel natural de la cuenca transfronteriza de rios, lagos y acui-
feros nacionalesy movilizaratodos los actores en el campo, las autorida-
des, los sectores econémicos y la sociedad civil para lograr, conjunta-
mentey a su debido tiempo, una vision comun para hacer frente alos de-
safios del cambio climatico”, ha declarado Roberto Ramirez de la Parra,
Presidente de laRed Internacional de Organismos de Cuenca.

Losponentesenel Diade accion porelAguafueron, entre otros:

* Hakima El Haite, Ministra de Medioambiente
yCampeon Climatico de Marruecos.
e CharafatAfailal, Ministra Delegada Encargada del Agua,
Gobierno de Marruecos.
¢ DoganAltinbilek, Vicepresidente del Consejo Mundial del Agua.
*Roberto RamirezdelaParra, Presidente de INBO.
¢ Syvie Lemmet, Directorade Asuntos Europeos e Internacionales
delMinisterio de Ecologia, Desarrollo Sostenible y Energia de Francia.

%

Fue creado por la COP a través de
la Agenda de Accion Climatica Global
para apoyar la aplicacion del Acuerdo de
Paris y promover la Justicia Climdtica

Conferencia de prensa
del Dia de Accion por el Agua
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Representantes de Consejos de
Cuenca y de la Comision de f\
Agua Potable y Saneamiento
de la Camara de Diputados.
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Integrantes de la Comision de Agua Potable y Saneamiento

Se reunen Presidentes
de Consejos de Cuenca y Diputados

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Con lafinalidad de fortalecer la relacion entre los titulares de los Conse-
jos de Cuenca del pais, el Ing. Roberto Olivares, Presidente del Consejo
de Cuenca del Valle de México, ha propiciado la conformacion de un
grupo de reflexion entre sus homdlogos con el objetivo de analizar la
problematica de estos cuerpos colegiados y buscar alternativas viables
que les permitan cumplir con sus funciones. En tal sentido, este grupo
consenso y elabord un documento de trabajo, mismo que contiene de
manera condensada la situacion actual de los Consejos de Cuenca, el cual
fue enviado a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y sirvid de
base para entablar los lineamientos de un encuentro con los Diputados
delaCamarade Diputados paradiscutireste tema.

Asi, los Presidentes de los Consejos de Cuenca Lerma-Chapala, del Alti-
planoy Rio Papaloapan fueron recibidos por la Comision de Agua Pota-
ble y Saneamiento (CAPyS) de la Camara de Diputados, de cara a la
conformacion de una Ley General de Aguas, durante la Reunion de Junta
Directivadela CAPyS.

A la reunion, presidida por el Diputado Pedro Garza Treviio, Secretario
dela CAPyS, acudieron José Brambila, Presidente del Consejo de Cuen-
ca del Altiplano; Jorge Jiménez Campos, del Consejo de Cuenca del
Lerma-Chapala; y Raul Hernandez Garcia Diego, de Rio Papaloapan.

Dentro de las complicaciones que enfrentan los Consejos de Cuenca se
menciond, entre otras, que se tienen atribuciones pero no funcionan
adecuadamente; se desarrollan reuniones con una agenda minima sin
resultados sustanciales; la Secretaria Técnica aun es limitada porque las
decisiones se toman a nivel central; la participacion de los vocales se
anexo al equipo de trabajo pero como no es obligatorio no hay participa-
cion.

Otras desventajas que se enfrentan son: el desconocimiento en materia
hidrica de los vocales; la sociedad organizada no tiene todos los elemen-
tos para su participacion; la academia realiza actividades pero desvincu-
ladas; las gerencias operativas de los Consejos tienen cada vez mas limi-
tantesyserequiere reforzareste aspecto.

Dentro de los principales reclamos destaca el aspecto econémico, debi-
do a que desde la conformacion de los Consejos de Cuenca se desarrolla-
ron convenios donde la Federacion en papel aporta el 50% y estados y/o
municipios el 50% restante, pero actualmente no tienen asignacion
presupuestaly los estados portantonoaportan.

Las propuestas destacan que estos drganos deben contar con personali-
dad juridica, marco normativo adecuado, disponer de una Secretaria
Técnica con atribuciones definidas, con autonomia y obligatoriedad a
informar, ser conformados por la participacion multisectorial e indepen-
dencia econdmica, dejar de ser figuras decorativas, contar con un equipo
técnicoyestructuraadecuada paralaoperacion.

“La CONAGUA debe compartir la autoridad y responsabilidad con los
Consejos de Cuenca y los Organismos regionales para fortalecer sus
acciones, no queremos ser autoridad, queremos participar”, sefialo José
Brambila, Presidente del Consejo de Cuenca delAltiplano.

Por su parte, Raul Hernandez Garcia Diego, de Rio Papaloapan, presen-
to undiagnostico de SEMARNAT en donde realizé un andlisis de la situa-
cion actual que se enfrenta respecto a la disponibilidad de agua y una
proyeccion al 2033 de seguir con el consumoyy explotacion actuales.

Finalmente, Jorge Jiménez Campos destacd que se requieren planes
integrales de manejo, no porestados sino portoda la cuenca hidroldgica;
y trasparencia, planeacion; Consejos de Sub-cuenca, participacion delos
usuarios, empoderamiento de capacidades; y coincidio en la necesidad
dereforzarla personalidadjuridica.

Sefald que seria conveniente convertir las Gerencias Operativas en
AsociacionesCivilesy que éstas puedan atraerrecursos de tercerosenlas
zonas de influencia de los Consejos de Cuenca, ademas de que se debe
participaren decisiones de cuandoy como se hace uso de las presas. %

Las propuestas destacan que estos organos deben contar
con personalidad juridica y marco normativo adecuado
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Convenio ANEAS - GIZ para el
aprovechamiento energetico de los lodos

Fuente: Cooperacion Alemana para el Desarrollo (GIZ)

El acuerdo incluye también el apoyo mutuo a la gestion de los encuentros de intercambio,
con el fin de lograr su continuidad y permanencia en ANEAS después de finalizado el Programa EnRes/GIZ.

El programa Aprovechamiento Energético de Residuos Urbanos (EnRes)
de la Cooperacion Alemana para el Desarrollo (GIZ) contempla el apro-
vechamiento energético de los residuos urbanos, especificamente de los
lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), para la pro-
duccion de biogas. Para alcanzar este objetivo, el programa busco esta-
blecer una alianza estratégica con la Asociacion Nacional de Empresas
deAguaySaneamiento de México, A.C. (ANEAS).

Es porello quesellevd acabo, enlasalade talleres de la oficina de repre-
sentacion de GIZ, la firma del Convenio de Colaboracion entre la GIZ,
representada por la Mtra. Corinna Kisel, Directora Residente, y el Ing.
Alvaro Zurita, Director del Programa EnRes, y ANEAS, representada
por el Ing. Ramon Aguirre Diaz, Presidente de esa institucion. Con este
convenio de colaboracion se busca garantizar la activa participacion de
ambas partes, paraimplementar diversas actividades cuyo fin Ultimo es
fomentarel aprovechamiento energéticodelodos de PTAR.

Entre dichas actividades se encuentra la implementacion de rondas de
trabajo para retroalimentar guias técnicas sobre el manejo de biogas;
encuentros de intercambio entre Organismos Operadores y empresas,
que permitan estrechar sus lazos de solidaridad y colaboracion para que
compartan sus inquietudes con respecto al manejo de biogas; desarrollo
de material didactico y cursos de capacitacion para operadores que se
implementaranen el 2017.

Elacuerdoincluyetambién elapoyo mutuo alagestion delosencuentros
de intercambio, con el fin de lograr su continuidad y permanencia en
ANEAS después de finalizado el Programa EnRes/GIZ. Conello, se busca
darun continuo apoyo al aprovechamiento de biogas en el pais.

Entre los asistentes a la firma del convenio estuvieron la Dra. Verdnica
Romero, Titular de Mercadotecnia de ANEAS, y el Mtro. Sergio Gasca,
Directorde Promocionde Bioenergéticas de la Secretariade Energia.

ElIng. Ramon Aguirre destaco la necesidad de que exista una mayor
cooperacion entre ambos organismos, con el fin de conjuntar esfuerzos
para promover la sustentabilidad en la gestion de los recursos hidricos y
energéticos en el pais, objetivos comunes de ambasinstituciones.

Por su parte, la Directora Residente de la GIZ destacé el papel que ha
tenidola ANEAS al apoyar a otros programas de la Agencia de Coopera-
cion Alemana, tal como el Programa de Energia Sustentable. Ambas
partes expresaron su interés en continuar estrechando estos lazos de
cooperacion para alcanzar metas comunes en beneficio de México. %

Ambas partes expresaron su interés

en continuar estrechando estos lazos

de cooperacion para alcanzar metas
comunes en beneficio de México
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De las Comisiones de Agua Potable y Recursos Hidraulicos

Diputados se reunen con
el Consejo Directivo de ANEAS

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Previo al recorte del Presupuesto de Egresos de la Federacion para 2017,
integrantes del Consejo Directivo de la Asociacion Nacional de Empre-
sas de Agua y Saneamiento de México, A.C. (ANEAS) solicitaron un
acercamiento con Diputados, mismo que dio como resultado la 3 ° Reu-
nion de las Comisiones Unidas de Agua Potable y Recursos Hidraulicos
con Organismos Operadores, en donde se discutio el tema por su im-
pacto directo en la salud, bienestar de la poblacion asi como el sector
productivo.

Dentro de la reunion, encabezada por Ignacio Pichardo Lechuga y José
Antonio Arévalo Gonzalez, Presidentes de las Comisiones de Agua
Potable y Recursos Hidraulicos, respectivamente, el Ing. Ramon Aguirre
Diaz, Presidente de ANEAS, expuso el contexto que enfrentan los Orga-
nismos Operadores del pais y el futuro que se vislumbra con esa reduc -
cion, asicomo las afectaciones directas a diversas obras en las diferentes
entidades.

“El sector hidrico no esta resuelto, es un servicio basico que se utiliza va-
rias veces al dia. Nosotros, al saber de la propuesta de recorte, hicimos un
analisis al presupuesto en general y sorprende que de todos los sectores,
seaelaguaelmasafectado”, explicd el Presidente de ANEAS.

Ademads, afiadio que otros sectores tuvieron un menor efecto o incre-
mentos, sin considerar que del agua depende el sector productivo y que
el impacto afectard a los recursos que se otorgan a las entidades en los
programas PROAGUAYyPROSAN, que llegan hasta el 72%derecortey se
destinan para la atencion de la infraestructura hidraulica que permite
darle servicio a las colonias de cada ciudad. "Somos los mas desfavore-
cido tratandose de un servicio basico, prioritario y que ademas esta plas-
mado en la Constitucion como un Derecho Humano”, reiterd Aguirre
Diaz.
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Ejemplifico los recortes por estado, en donde a Baja California sélo se
afectd conun 48%, pero Guerrero con 74%, Tabasco el 81%, y Oaxaca con
el84%. Detall6 que el sector requiere por lo menos 32 mil millones de
pesos de inversion anual para resolver a 20 afos los problemas que hoy
enfrenta.

El Presidente de ANEAS comento que los recursos como PROAGUA son
insuficientes para el abasto y saneamiento, sin embargo son necesarios
para el mantenimiento minimo de servicios y atender prioridades; la re-
duccion del 72% del presupuesto es inadmisible, se trata de un subsector
directamente relacionado con la salud, calidad de vida y bienestar de la
poblacion.

Por su parte, los Presidentes de Comisiones y Diputados integrantes de
las mismas manifestaron su apoyo, interés y preocupacion en el tema,
principalmente por el tiempo que se requiere para la aprobacion del Pre-
supuesto de Egresos para 2017, pero insistieron en que habran de tra-
bajaralrespecto parahacerlos ajustes pertinentes.

»

Manifestaron su apoyo, interés y
preocupacion ante el recorte del

Presupuesto de Egresos de la
Federacion para 2017
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Integrantes del Consejero Directivo de ANEAS plantearon a Diputados las repercusiones
que representa el recorte presupuestal ante la situacion actual.
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Mientras tanto, el titular de la Comision de Agua Potable y Sanea-
miento cuestiond el recorte ante la obligacion Constitucional de garan-
tizar el Derecho Humano al Agua. “;Como vamos a hacerle frente al DHA
sino se tiene una contraparte presupuestal que lleve el ejercicio hasta el
Ultimo rincon del pais?, hay que reconocer que se tienen coberturas de
alta satisfaccion pero hay zonas del pais donde es un escenario lasti-
moso, estamos conscientes que tenemos que proponer un NUevVo Mo-
delodegestiony definanciamiento”.

Los miembros del Consejo Directivo de ANEAS tuvieron participaciones
de 5 minutos cada uno para exponer casos especificos de obras que estan
en peligro de quedar paradas, complicaciones por la operacion y reposi-
cion de infraestructura que ya es obsoleta tanto de agua potable como
de drenaje, y de realizarse el recorte presupuestal, el problema seria
mayor.

Eneltemadedrenaje se explico que de acuerdo a datos dela CONAGUA,
el 75% de la poblacion descarga a red publica, pero el 25% lo hace por
otros medios, como fosa séptica, grietas, al mar, rios o al aire libre; y en
tratamiento de aguas residuales falta un 38% de poblacion para seraten-
dida. Porellola preocupacion respecto al tema de salud, sin dejar de lado
los apoyos que se dan para cloracion del agua y evitar brotes de colera.
Adicionalmente se advirtio que de noinvertir, a mediano o largo plazo se
tendran problemas por cuestiones de sequia, y si la infraestructurano es
adecuadaelimpacto serasevero.

En la reunion participaron por parte de la ANEAS, el Ing. JesUs Higuera
Laura, Director de JAPAC Culiacan; Lic. César Abarca Gutiérrez, Di-
rector de SEAPAL Vallarta; Arq. Rossina Isabel Sarabia Lugo, Directora
de CAPAE Campeche; Ing. Jorge Rubio Olivares, Director de SAPAS La
Piedad, Michoacan; Arq. Patricia Ramirez Pineda, Directora de
CESPTE Tecate; Ing. Oscar Valencia Montes, Director de CIAPACOV,
Colima; José Maya Ambrosio de AyST, Toluca; Guillermo Saul Rivera,
Director de INAGUA Aguascalientes; Lic. Luis Enrique Coca Vazquez,
Director de SOAPAMA Atlixco.
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También se dieron cita: Ing. Juan Carlos Valencia Vargas, Secretario
Ejecutivo de CEAgua Morelos; el Ing. Jorge Alberto Celaya Guzman,
Coordinador Operativo de SAPAO Oaxaca; Arg. Miguel Lemus Zende-
jas, Director de CESPT Tijuana; Lic. Jesus Alfonso Medina Salazar,
Directordela CEASan Luis Potosi; el Ing. José Lara Lona, Directordela
CEA Guanajuato; y el Ing. Roberto Olivares, Director General de la
ANEAS. %

Arg. Rossina Isabel Saravia, Consejera Nacional
de ANEAS y Directora de CAPAE, Campeche.
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Fundacion
Gonzalo Rio
Arronte

Reconocen mejores
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Miembros del Consejo Directivo de ANEAS
recibieron reconocimientos de la FGRA.

practicas de cobro-pago de agua

Fuente: Comunicacién Social ANEAS

La Fundacion Gonzalo Rio Arronte realizé la 4 Entrega de Reconoci-
mientos a las Mejores Practicas de Cobro-Pago de Agua a Distritos de
Riego y Organismos Operadores de los Servicios de Agua Potable y Sa-
neamiento, tras un analisis elaborado por el IMTA a partir de 2012 a la
fecha.

Para la entrega de galardones, la ceremonia fue presidida por el Mtro.
Roberto Ramirez de la Parra, Director General de la CONAGUA,; el
Mtro. Rafael Moreno Valle Suarez, Presidente del Patronato de la Fun-
dacion Gonzalo Rio Arronte (FGRA); y Dr. JesuUs Reyes Heroles Gon-
zalezGarza, Presidente del Comité de Aguade laFGRA.

En esta cuarta edicion participaron 179 Organismos Operadores, de los
cuales 134 cumplieron los requisitos para participar por los premios;
ademas 85 distritos de riego, de los cuales se eligieron a los finalistas; en
el caso de los Organismos Operadores de agua, para poder participar es
necesario estar registrados en el Programa de Indicadores de Gestion de
OrganismosOperadores (PIGOO).

Cabe sefalar que para la primera edicion se entregaron 8 reconocimien-
tos, mientras que para la cuarta se realizo la entrega de 18 galardones,
ademas de un estimulo en efectivo paraincentivar la mejora continua en
las estrategias de cobro-pago.

La premiacion se realiza por categorias de acuerdo al nUmero de tomas
en caso de los Organismos Operadores o hectareas en los Distritos de
Riego (DR), y se reconoce alos mejores resultados en eficiencia global,
mayor incremento porcentual y para la cuarta edicion se reconocio adi-
cionalmentelamejoraenlacalidad delainformacion.

Galardonados
En la primer categoria de Organismos Operadores para el periodo 2012-

2014 para Organismos de 625 a 3749 tomas, se reconocioé por mejores
resultados al Sistema Municipal de Agua Potable Alcantarillado de

Monte Escobedo Zacatecas (SIMAPAME); por mayor incremento al
Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Luis Moya,
Zacatecas (SIMAPALM).

Para la segunda categoria de 30,750 a 24,999 tomas, el reconocimiento a
mejorresultado lo obtuvo el Sistema de Agua Potable Alcantarillado y
Saneamiento de la Piedad Michoacan (SAPAS); en mayor incremento
porcentual el galardonado fue el Sistema Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Uriangato, Michoacan (SMAPAU).

La tercer categoria, que corresponde de 25 mil a124 mil 999 tomas, en el
apartado mejor resultado se galardond a la Comision Estatal de Servi-
cios Publicos de Tecate, Baja California (CESPTE); y en mayor incre-
mento se reconocio a Aguas de Saltillo. Adicionalmente por mejora en
la calidad de informacion se reconocio al Sistema de los Servicios de
Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Puerto Vallarta, Jalisco
(SEAPAL). Y

Fueron
galardonados
18 Organismos

Operadores y
Distritos de
Riego




I

RLLLLLL/
MEXICANA

SISTEMAS DE CONDUCCION

TUBERIA Y ACCESORIOS

Sanitario ¢ Pluvial » Carretero « Entubamientos ¢ Minero
Subdrenajes ¢ Campos Deportivos « Agricola

Descargalo en

CONECTANDO GRANDES PROYECTOS

Tel. (81) 8625 4500 al 05 I ADSMexicana



NOTICIAS DEL SECTOR

T,
ANEAS

gua,
aneamiento

Se graduaron 7° y 8 Generaciones

Diplomado en Direccion de Organismos Operadores

Fuente: Comunicacién Social ANEAS

Graduacion de la 7'y 8° Generaciones del Diplomado en Direcciéon de Organismos Operadores

Se realizd la Graduacion de la 7°y 8° generaciones del Diplomado en
Direccion de Organismos Operadores que se desarrolla gracias al
esfuerzo conjunto de la Direccion de Educacion Continuay a Distanciade
la Facultad de Ingenieria de la UNAM y la Asociacion Nacional de
Empresas de Aguay Saneamiento de México, A.C. (ANEAS).

En la Ceremonia de Graduacion se dieron cita el Ing. Francisco Muiiiz
Pereyra, Subdirector General de Agua Potable y Saneamiento de la
CONAGUA; Mtro. Victor M. Rivera Romay, Jefe del Departamento de
Educacion Continuay a Distancia de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM,; Dra. Verénica Romero Servin, Titular de Mercadotecniay Comu-
nicacion Social de ANEAS; ademas del Ing. Gerardo Gonzalez Rivero,
DirectordeVerificacion Delegacional y Conexiones del SACMEX.

ElDiplomadotiene como objetivo desarrollar capacidades paralos Orga-
nismos Operadores, a partir de contenidos sustanciales y materiales
didacticos que contribuyen a mejorarlas competencias de los participan-
tes; tuvo una duracion de 240 horas realizadas durante 6 meses y dio
como resultado untotal 26 graduados de 12 entidades federativas, quie-
nes se dieron cita en el Salon de Actos del Palacio de Mineria para recibir
el Diplomarespectivo.

Dentro de los 26 graduados destacd la presencia de miembros del Con-
sejo Directivo de ANEAS, como la Arq. Rossina Isabel Saravia Lugo,
Directora de la CAPAE Campeche, y el Ing. José Maya Ambrosio, de
Aguay Saneamiento de Toluca (AyST); ademas, se realizé la entrega de
la Medalla por los 200 Afios del Palacio de Mineria al Ing. Luis Eduardo
Mejia Pedrero, de AyST, por obtenerel mejor promedio.

Durante su mensaje, el Ing. Francisco Muiiiz Pereyra destaco tanto la
participacion de las mujeres como del sector privado, ya que este Ultimo
sector registrod a 10 participantes; ademas, les invito a explotar los cono-
cimientos adquiridos: “Este conocimiento que ahora tienen lo van a
poder compartiry llevar a cabo buscando el objetivo comuin que todos
tenemos, que es satisfacer las necesidades de la poblacion en varias
funciones, dentro de la prestacion de los servicios de agua”.

Por su parte, la Dra. Veronica Romero destaco la importancia del desa-
rrollo de capacidadesy recordd que desde la primera generacion del
diplomado alafechayasumanuntotalde300graduados. %

Tuvo una duracion de 240 horas
y dio como resultado un total
de 26 graduados de 12 estados
de la Republica
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Mediante plantas purificadoras
de osmosis inversa

Chihuahua es lider
en abastecimiento
de agua

Fuente: Comunicacién Social JCAS Chihuahua

Chihuahua es la entidad que registra el mayor nimero de sistemas de
remocion de contaminantes naturales del agua entodo el pais, mediante
la construccion y equipamiento de 374 plantas de osmosis inversa, en
beneficio de poco mas de 708 mil habitantes de 319 comunidades del te-
rritorio estatal, cada planta con un costo actual de 680 mil pesos, segun
informes de la Junta Central de Agua y Saneamiento en el Estado de
Chihuahua (JCAS).

La técnica de osmosis inversa se implementa en Chihuahua como una
alternativa, debido al aumento en la demanda de agua potable que se
deriva del crecimiento poblacional, sumadoala zonaenlaquesesitiala
entidad donde las temporadas de sequia son frecuentes y las fuentes
superficiales son escasas, lo que obliga a extraer el 85 por ciento del vital
liquidode fuentes subterraneas.

Con el propdsito de suministrar agua purificada para el consumo hu-
mano, se puso en marcha el sistema de tratamiento de osmosis inversa,
que tiene la funcion de disminuir las concentraciones de contaminantes
como el arsénicoy fluor que pudiera estar presentes en el agua. La JCAS
trabaja periddicamente en el mantenimientoy lainstalacion de este tipo
deplantasendiferentesregiones del estado.

Conloanteriorse atiende alos criterios de salud publica que determinala
norma NOM-127-SSA-1994 de Salud Ambiental, Agua para uso y con-
sumo humano, Limites Permisibles de Calidad y Tratamiento a que debe
someterse el agua para su potabilizacion.

Funcionamiento delas plantas

Gracias al desarrollo de la tecnologia se han creado nuevas alternativas,
tal es el caso de la osmosis inversa, método que ha solucionado muchos
de los problemas para el abastecimiento del vital liquido a las familias
chihuahuenses.

Setratade unprocesoenel que selograatravés de unamembrana semi-
permeable separar agua en dos corrientes, una con alto contenido de
salesy una desmineralizada. En el paso por las membranas el agua sufre
un proceso de desmineralizacion, reduciéndose el contenido de arsé-
nico, fliory otros compuestos que pueden perjudicarlasalud.

Proceso querealizauna plantade osmosisinversa

1. Elaguallegaaun depdsito de almacenamiento pasando por un filtro
desedimentosy unsensorindicasielaguacontiene onocloro.

2. Por medio de un hidroneumatico se aplica presion y se hace pasar el
agua por un filtro de multimedia el cual retiene los sedimentos, para
luego retener el cloro con un filtro de carbdn activado y posterior
mente pasa porunsuavizador que eliminaladureza.

3. Estaagua pasa porfiltros de sedimentos los cuales retienen las
particulas mas pequefas.

4. Las membranas de osmosis inversa retienen las particulas de los
minerales pesados comoloeselarsénicoy flior.
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5. Elproducto se deposita en un tanque de almacenamiento en el cual
existe un sistema de ozono que sirve para la desinfeccion en caso de
que permanezcaalguntiempo en el depdsito.

o

En la salida de este depdsito se instala un hidroneumatico que hace
pasar el agua a través de un filtro big blue encargado de dar el sabor
agradable y finalmente pasa por una ldmpara de luz ultravioleta que
desinfectade microorganismos aldespacharelagua.

Algunas de las aplicaciones mas importantes son: permite remover la
mayoria de los sdlidos (inorganicos u organicos); remueve los materiales
suspendidos y microorganismos; es una tecnologia extremadamente
simple, que no requiere de mucho mantenimiento; y necesita poco espa-
cio, lo que le confiere una versatilidad excepcional en cuanto al tamafio
delasplantas.

Cabe destacar que las plantas de osmosis inversa han sido instaladas en
localidades de 39 municipios que presentan problemas de calidad del
agua en sus fuentes de abastecimiento, motivo por el cual la JCAS con-
tinua con el monitoreo constante en toda la entidad a fin de identificar
aquellasregiones que aun presenten el problemay estaren posibilidades
de ofrecer soluciones que garanticen el consumo de agua en optimas
condiciones.

Con el propdsito de realizar periédicamente el mantenimiento de las
plantas de osmosis inversa, un comité ciudadano que se forma en cada
localidad, hace un cobro simbdlico por el agua que se expende en estas.
El costo recuperacion de un galpdn de 19 litros es de 5 pesos.

Es importante mencionar que Chihuahua es lider en atencion a la remo-
cion de minerales como el arsénicoy fluor, puesen laactualidad todas las
poblaciones del estado que registran presencia de estos componentes
estan atendidas, mientras que desde el centro del pais hasta el sur de
Estados Unidos se enfrentan muchas comunidades con la problematica.

%

Con el proposito de suministrar agua purificada, se puso en marcha
el sistema de tratamiento de osmosis inversa para disminuir
las concentraciones de contaminantes.
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Con el Gobernador de Chihuahua

Reunion de
BDAN y la COCEF

Fuente: COCEF

El Gobernador de Chihuahua, Javier Corral Jurado, se reunid con la
Gerencia del Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN) y de la
Comision de Cooperacion Ecoldgica Fronteriza (COCEF). La reunion
estuvo encabezada por Geronimo Gutiérrez Fernandez, Director Ge-
rente del BDAN y por Maria Elena Giner, Administradora General de la
COCEF.

El encuentro, realizado en las oficinas de COCEF en Ciudad Juarez, Chi-
huahua, sirvio para revisar los proyectos que ambas instituciones han
apoyado y financiado en el estado de Chihuahua, asi como los proyectos
en desarrollo y los que potencialmente podrian concretarse durante los
proximos afos.

Durante la reunidn, el Gobernador, entonces Electo, expreso que esta
fue “una reunion muy fructifera porque conocemos todas las potenciali-
dades de colaboracion y de trabajo para impulsar una politica compro-
metida con el medio ambiente y el desarrollo sustentable y sobre todo
porque coloca a la frontera como el objeto mas importante de la politica,
que esunade nuestras prioridades como gobierno del estado.”

Se informd que en Chihuahua las dos instituciones han certificado y fi-
nanciado 31 proyectos de infraestructura ambiental principalmente en
los sectores de agua potable y saneamiento, residuos sdlidos y calidad
del aire mediante mejoras viales. Dichos proyectos en su conjunto, han
recibido mas de $150 millones de dolares en financiamiento de créditoy
recursos no reembolsables parasuimplementacion.

Se destaco ademas que Ciudad Juarez y los tres municipios del Valle de
Juarez han sido de los mas beneficiados con proyectos de saneamiento
con la construccion de once plantas de tratamiento de aguas residuales
(cuatro en Juarez y siete en el Valle de Juarez) que han incrementado al
100% la capacidad de tratamiento del agua recolectada, beneficiando a
mas de 1.4 millones de personas. En su conjunto estas obras representan
un tratamiento de casi seis metros cubicos por segundo, con beneficios
importantes en la salud y el mejoramiento del medio ambiente de la
frontera.

Por su parte, Geronimo Gutiérrez indico que “el proposito es tomar
revista de todos los proyectos que la Comision y el Banco han desarro-
llado en Chihuahua, y también proyectar hacia el futuro e identificar las
areasen las que estaremos trabajando con la proxima administracion”.
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Geronimo Gutiérrez, Director Gerente del BDAN,
se refiere a los programas que pueden ser aprovechados
por el Gobierno de Chihuahua.

Asimismo, agrego que “*hemos acordadotrabajareneltemadeaguayen
la modernizacion de los Organismos Operadores de agua, en su efi-
cienciaenergéticayensegundo planoenenergiasrenovables”.

EI BDAN ha financiado el primer proyecto de escala de energia solar en
Chihuahuay laidea es expandiry aprovechar el potencial que tiene el es-
tado como una segunda drea de trabajo muy importante, indicé el Direc-
torGerente de| BDAN.

Para Maria Elena Giner este “fue un gran encuentro con el Gobernador
Electo, Javier Corral. Pudimos identificar oportunidades de colabora-
cion para apoyar al Gobierno del Estado. Para la COCEF es algo muy
personal dado que estamos aqui en el estado de Chihuahua, en Ciudad
Judrez, y tenemos una largay estrecha relacion con el estado”. Ademas,
comento, “tenemos mucha experiencia que podemos aportar en temas
deenergiaydeagua, residuos solidosy transporte”.

Acordaron trabajar en la modernizacion
y eficiencia energética de los Organismos
Operadores asi como en
energias renovables

El Gobernador, entonces
Electo, de Chihuahua,
Javier Corral, con los
Directivos de la COCEF
y el BDAN, Maria Elena
Giner y Geréonimo
Gutiérrez.
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Lideres a Nivel Mundial en la Manufacturacion y Construccion de Tanques de Vidrio Fusionado al Acero
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CONCESIONARIO EXCLUSIVO EN MEXICO DE LOS SISTEMAS DE TANQUES AQUASTORE
UNASE A NUESTROS CLIENTES: JAPAC CULIACAN, SIMA TORREON, SAPASA, JUMAPA CELAYA, CASAS GEO, CEA QUERETARD, CESPT, URBI, IMSA, INTERVISA, TERRADEMEX, PROOCASA, AYTO. DE MORELIA, SIEMENS, GENERAL MOTORS

www.aquastoredemexico.com

Matriz: (81) 8044.2050 / Baja California (664) 684.6839 / Sinaloa (694) 952.1935 / Jalisco (33) 3623.0908 / Puebla, Nayarit (222) 404.6794
Tabasco (993) 141.6147 / D.F., Edo. de México (55) 5662-2564 / Baja California Sur (612) 122.8512/ Guerrero (55) 4622.1457
Durango (618) 825.4373 / Querétaro (442) 217.7559 / Guanajuato (477) 741.0158 Correo: ventas@aquastoredemexico.com
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No existe normatividad aplicable para este proceso

PUMAGUA evalua la calidad del agua
de lluvia en sistemas de captacion

Fuente: Fernando Gonzalez Villarreal, Carlos Kegel Pacheco, Cecilia Lartigue Baca / PUMAGUA

Enla Ciudad de México el desabasto y escasez de agua se presentan
como problemas cotidianos, principalmente en zonas periurbanas,
donde muchas veces el agua se recibe por tandeo y, en ocasiones, no se
tiene acceso al servicio de agua entubada. Se recurre, entonces, al agua
de pipay/o al agua embotellada, las cuales no garantizan una buena cali-
dad del agua y generan un gasto econdmico importante a la poblacion
afectada.

Ante este panorama, la captacion de agua delluvia se presentacomouna
opcion para complementar el abasto de agua. Si bien no existe normati-
vidad aplicable para el proceso de captacion o para la calidad del agua de
lluvia, es recomendable que ésta cumpla con ciertas caracteristicas para
poder ser utilizada, para lo cual se puede tomar como norma de refe-
rencia la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, modificada en
el 2000.

Programa de Manejo, Uso y Reuso del Agua en laUNAM (PUMAGUA),
realizé una evaluacionde la calidad del agua de lluvia, mediante la cual se
analizaron parametros microbioldgicos (coliformes totales y fecales) y
fisicoquimicos (temperatura, turbiedad, solidos disueltos totales, pH,
cloro residual libre, nitratos y sulfatos), en seis sistemas de captacion
pluvial, através de sus diferentes etapas: 1) captacion, 2) almacenamien-
to-desinfeccion, 3)filtracion, 4) almacenamiento-utilizacion.

El principal problema detectado fue la presencia de coliformes totales y
fecales, siendola causa principal de esto lafalta de desinfectante enlase-
gunda etapa del sistema de captacion (almacenamiento-desinfeccion).

A partir de lo anterior, surgieron recomendaciones especificas para evi-
tar la contaminacion del agua: 1) mantener la limpieza del techo es fun-
damental, ya que es donde se concentran la mayor cantidad de contami-
nantes microbioldgicos; 2) desinfectar el agua con hipoclorito de sodio o
calcio, para eliminar microorganismos patdgenos; 3) proporcionar man-
tenimiento semestral al sistema de filtrado, para evitar recrecimiento
bacteriano; y 4) mantener la higiene adecuada en los sitios de almacena-
miento de agua (tinacos y/o cisternas). Si bien la captacion de agua de
lluvia se presenta como una opcion para aliviar parcialmente el desa-
basto y escasez del agua en la Ciudad de México, hay que resaltar laim-
portancia de crear o vincular una normatividad que regule y establezca
los lineamientos a cumplir, tanto para la calidad del agua como para el
funcionamiento de los sistemas de captacion.

Esde sumaimportanciaque elagua que se captaseade buenacalidad, ya
que esto puede repercutir directamente en la salud de las personas que
hacenusodeella. %

La captacion de agua de lluvia se presenta como una opcion
para complementar el abasto de agua.

Se analizaron parametros
microbioldgicos y fisicoquimicos en
seis sistemas de captacion pluvial
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Gracias a
plataforma digital

SAMA

Fuente: Comunicacion Social SAMA Zacatecas

Con ladonacion de la plataforma del Sistema de Informacion de Cambio
Climatico del Estado, 10 municipios zacatecanos comprometidos en ac-
tuar contra los efectos de este fendmeno podran fortalecer e imple-
mentaracciones de prevencion en materia de desastres naturales.

La donacion de dicha herramienta tecnoldgica se concretd gracias a la
iniciativa de laadministracion estatal, a través de la Secretaria del Agua
y Medio Ambiente (SAMA). Ademas servira como mecanismo de vincu-
lacion para coordinar esfuerzos y atender la problematica ambiental en
elterritorio estatal.

La plataforma cartografica fue donada por el Centro de Gestion y Trans-
ferenciaTecnoldgica del Conocimiento (CGTRATEC) y fue desarrollada
por estudiantes de la carrera de Tecnologias de la Informacion, de la Uni-
versidad Tecnoldgica del Estado de Zacatecas (UTZAC).

Victor Armas Zagoya, titular de SAMA, explico que dicha herramienta
es 100 por ciento software libre, asi que no generara ningun costo a los
Ayuntamientos. Asimismo, dijo que cuenta con indicadores economi-
cos, sociodemograficos, educativos y viabilidad de proyectos para ener-
giasolar.

De igual manera —complementd—, es un proyecto capaz de generar
informacion fidedigna, que puede ser difundida a través de las redes so-
cialesy paginas web, sobre todo tomando en cuenta que cerca del 50 por
cientode las personaslasutilizan através de dispositivos moviles.

Losresponsables de las Areas de Ecologia de los 10 Ayuntamientos com-
prometidos en actuar contra este fendmeno, recibieron orientacion
acercadelusoy beneficios que la plataforma representa para sus munici-
pios, pues fue analizada por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico (INECC).
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FORTALECEN MUNICIPIOS
DE ZACATECAS SUS ESTRATEGIAS
CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

En este sentido, Fresnillo, Pinos, Villa Hidalgo, Panuco, El Salvador, Veta-
grande, General Panfilo Natera, Ojocaliente, Luis Moya y Noria de An-
gelestambién estaran facultados para consultar la plataforma mediante
lapaginawebdela SAMA.

Algunos de los temas que podran consultar en la plataforma son: clima,
suelo, indicadores, adaptacion, vulnerabilidad, energia, infraestructura,
ecosistemas, biodiversidad y recursos hidricos, a partir de los que obten-
draninformacion paradisefary aplicaracciones en estos municipios.

Armas Zagoya expreso que otros objetivos de la plataforma son im-
pulsar la generacion y difusion de informacion geografica y del medio
ambiente, asi como generarinformacion cartograficay desarrollarestra-
tegias conjuntas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico en el
estado de Zacatecas. %

Fue desarrollada por estudiantes
de la carrera de Tecnologias de la
Informacion de la Universidad
Tecnologica de Zacatecas

Esta herramienta tecnologica

fue donada a 10 Ayuntamientos por parte
del Centro de Gestion y Transferencia
Tecnoldgica del Conocimiento.
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Se reunen en San Andreés Cholula
Organismos Operadores de Puebla

Fuente: Comunicacién Social SOAPAMA Atlixco, Puebla

Es imperativo adoptar medidas emergentes y oportunas para la preser-
vacion y uso racional de las fuentes que abastecen agua potable para la
poblacion, advirtid el Alcalde de San Andrés Cholula, Leoncio Paisano
Arias, alinaugurarla Segunda Reunidn Trimestral de Organismos Opera-
doresdel Estado de Puebla.

Ante titulares de 26 Sistemas de agua potable, alcantarillado y sanea-
miento, el edil precisé que los problemas que genera la creciente conta-
minacion y reduccion de mantos freaticos, derivada de la expansion so-
ciodemografica, la falta de cultura ambiental y la expansion indiscrimi-
nada de recursos naturales, deben resolverse mediante el didlogoy la
concertacionde acuerdos.

Precisd que esta situacion aumenta suimpacto en la escala global, como
el desabasto de agua en algunas zonas del planeta, al grado de posicio-
narla como principal causa de muerte segun la Organizacion de las Na-
ciones Unidas, incluso por encima de los conflictos armado, y con una
proyeccion de estrés hidrico severo y crisis humanitaria, para alrededor
del 40 porcientodel mundotansélodentrode 14 afios.

Paisano Arias sostuvo que autoridadesy ciudadanos tienen hoy un com-
promiso ético, formal e irrenunciable para impulsar el trabajo coordi-
nado e institucional sobre la planeacion y ejecucion de ac ciones para la
remediacion deriosylaadministracion sustentable del vital liquido.

Alaapertura de este evento asistio el Presidente de la Asociacion de Or-
ganismos Operadores del Estado de Puebla y Director General del
Organismo Operador de Atlixco, Luis Enrique Coca Vazquez; por parte
delaAsociacion Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento de Méxi-
co,A.C.(ANEAS), acudid la Dra. Veronica Romero Servin.

También asistieron representantes de los municipios que integran la
Mesa Metropolitana del Atoyac, regidores, sindico municipal, secreta-
riosy personal del Ayuntamiento de San Andrés Cholula.

Leoncio Paisano Arias sefialo en sumensaje que compartir una agenda
de trabajo en materia de administracion y conservacion del agua es mas
que hacer sinergias hacia la consecucion de objetivos comunes, ya que
implica laformalizacion de iniciativas, el intercambio de ideasy la suma
de voluntades, hacia la homologacion de una sola vision, para el bien-
estarpresentey el futurode todoslos poblanos.

“Debemos promover el intercambio de experiencias y generar estrate-
gias conjuntas que contribuyan a eficientar la operacion de los Organis-
mos”, sefialo el Alcalde de San Andrés Cholula.

Algunos delostalleres que se desarrollaron por parte de especialistas del
sector hidrico fueron: “Eficiencia fisica”, a cargo del Ing. Agustin Baez:
“Reestructura tarifaria con enfoque social”, por Ing. Patricia Ramirez
Pineda, Directora General de la Comision Estatal de Servicios Publicos
de Tecate; “"Cultura Hidrica y planeacion estratégica”, a cargo de la Dra.
Veronica Romero Servin. Ademas, se realizé la ponencia magistral “El
efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos”, a cargo del Ca-
tedraticodela UDLAP Dr. Polioptro Martinez Austria.

El Presidente Municipal de San Andrés Cholula confié en que las mesas
de trabajo que se llevaron acabo en esta reunion permitiran tomar deci-
siones “que se convertiran en los cimientos del nuevo legado que que-
remos para que lasnuevas generacionesvivan mejor”, concluyo el edil.

%

Se debe promover el

intercambio de experiencias y
generar estrategias conjuntas

Segunda Reunion Trimestral de Organismos Operadores del Estado de Puebla.
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El espacio de intercambio y debate del
subsector agua potable y saneamiento

Convencion
Anual y

EXPO ANEAS
Tyuana 2016

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

La 302 Convencion Anual y EXPO ANEAS Tijuana 2016, el evento mas
importante del subsector agua potable y saneamiento en América La-
tina, tuvo verificativo del 07 al 11 de noviembre en Baja California gracias
ala coordinacion del Gobierno del Estado de Baja California, la Comi-
sion Estatal de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT) y la Asociacion
Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento de México, A.C.
(ANEAS).

En esta trigésima edicion el eje rector fue Aguay Empleo, que, de acuer-
do con el informe mundial de la ONU sobre la valoracion de los recursos
hidricos, considera que tres cuartos de los empleos en el mundo depen-
dendelagua.

Eleventofueinaugurado por el Gobernador de Baja California, Francisco
Vega de Lamadrid; el Presidente de ANEAS, Ramon Aguirre Diaz; y la
Subsecretaria de Gestion de Proteccion Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Martha Garcia Rivas. Los acom-
pafiaron en el presidium representantes de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), Consejo Mundial del Agua (WWC por sus siglas en
inglés), del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), del
Programa Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos de las Na-
ciones Unidas, el Embajador de Hungria en México, asi como autorida-
deslocales.

JUII 10 o
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Presidium inaugural, integrado por autoridades
del agua nacionales e internacionales
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Inaugura el Gobernador de Baja California
la Convencion Anual y EXPO ANEAS 2016.

Durante los cinco dias de actividades, se contd con la participacion de
7,900 asistentes provenientes de las 32 entidades federativas de la repu-
blicayde 11 paises; el programa estuvo integrado por 23 cursos y talleres,
3 conferencias magistrales, 10 mesas de dialogo, 3 presentaciones de
libros, 13 eventos paralelos, 3 competencias de habilidades, y una visita
técnicaalaPTARLaMorita.

Premiaciones

Enelmarco delaceremoniadeinauguracion se galardond conla Presea
al Mérito ANEAS al Ing. Manuel Becerra Lizardi, de la Cdmara Mexi-
cana de la Industria de la Construccidn, por su amplia trayectoria en el
sector hidrico, y al Ing. Rubén Sanchez Guillén, de la CONAGUA, porlos
masde 40 afios de servicioen el sector.

Se entreg6 también el Premio Nacional de Cultura del Agua, presea
bianual que en su cuarta edicion considero el tema del Ciclo urbano del
agua; el primerlugarlo recibid el Ing. Jesus Higuera Laura, Director de la
Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan (JAPAC),
con la propuesta “Valora Cada Gota”; el sequndo lugar lo recibio el Lic.
Hiram Ortega Borunda, Coordinador de Cultura del Agua de la Junta
Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Chihuahua (JMAS), por
la propuesta “#Porque la uso la cuido”; y el tercer lugar lo recibio el Lic.
Luis Enrique Coca Vazquez, Director del Sistema Operador de Agua
Potable y Alcantarillado del Municipio de Atlixco, Puebla (SOAPAMA),
porlapropuesta “"No te equivoques”.

»

Imparticion del curso “Uso de fuentes renovables de energia,
una alternativa sostenible para Organismos Operadores”
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Previo al acto protocolario, se realizé el corte de liston de la EXPO, lo con-
cerniente a la exhibicion comercial, en la cual se dieron cita las empresas
mas importantes del sector, tanto a nivel nacional como internacional,
convirtiendo este espacio de negocios en |a plataforma de promocion de
bienesy servicios especializados mas grande de Latinoamérica.

ProgramaTécnico

Durante el desarrollo del programa técnico, mas de 150 ponentes se en-
cargaron de compartir las experiencias y conocimientos sobre la compe-
titividad en los servicios de agua potable y saneamiento, la regulacion,
las capacidades instituciones y el talento humano, asi como temas téc-
nicos enfocados a la sectorizacion, energia renovable, captacion de agua
pluvial, entre otros.

El programa técnico comenzé con la conferencia inaugural, “La impor-
tancia de los servicios de agua potable y saneamiento para la competiti-
vidad”, impartida por el Ing. Francisco Muiiiz Pereyra, Subdirector Ge-
neral de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento de la CONAGUA, quien
resalto cinco objetivos principales a trabajar: 1) La Administracion del
agua de forma sustentable; 2) Aumentar las coberturas de servicios en
zonas urbanas y rurales; 3) La Prevencion y mitigacion ante fendmenos
hidrometereolodgicos; 4) Mejorar las eficiencias del uso del agua para
riego, y 5) Fortalecerelliderazgointernacional en materia hidrica.

Otra de las conferencias que destaco por el contenido temético fue “Ca-
pacidades Institucionales para la Prestacion de Servicios de Agua Pota-
ble y Saneamiento”, en donde el Dr. José Eduardo Mestre Rodriguez
realizé un analisis de la capacidad institucional de lasempresas de aguay
saneamiento (EAS) frente a la gestion de los servicios; y menciond que el
fin Ultimo del subsector a escala nacional, regional y estatal es asegurar
que se proporcione el mejor servicio de agua y saneamiento, asi como
contribuiramejorarla calidad de viday desarrollo.

Como punto culminante de la Convencion,

se realizd la firma de la Carta del Agua de Tijuana
Rumbo a Brasilia 2018, que contiene las conclusiones
de las mesas de trabajo y es el primer insumo de

la participacion de ANEAS para el 8° FMDA

EXPO ANEAS.
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Rifa EXPO ANEAS

Setratd enla modalidad de Foro el tema “Laimportancia de los servicios
de agua potable y saneamiento en la competitividad”, para contextua-

lizar la problematica del pais; en el que participaron el Ing. Ramaén Agui-
rre Diaz, Director General del Sistema de Aguas en la Ciudad de Mé-
xico, quien fungié como moderador del panel conformado por: César
Abarca Gutiérrez de SEAPAL Vallarta; Francisco Muiiiz Pereyra de
CONAGUA; Humberto Blancarte Alvarado de Proactiva; y Gerardo
Lopez Cervantes de la Universidad de Sinaloa. Se comentd que sélo el
14% de la poblacion tiene servicio continuo de agua potable, situacion
que afecta el desarrollo social e industrial causando un impacto impor-

tante enlaeconomiay competitividad de diferentes entidades del pais.

»

Presentacion del libro
Evaluacion de costos de adaptacion al
cambio climatico en Organismos Operadores de agua.
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Se conto con la participacion de casi 7o instituciones nacionales y extran-
jeras, que permitieron nutrir los diversos componentes y hacer de este
evento un éxito para los convencionistas provenientes de las 32 enti-
dadesfederativasy 11 paises.

Entre las instituciones participantes destacan: la CONAGUA, el IMTA,
SEMARNAT, BANOBRAS, Consejo Consultivo del Agua, la UNAM, el
Colegio de Sonoray el Tecnolégico de Tijuana; el Consejo Mundial del
Agua, WWAP-ONU, UNESCO-PHI-LAC, la Comision Ecoldgica Fron-
teriza, la Comision Internacional de Limites y Aguas - Seccion México,
la Asociacion Internacional de Desalinizacion, la Agencia de Coopera-
cion Alemana (GlZ), la Universidad de Nuevo México, la IWA, ADE-
RASA, entreotras.

El programa permitié hacer un benchmarking con organismos y estrate-
gias internacionales, asi como tomar nota para adaptar y tropicalizar
modelos exitosos, ya que se mostraron estudios de caso en la gestion de
cuencas, asicomo fuentes de energiaalternativa.

De igual forma se compartieron modelos de regulacion en la prestacion
de los servicios, se expuso el caso de Chile, en donde se tiene un modelo
que opera el Estado, en contraste con lo realizado en Argentina, que pre-
sento una forma en donde el regulador es autdnomo y vigila el actuar de
organismos publicos y privados para lograr un punto medio entre las
demandas de la sociedad, en contrapeso con las pretensiones econo-
micas de lainiciativa privaday necesidades gubernamentales de generar
apoyosadicionales.

EventosParalelos

Aunado a ello, se desarrollaron 13 eventos paralelos organizados por
instituciones del pais y del extranjero, entre los que destacan el XIIl En-
cuentro Nacional de Cultura del Agua (ENCA); actividad que congrego
a especialistas que abordaron temas sobre comunicacion hidrica para la
igualdad; participacion social con enfoque de cuenca; Desarrollo de ca-
pacidades de los promotores de cultura del agua; Ciclo urbano del agua
en el marco de la cultura hidrica; Generando valor a través de canales de
comunicacion digitales; Congruencia entre la gestion de los Organismos
Operadoresy la cultura hidrica: Promoviendo el reUso; ademas se desa-
rrollé un panel con el tema de Evaluacion delimpacto de la comunicacion
social.

Meéxico rumbo al 8° Foro Mundial del Agua.
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Otro evento con de sumaimportancia fue el de México rumbo al 8° Foro
Mundial del Agua, en donde se desarrollaron actividades previas a la
Convencion, entre ellas la pinta de un mural, talleres con nifios en diver-
sos centros educativos, y en el marco de la misma se complementaron
consesionesdetrabajo, una exposicionde pinturay reuniones diversas.

Reunion de Consejo Directivo de ANEAS.
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El objetivo de estas actividades fue involucrar a los profesionales del
agua, empresasy sociedad civil en un proyecto holisticoy con miras are-
presentar en conjunto a México en el foro mas importante a nivel mun-
dial sobretemasde agua, que sellevaraacaboel 2018 en Brasilia.

La agenda consistio en seis mesas de trabajo en las que se discutieron
temas como acceso al agua, reUso de agua, saneamiento de aguay salud
publica, gestion de recursos hidricos, eficiencia en sistemas de trata-
miento de agua y economia circular en el sector agua, con la instruccion
de instituciones como la ANEAS, BID, UNAM, IMTA, Consejo Mundial
delAguay Consejode CuencasdelValle de México.

Serealizaron deigual manera presentaciones de libros: “Fugas de Aguay
Dinero", por el Colegio de Sonora; "Gobernanzay Gestion: Modelos Pu-
blico y Privado" de Ramiro Aurin y Ramén Tamames; ademas de "Eva-
luacion de costos de adaptacion al cambio climatico en Organismos
Operadores de agua", documento que se publicé como parte del con-
venio de colaboracion IMTA y ANEAS, para ser la tercer publicacion de
estetrabajo conjunto.

En lo que se refiere a la prueba Meter Madness (armado de medidor),
Julio Alberto Castillo Valero, de SIMAS Monclova y Frontera, ocupo el
primer lugar con 22.97 segundos que cronometro; el segundo lugar fue
para Hugo Herrera, del SADM; mientras que el tercero lo ocupd José
AlejandroSalinas Cardenas, dela CEA Querétaro.

Como parte de las actividades que se realizaron, se llevo a cabo la visita
técnicaala planta de tratamiento La Morita para detallar sobre la factibi-
lidad de utilizar agua residual como fuente de abastecimiento que garan-
tizara la continuidad del desarrollo vitivinicola del Valle de Guadalupe,
sin comprometer la salud del suelo ni la calidad de |a uva. Dentro del re-
corrido se mostrd la utilizacion del agua residual tratada para el riego de
areas verdes, el riego de canchas de futbol, la produccion de 150,000
plantas al afo de un viveroy una plantacion de vides (Vifedo Experimen-
tal).

El sistema opera mediante lodos activados con remocion de nutrientesy
tratamiento terciario. Ademas de que en su proceso cuenta con unidades
para la remocion de nutrientes como Fosforo y Nitrogeno, asi como una
filtracion con arenay desinfeccion a base de luz ultravioleta. Actual-
mente se tiene operando la planta al 81% de su capacidad y sélo se apro-
vechael3.41%delaguaresidual tratada.

4

Competencia de Tapping
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Foro, "Agua y empleo: La importancia de 1os sistemas de
agua potable y saneamiento para la competitividad”.

Competencias de armado de valvulas de control.
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Lo anterior permitio consultar un estudio técnico que fue la primera fase
para caracterizar las aguas involucradas en el proyecto, entre ellas el
agua de tres pozos del Valle de Guadalupe, el afluente y efluente de dos
plantasdetratamientoy el afluentey efluente de una potabilizadora.

Para el cierre de las actividades, el Sr. Pablo Obrador Alvarez, Director
de la Oficina de Representacion del Banco Aleman de Desarrollo (KFW),
impartio la Conferencia “Retos para la provision de los sistemas de agua
potable y saneamiento: el financiamiento”, en la que analizé los esque-
mas privados existentes en el mercado mexicano, asi como los nuevos
modelos de coinversion entre el gobierno y la iniciativa privada, para
destacar la complementacion de las capacidades de inversion publica
sobre la creciente demandadeinfraestructuray el desarrollo de las capa-
cidades del sector privado local. También detalld que existe una solida
posibilidad de introducir nuevas tecnologias del sector privado en la
provision de servicios publicos.

Clausura

Finalmente, se realizo la ceremonia de clausura en la cual se llevé a cabo
la premiacion de las competencias de habilidades técnicas: Armado de
valvulas de control, Meter Madness y Tapping; la primera se desarrolld
porvez primera en la Convencion y tuvo 12 duplas de 7 Organismos Ope-
radores participantes, en donde Servicios de Aguay Drenaje de Monte-
rrey (SADM) gano los primeros tres lugares, el primer lugar obtuvo un
tiempo de 03.39.00 minutos.

Para la competencia de Tapping (armando de toma domiciliaria) la cua-
drilla de SADM obtuvo el primer lugar con los 52.35 segundos cronome-
trados, el segundo sitio lo ocupd SIMAS Monclova y Frontera, mientras
queeltercerpuestofue parala CEA Querétaro.

En el punto culminante de la Convencion se realizo la firma de la Carta
del Agua de Tijuana Rumbo a Brasilia 2018, documento que contiene
las conclusiones de las mesas de trabajo. Dicha carta contiene propues-
tas y comentarios sobre los trabajos realizados en conjunto con autori-
dades, Organismos Operadores de agua, académicos, gobierno, socie-
dad civil, jovenes, usuarios, inversionistas proveedores de solucionesy
es el primer insumo de la participacion de ANEAS para el 8° Foro Mun-
dial del Agua, y sera base para desarrollar futuras actividades que enri-
queceran la particion de México.

Competencia Meter Madness.

Mesa de dialogo, "La Vulnerabilidad hidrica de los servicios
publicos de agua potable y saneamiento’.
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Este foro abierto y critico, fue propicio para expresar la posicion de los
asociados en torno al Presupuesto de Egresos de la Federacion para
2017; al respecto, se sefiald que la reduccion del 72% al sector hidrico
constituye una prueba de que el recurso per sey los servicios publicos de
agua potable noson una prioridad para el pais, porlo que se acordd conti-
nuar con la busqueda de los espacios institucionales para plantear las
demandasdelsubsectoraguapotabley saneamiento.
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Experiencias internacionales en la regulacion de los
servicios de agua potable y saneamiento
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3M México, S.A. de C. MAKISUR SA DE CV
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CIMA SUMINISTROS 5.A DE CV.,
CIMENTACIONES PROFUNDAS
CLARVI “Lideres en Tratamiento de Agua® m:lf‘;i:'d c&\.'h"d
CLA-VAL Co. Mexico el
Control Ingenieria y Medicidn, 5., de C.V. (COIMSA} SERVICIOS ROTOPLAS SA DE CV
COMERCIAL DE MAQUINARIA CAMIONES Y GRUAS SA DE CV RT Conduccion Integral, S.A. de CV.
Comercializadora BARGO S.A. de C\. RTB Construccions de Obra Civil, 5.4, de T\
CONHSIBAMEXICANA, 5. DE RL DE CA. RUI0 SADE OV
CONSTRUCTORA MAKRD RWL WATER CENTRAL AMERICA
CONTECH CCP PIPE MEXICO
CORZAN CPYC S
SIEMENS MEXICO Y CENTROAMERICA
DMA MINING SHI DE MEXICO, SRL DE CV
Dolphin Smart Meters - MTR Sink Twice, LLC
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INGENIERIA DE BOMBAS Y CONTROLES 5. A, DEC. /. . . =
Instiuto de Ingenieria, UNAM ultura del Agua, Ciencia y Tecnologia

1SA Industrial del Pacifico, S.A. de C\l.

Itron- Empresas Klave AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION, SECCION MEXICO

IUSASA DE CV COMISION ESTATAL DEL AGUA DE BAJA CALIFORNIA

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

SERVICIOS DE AGUA Y DRENAIE DE MONTERREY, LD,

SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO DE LEON

COMISIGN ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TILIUANA

COMISIGN ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE MEXICALI

COMISIAN ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TECATE

KAN TEKNOLOGY, SA DE CV

KS Tuberia - Grupo Kuroda %

|

JIMEUR PIPE SADE CV

|






INAUGURACION

PREMIACION PNCA




CONFERENCIAS Y MESAS DE DIALOGO

THUUI \NQ?E}OQ‘

EL REDISENO DEL MA
LEGAL DEL SUBSECTOR
REQUISITO PARA £
TRANSFORMACIO




TUURNR 2226

30° CONVENCION ANUALY EXPO

) -

i

CONTROL VALVES




TURNG 202

30° CONVENCION ANUALY EXPO




EVENTOS PARALELOS

XIENCH WL ST B

Encuentro Nacional de Cultura del Agua

THUANA 2918

\ oo Mundial
: m’.fﬂ del Aguad

MEXICOY\ Foro Mundial

Rumbo al /g Y del Agua



THURNA 2026

30° CONVENCION ANUALY EXPO

PROGRAMA CULTURAL

-

- T2 Novaon AN




TUURNR 2226

30° CONVENCION ANUALY EXPO

VISITA TECNICA

CLAUSURA




MEcho€\"

Foro Mundial
Rumbo al ’\del Agua

iVive Agua!_

CONAGUA 15,19

o M B Arasd
- 2018
COMISION NACIONAL DEL AGUA et = -
BB Pl
ABRASILIA 2018 e S



Tecnologia
modernidad

nos distinguen

F gl @
¥

O-tek ha introducido al mercado un producto

que brinda soluciones de bajo costo y larga

duracion a clientes en todo el mundo.

La extensa lista de caracteristicas y beneficios

se suman para proveer el sistema optimo de tuberias.

Crek

E Homero No. 1933

i Piso 8 Dpto. 803 Col. Los Morales
i C.P. 11510, México, D.F.

E Tel: (+52 55) 55 57 85 44

SOLUCIONES INTEGRALES ! info@o-tek.com
PARA ELTRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE AGUA ' www.o-tek.com



ALTA DIRECCION

T,
ANEAS

gua,
aneamiento

Una herramienta para profesionalizar los servicios de agua y saneamiento en Mexico

Sistema de Calificacion AquaRating

En las zonas urbanas de México, segun cifras
oficiales, 95 de cada 100 mexicanos contamos
con acceso al agua potable; 96% disponemos
de drenaje y hay capacidad para tratar aproxi-
madamente la mitad de las aguas residuales
que se generan. Cuantiosos recursos han sido
invertidos para lograr estas altas metas de co-
bertura —sdlo en 2014, se invirtieron en total
mas de 34 mil millones de pesos—, sinembargo,
la calidad de los servicios ala poblacion presen-
ta todavia retos importantes. La falta de esta-
bilidad y continuidad en politicas, programasy
acciones que priva en México, afecta mas gra-
vemente a los servicios municipales, que de-
penden del desarrollo de capacidadesy activos
delargoplazo parasersostenibles.

Parte importante del problema reside en una
falta de alineacion entre las metas que se en-
cargan al Organismo Operadory los recursos
que se ponen a su disposicion para lograrlas.
Algunasde dichas metas estan claramente esti-
puladas en normas oficiales (como la calidad
del agua o las caracteristicas de la infraestruc-
tura o los equipos), mientras que otras son im-
precisas o no han sido incorporadas a un meca-
nismo legalmente exigible. No sdlo los recur-
sos financieros o la infraestructura son limita-
dos eimpiden llegar a resultados satisfactorios
de manera estable en el tiempo. También suele
faltar claridad en la delimitacion de los roles,
que afecta la operacion y manejo de los recur-
sos humanos, financieros y materiales de los
Organismos, sus practicasy métodos de
trabajo.

Hasta hoy, los Organismos Operadores han po-
dido sortear las limitaciones financieras y lidiar
con esquemas de decision no siempre 4giles. El
costo se ha transferido al futuro, hacia otras
areas geograficas o sectores, oinclusoalos pro-
pios usuarios del sistema —que a veces, por no
aceptar tarifas mas altas, pagan mas caro un
mal servicio cuando enferman o tienen que
comprar agua en pipas y garrafones—; sin em-
bargo, el entorno es cada vez mas demandan-
te, cambiante y volatil. Aumentan las deman-
das de servicio, para cumplir un derecho de ac-
ceso al aguay el saneamiento que ya es consti-
tucional; se incrementan los costos por el aba-
timiento y deterioro en la calidad de las aguas
subterraneas, asi como por la variabilidad cli-
matica y en la disponibilidad y calidad de las
aguas superficiales; son mas impredecibles los
impactos locales de fendmenos demograficos
y economicos globales; y en fin, una sociedad
mas informada y actuante ejerce mayor pre-
sion politicay social sobre los gobiernos.

;Como deberiamos enfrentar esta creciente
complejidad? Es cierto que la reduccion e ines-

Por: Ricardo Sandoval Minero, AquaRating México

tabilidad en el acceso a los recursos de inver-
sion afecta gravemente nuestras capacidades,
pero también lo es que tenemos que transfor-
mar, profesionalizary afinar nuestras practicas
y procedimientos de trabajo, para lidiar mejor
con la complejidad. De la misma manera que
no es posible ganar una carrera “de tres pies”
(donde dos personas corren con el pie derecho
de uno atado al izquierdo de otro) sino se esta-
blece un “ritmo” y una coordinacion correcta,
en un mundo complejo se requiere desarrollar
capacidades operativas profesionales, apren-
der de los mejores y documentar los progresos
y los obstaculos para avanzar en forma sosteni-
ble.

El manejo de un Sistema de agua y saneamien-
to “no es ciencia nuclear”, pero si es una activi-
dad especializada en la que participan muchas
disciplinas. Ha habido numerosasiniciativas de
capacitacion, manuales, guiasy estandares pa-
ra orientar el funcionamiento de los distintos
departamentos que componen a un Organis-
mo Operador, pero hasta ahora habia hechofal-
taunmodelo que permitiera valorarde manera
integral tanto las practicas como los resultados
de un Sistema de agua y saneamiento, de for-

ma que pueda vincularse dicha valoracion a la
instrumentacion deincentivosy soportes.

En este contexto, el Banco Interamericano de
Desarrollo ha impulsado la creacion e imple-
mentacion de una herramienta denominada
AquaRating, un sistema de calificacion para la
evaluacion integral del desempefio de Orga-
nismos Operadores de agua y saneamiento,
con caractervoluntarioy confidencial. Una enti-
dad auspiciada por el Banco, la entidad Aqua-
Rating, se constituye como calificadora de los
servicios y promotora del estandar del mismo
nombre. De manera voluntaria y confidencial,

el proveedordeservicios captura enlineainfor-
macion organizada en 113 elementos de eva-
luacion (indicadores y practicas) agrupados en
ocho areas, sustentados en documentacion de
soporte y correspondientes al afio inmediato
anterioralafechadeevaluacion.Conellose ob-
tiene una calificacion numeérica global, pero,
mas importante en un inicio, se genera una vi-
sion completa de su “linea base” y sus areas de
mejora potencial. A la fase de autoevaluacion
puede sequir la de validacion de consistencia
delainformacion o la revision detallada o audi-
toria completa de la misma, servicios propor-
cionados por profesionales independientes, de-
bidamente capacitadosy acreditados porlaen-
tidad AquaRating y provenientes de los pro-
piosOrganismos Operadores o como consulto-
resexternos.

El estandar AquaRating ha sido probado en 13

Sistemas de agua y saneamiento de América
Latina y Espafna; actualmente se implementa
enOrganismos Operadores de Colombia, Pery,

Ecuador, asi como en Beijing, Fiji y Sierra Leo-
na. Al ser un modelo universal, es exhaustivo,

es decir, comprende un gran nUmero de practi-
cas e indicadores que pueden permitir a cual-
quier Organismo Operador, en primer lugar,

ubicarsunivel actual de desempefioy sus nece-
sidades de mejora, no sdlo en el ejercicio de sus
operaciones sino en la documentacion de sus
practicas. Con apoyo experto, esta vision gene-
ral puede darpaso altrazado de una “hojaderu-
ta” para lograr mejoras especificas, segun el
contexto economico y social de cada Opera-
dor, asi como, en su caso, a acudir al auxilio de
otros Operadores o especialistas para mejorar
procesos especificos. Eventualmente, unavalo-
racion integral a través de AquaRating puede
permitir al Operador acceder a recursos finan-

cieros y de capacitacion, asi como a negociar
con las autoridades politicas locales la gestion

de los recursos técnicos y econdmicos asocia-
dosametasespecificas de mejora.

Es cierto que una buena direccion no puede ser
suplida porunallista de verificacion: se requiere
de otras habilidades de gestion, comunicacion
e iniciativa. Pero un estandar integral genera
grandesventajas. En principio, permite al Orga-
nismo Operador documentar y evidenciar, con
apoyo de expertos independientes, el estado
del Sistema en momentos distintos, transpa-
rentando el impacto de las decisiones de politi-
ca, planeacion y operacion aplicadas. Ademas,
en el caso particular de México, suimplemen-
tacionocurre en el marcodel programa PRODI,
de la CONAGUA, por lo que estara vinculado a
iniciativas prioritarias para el pais. Con ello, los
Organismos Operadores mexicanos se estaran
sumando a unatendenciainternacional que les
permitira comunicarse en términos similares
con otros Operadores del mundo, para apren-
der e impulsar juntos una forma distinta de ha-
cervisible el valor de los servicios de agua y sa-
neamiento.

Lasalud, laeconomiay el bienestar de la gente
en nuestras ciudades dependen en parte de la
profesionalizacion y el buen manejo de los ser-
vicios de agua y saneamiento. AquaRating es
una herramienta que puede apoyary comple-
mentar de manera fundamental las iniciativas
que se estan desplegando para lograrlo, crean-
do una masa critica de Organismos operando
bajo un esquema profesionalizado y verifica-
ble, que impulse la transformacion institucio-
naldelsectordesdelas ciudades.

Mds informacion en: www.aquarating.org/es
oalcorreo: info@aquarating.org %
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EntTeViSta Sefiala Directora de la Cooperacion GIZ

Mexico y Alemania colaboran en programas
para mitigar el cambio climatico

La revista Agua y Saneamiento se encargo de
entrevistar a la Directora de la Cooperacion
Alemana-Mexicana (GIZ), Corinna Kiesel, pa-
ra que compartiera con nuestros lectores los
programas de cooperacion que se estan desa-

rrollando en nuestro pais entorno al cambio cli-
maticoy el sector hidrico, entre otras cosas.

Agua y Saneamiento (AyS): ;Podria brindar-
nos una semblanza de la Cooperacion Alema-
na-MexicanaatravésdelaGIZ?

Corinna Kiesel (CK): Desde 1997, la Coopera-
cion Alemana al Desarrollo Sustentable (GlZ)
asesora al Gobierno Mexicano por encargo del
GobiernoAleman. Actualmente, la GIZ México
cuenta con mas de 180 colaboradores, entre
personal enviado, personal nacional y exper-
tos. De esta manera, México y Alemania se han
consolidadotambién como sociosimportantes
en cuatro ejes principales: el desarrollo am-
biental urbano e industrial, energia sustenta-
ble, la proteccion del climay el uso sustentable
delabiodiversidad.

En su caracter de socio global para el desarro-

llo, y en razdn de su compromiso internacional
en temas relativos al medio ambiente y al cli-
ma, ademas de ser un muy importante socio pa-
ra el Ministerio Federal de Cooperacion Econo-
mica y Desarrollo (BMZ) de Alemania, México
es uno de los paises prioritarios del Ministerio
Federal aleman de Medio Ambiente, Protec-
cion de la Naturaleza, Obras Publicasy Seguri-
dad Nuclear (BMUB), en el marco de la Iniciati-

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

va Internacional para la Proteccion del Clima
(ICl). De esta forma, la GIZ tiene el encargo de
estos comitentes para prestar apoyo a la con-
traparte mexicana en asuntos de energia sus-
tentable, cambio climatico y la proteccion del
medioambienteylosrecursos naturales.

AyS: ;Cuales son los principales programas de
cooperacion que desarrollan actualmente en
Meéxico?

CK:Alolargo delosafios los temas han sido va-
riados, pero siempre relacionados con la sus-
tentabilidad. Actualmente hay alrededor de 20
programas, entre los cuales destacan, por sus
potenciales de mitigacion del cambio climati-
co, el programa de Energia Sustentable, la
Alianza Mexicana—Alemana de Cambio Clima-
tico, el programa Gestion Ambiental Urbana e
Industrial Il, el programa Aprovechamiento
Energético de Residuos Urbanos, asi como el
programa Empresas de Servicios de Aguay Sa-
neamiento para la Mitigacion del Cambio Cli-
matico.

De forma mas concreta, el programa Aprove-
chamiento Energético de Residuos Urbanos ha
estrechado sus lazos con ANEAS con la firma
de un acuerdo de colaboracion el pasado 27 de
septiembre. Con este convenio de colabora-
cion se busca fomentar el aprovechamiento
energético de lodos de las plantas de trata-
miento de aguas residuales, contribuyendo asi
alas metas de energias renovables y de mitiga-
cionde gases de efectoinvernadero en México.

AyS:Sabemos que en el tema de adaptacion al
cambio climatico la GIZ tiene algunos proyec-
tos emblematicos, ;podria describirlos breve-
mente?

CK: Precisamente la Alianza Mexicana —Ale-
mana de Cambio Climatico tiene componen-
tes especificamente centrados en la adapta-
cion. Conjuntamente con la Direccion General
de Politicas para el Cambio Climatico (DGPCC)
dela SEMARNAT estamos porempezar un pro-
ceso de asesoria para la preparacion de México
encuantoavariasacciones de adaptacion com-
prometidas a nivel internacional en las Contri-
buciones Nacionalmente Determinadas
(NDC). Uno de los ejes estara enfocado alrede-
dor de laAccion 6 en el pilar “Adaptacion basa-
da en ecosistemas”, que estipula “garantizar la
gestionintegral del agua en sus diferentes usos
(agricola, ecoldgico, urbano, industrial, do-
meéstico)”. Esta accion estd estrechamente vin-
culada con las demas 7 acciones enfocadas en
eltemaagua.

»

Firma del Acuerdo GIZ-ANEAS.
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Ademas, el programa Gestion Ambiental Urba-
na e Industrial trabaja a nivel local en modelos
innovadores de gestion ambiental urbana. Por
su vulnerabilidad ante los efectos del cambio
climatico, laadaptacionesuntemadealtarele-
vancia para el municipio de La Paz, en Baja Cali-
fornia Sur. Con el objetivo de aumentar la resi-
liencia del municipio, se estudiaronvarios esce-
narios, entre ellos las afectaciones en el sector
hidrico y de su mayor fuente de abastecimien-
to de agua potable: los acuiferos que se recar-
gan principalmente por lluvias intensas. Aqui
se presenta la problematica de intrusion de
agua marina y agotamiento de los acuiferos
por sobreexplotacion y bajas recargas. En esta
situaciony conunaumento pronosticado de se-
quias, se vuelve altamente relevante cuidary
preservar las fuentes actuales de aguay au-
mentar la eficiencia en el consumo de agua po-
table porla poblacion, el turismoyenlaagricul-
tura.

AyS: ;Cudles son los proyectos especificos re-
lacionados con el sector hidrico?

CK: Desde la perspectiva energética de los re-
cursos hidricos, el programa Energia Sustenta-
ble realiza proyectos de mejora del uso eléctri-
co para la potabilizacion del agua. Por otro la-
do, el programa Aprovechamiento Energético
de Residuos Urbanos se centra en el aprove-
chamiento energético de los lodos proceden-
tes de las aguas residuales. Entre las activida-
desacordadasenel conveniocon ANEAS seen-
cuentralaimplementacion de rondas de traba-
joparaapoyareldesarrollode guiastécnicas so-
bre el manejo de biogas; encuentros de inter-
cambio entre Organismosy empresas, que per-
mitan establecery estrechar lazos de coopera-
cion; el desarrollo de material didactico; y larea-
lizacion de cursos de capacitacion para Opera-
doresque seimplementaranenel 2017.

Ademas, en el proyecto Empresas de Servicios
de Agua y Saneamiento para la Mitigacion del
Cambio Climatico se desarrolla una herramien-
ta que permite, a través de indicadores de ges-
tion, evaluar la eficiencia de los servicios pres-
tadosalolargodelciclourbanodelagua, asi co-
mo contabilizar las emisiones de gases de efec-
to invernadero resultantes de los diferentes
procesos. Todo ello hace mejorar el balance de
las emisiones de carbono de las empresas de
agua y saneamiento. Este proyecto busca vin-
cular la comunidad internacional del aguay la
del clima, con el objetivo de reducir las emisio-
nesde lasempresas de aguay saneamiento, asi
como los costos operativos.

GIZ y ANEAS estrechan
lazos con firma de acuerdo
de colaboracion en programa
Aprovechamiento Energético
de Residuos Urbanos
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AyS:;Quétanrelevanteeslagestiondelosre-
cursos hidricos en la mitigacion del impacto
del cambio climatico?

CK: En el ciclo urbano del agua, desde su ex-
traccion hasta la disposicion final de agua tra-
taday los lodos digeridos, se genera una canti-
dadimportante de emisiones de gases de efec-
toinvernadero. Enalgunos estados, el bombeo
de agua de largas distancias consume alrede-
dor del 10% del total de la electricidad de todo
el estado. En otros estados, la falta de trata-
miento de aguas residuales provoca altas emi-
siones directas a la atmosfera de metano en
condicionesanaerobias, y de dxido nitroso.

Porello, esfundamental que el sectorde aguay
saneamiento tome el liderazgo para impulsar
cambios en la manera que se prestan los servi-
cio en todos los sectores, de enfocarse en sus
responsabilidades centrales, pero cuidando
también elimpacto de tenerun consumo ener-
gético eficiente de los distintos procesos y ha-
ceruna gestion integral y sustentable. Todo
ello con el objetivo de asegurar en nuestro pla-
netala provisiony accesibilidad delagua en cali-
dady cantidad a partir de un enfoque territorial
ydecuenca.

AyS: ;Tiene algun proyecto especial que com-
partir con los Organismos Operadores de agua
delpais?

CK: Desde 2009, la GIZ ha implementado ac-
ciones encaminadas al aumento de la eficien-
cia energética en el sector hidrico, en coopera-
cion con diversas Comisiones Estatales del
Agua, tales como la de Morelos, Coahuila, Gua-
najuato y Querétaro. En este contexto, hemos
desarrollado diversos cursos y capacitaciones
para sensibilizar a los actores operativos del
sector respecto a las areas de oportunidad y
ventajas que la Eficiencia Energéticales ofrece.
Ademas apoyamos, en conjunto con ANEAS y
otras instituciones, en la elaboracion de tres
Estandares de Competencias Laborales enfo-

gua,
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Corinna Kuesel.

cados especificamente al incremento de la Efi-
ciencia Energética en estaciones de bombeo,
asi como asesorias técnicas para implementar
medidasde ahorro.

Deigualmodo, la Alianza Mexicana—Alemana
de Cambio Climatico, conjuntamente con la
DGPCC, tiene previsto encaminar y asesorar
un proceso de debate y reflexion interinstitu-
cional entre los actores del sector agua (pro-
veedoresy usuarios)y con el sectorambientaly
de politica de cambio climético, del cual se es-
pera como resultado la identificaciony los
acuerdossobre prioridadesy sobre unarutacri-
tica (“roadmap"”) paralograrlaimplementacion
y los objetivos en un esfuerzo integral y colabo-

rativo. %

Programa Contacto E-mail
Directora GIZ México Corinna Klesel |corinnakuesel@giz.de
Energia Sustentable (PES) Egi{gigen ernesto feilbogen@giz.de
S?ﬁgiztr? (,;ﬂ Ikl) 1(eprgilukfrlkl>)ana SérenRud soerenrued@giz.de
Qlelag;fnfg/}ixgizzgcélemana Andreas Villar  |andreas.villar@giz.de
Aprovechamiento Energéetico , ‘ :
ds Residuos Urbanos (EgnRes) Alvaro Zurita alvarozurtta@giz.de
Empresas de Servicios de Agua
y Saneamiento para la Mitigaciéon | Andrés Rojo andres.rojo@giz.de
del Cambio Climatico (WaCCliM)
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La infraestructura debe estar preparada para resistir eventos extremaos

Cambio climatico

en la Ciudad de Mexico

Fuente: Comunicacion Social SACMEX Ciudad de México

El cambio climatico en el planeta siempre se ha asociado con las activi-
dades humanas, o mejor dicho desde la revolucion industrial. Desde esa
época, hasta nuestros dias, los procesos industriales se realizan basica-
mente quemando combustibles fosiles (petrdleo, gas y sus derivados
comolagasolina), los gases producidos porestasactividadesseliberana
la atmosfera y cambian su composicion creado una barrera que impide
que el calor del planeta salga de ella ocasionando una alteracion en el
medio ambiente y sus recursos naturales, aunado a esto, la aceleracion
de la perdida de bosques en el mundo. Por ejemplo se calcula que: “En

"

solo 20 afos, México perdid casi el 35% de sus selvasy bosque™.

“Se concluyo, que México ocupa el segundo lugar en tasas de deforesta-
cion en estaregion del Continente Americano, sélo superado por Brasil”’,
enAméricaLatina.

Se estima que en los paises intertropicales, como México, el aumento de
temperatura global entre 1y 2°C es desfavorable en el sentido de pros-
pectar que vamos a tener problemas con el agua, el estrés hidricoy la
agricultura.

Con elincremento de temperatura va a cambiar el régimen de precipita-
cion, ya que ésta depende de la distribucion de la temperatura, es decir,
pueden presentarse lluvias atipicas o presentarse sequias.

De ahi que lainfraestructura tenga que estar preparada para resistir
eventos extremos con una capacidad para evacuar las lluvias mas inten-
sas, de las que se estan observando en la actualidad. Se requiere cons-
truir escenarios especificos en las diferentes alcaldias, delegacionesy
sectores, con base en los cuales se pueda elaborar un plan para lluvias
intensas. Para enfrentar esto se debe avanzar en la construccion de im-
portantes obras de infraestructura para eliminar los problemas de en-
charcamientos e inundaciones locales, para lograr evitar una grany
catastroficainundacion.

Por otro lado, existe un Plan de Preparacion para Afrontar Sequias
donde se establecen cinco metas paralaCiudad de México:

1. Identificarelimpacto de la sequia en los diversos sectores que usan los
servicios publicos domiciliarios de agua potable.

2. Definir las fuentes de vulnerabilidad ante una sequia y disefiar pro-
gramas de medicion para alertar a los usuarios del agua y al propio Sis-
tema de Aguas de la Ciudad de México acerca del comienzo y la inten-
sidad de unasequia.

3. Preparar opciones de respuesta ante una sequia y estrategias de miti-
gacion a fin de reducir el impacto de la sequia a los habitantes de la Ciu-
dad de México.

4. Institucionalizarel plan.
5.Ejercitaryactualizarel plany aplicarlo durante lasiguiente sequia.

Meéxico se debe ocupar por evitar el efecto invernadero, realizando: au-
mento de las areas de nuestros bosques; evitar la quema innecesaria de
combustibles; adoptar medidas para adaptarnos a un clima cambiante.
Se debe difundir esta informacion a los posibles afectados discutiendo
con ellos las medidas para enfrentar el proximo futuro, porque los llama-
dos desastres naturales no son tan naturales, hace falta el descuido, la
desorganizacion o laindiferencia para que esos eventos se conviertan en
desastre.

Referencias

*http://ecoosfera.com/2014/10/en-solo-20-anos-mexico-perdio-casi-el-
35-de-sus-selvas-y-bosques/
*http://www.diversidadambiental.org/medios/nota253.html; EL GRAN
RETO DELAGUA DE LACIUDAD DE MEXICO, pags. 116 ala134. %
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Ya no es solamente un tema del futuro

Cambio climatico y
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extremos hidrometeorologicos

Por: Polioptro F. Martinez Austria.

Universidad de las Américas Puebla, Director de la Catedra UNESCO en Riesgos Hidrometeoroldgicos

La atencion sobre los efectos del cambio climatico se ha centrado princi-
palmente en los efectos que éste tendra sobre los promedios de las varia-
bles climaticas, es decir, por ejemplo, el cambio en la temperatura o la
precipitacion promedio anual. Sin embargo, en una atmosfera y un
océano con mayor energia, son de esperar fendmenos extremos mas
intensos, principalmente ondas de calor mas frecuentes con maximos
mayores, precipitaciones extremas o sequias con mayor recurrencia e
intensidad y tormentas de mayor magnitud. Como quedara de mani-
fiesto en el presente articulo, estos fendmenos ya no son un tema sola-
mente del futuro, pues de hecho se registran afio con aflo con mayor
severidad en diferentes lugares del mundo. Como establece John Carey
(2012): “La sefial del cambio climatico estd emergiendo del “ruido”... de
laenorme proporcionde lavariabilidad natural”.

Con frecuencia se escucha la opinion de que el incremento de los costos
ocasionados por los desastres naturales se debe exclusivamente a una
mayor vulnerabilidad, sin embargo, se ha encontrado que el nUmero e
intensidad de los desastres naturales de origen hidrico se ha incremen-
tado de manera importante, en especial desde mediados del siglo
pasado. Como consecuencia de una mayor variabilidad climéatica y los
efectos del calentamiento global, el peligro hidrometeoroldgico se ha
acrecentado y extendido, al tiempo que la resiliencia de las sociedades,
en muchos casos, no es suficiente para enfrentar estos peligros. Como
consecuencia, el riesgo hidrometeoroldgico haaumentado.

Elndmeroy costo de los desastres naturales relacionados con el agua ha
registrado un continuo incremento en las Ultimas décadas (UNESCO,
2009), como se muestra en la figura 1. Como puede observarse, en espe-
cial desde 1990, el nUmero de desastres ha registrado un incremento
constante en lo que se refiere ainundaciones y efectos de vientos.
Goklany (2009) harealizado un estudio de lastendenciasenelnumero de
desastres relacionados con el clima, durante el Ultimo siglo. El resultado
es poco alentador, como se muestra en la figura 2, que hace evidente su
crecimiento exponencial.
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Figura 1. Desastres relacionados con el agua,
registrados en el periodo 1980-2006 (UNESCO, 2009)
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Figura 2. Numero anual promedio de desastres relacionados
con el clima por década (con datos de Glokany, 2009).

Elcosto delosdafios se incrementatambién, no sélo porel mayor peligro
de eventos extremos, sino por la mayor vulnerabilidad o baja resiliencia
de muchos paises, en particular los menos desarrollados. Sin embargo el
fendmeno afecta del mismo modo a los paises desarrollados, como
puede apreciarse enlafigura3, paralos Estados Unidos de América.
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Figura 3. Darios en los EEUU por inundaciones
(elaborada con datos de la NOAA (NOAA, 2016)).

Como es del dominio pUblico, México sufre afio con afio por los efectos
de los fendomenos hidrometeoroldgicos extremos. Entre los mas recien-
tes, una sequia de mas de dos afios de duracion en el norte de México en
el periodo 2011-2013, e inundaciones catastroficas en el centro y sur de
México, en ambos litorales, en septiembre de 2013. Desafortunada-
mente, las pérdidas humanas son cada vez mayores, asi como las
pérdidas econdmicas, que alcanzan ya decenas de miles de millones de
pesos anuales, sin contar los efectos nocivos del retraso al desarrollo
econdmicoy socialde muchas regiones.

»
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Las precipitaciones extremas, con sus efectos nocivos como inunda-
ciones y deslizamientos de tierra, ocasionan no s6lo enormes pérdidas
deinfraestructuray al sector productivo, sinoinclusive pérdidas de vidas
humanasy con frecuencia revierten afios de progreso. En consecuencia,
entre los mayores retos a la seguridad hidrica de México se encuentra la
proteccion contra inundaciones. En el afio 2010 solamente, el costo de
los dafios ocasionado por fendmenos hidrometeoroldgicos extremos
ascendio a 82,540 millones de pesos. En Nuevo Ledn, los dafios del
huracanAlex representaron el 2.45% del PIB del estado, y enVeracruz las
inundaciones ocasionadas por las tormentas Karl y Matthew ocasio-
naron dafios equivalentes al 4.8% del PIB estatal; en ese afio 739 munici-
pios del pais recibieron declaratoria de desastre natural por eventos
hidrometeoroldgicos (CENAPRED, 2012). En el afio 2007, la mayor parte
del estado de Tabasco sufrié inundaciones, con enormes costos econo-
micos y sociales. Desafortunadamente, como se aprecia en lafigura 4, el
numero de decesos y el costo de los dafios en México se hanido incre-
mentando continuamente enlosafosrecientes.
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Figura 4. Darios en México por desastres hidrometeorologicos
(elaborada con datos de CENAPRED)
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La sequia, en particular, es el evento hidrometeoroldgico que ocasiona
dafos economicos y sociales mas extensos. A la sequia que se asocian
fendmenos como migracion climatica y dafios al medio ambiente,
incluidos algunos permanentes como la desertificacion. Su frecuencia e
intensidad, presumiblemente por efectos del cambio climatico, se ha
incrementado también desde 1970 a la fecha, y es causa del mayor
numero de muertes entre los fendmenos climaticos extremos, como se
hace evidente del listado de los diez mayores desastres hidroclimatolo-
gicosregistrados en el periodo 1970-2012 (World Meteorological Organi-
zation, 2014) y que se muestra en la tabla 1. La recuperacién de una
sequia es también mucho mas dificil, debido entre otras causas al dete-
rioro que ocasiona al medio ambiente y que se traduce con frecuenciaen
unamayor desertificacion.

No obstante, por su complejidad y extension, el conocimiento de este
fendmeno es todavia insuficiente para su correcta medicion, modela-
cion, predicciony atencion operativa. Pocos paises cuentan con sistemas
de prevencion y gestion de la sequia, y no se registra sistematicamente
su ocurrencia y ni sus efectos. Las previsiones de la mayor parte de los
modelos y escenarios de cambio climatico muestran que el nimero e
intensidad de estos eventos sera mayoren el futuro.

Rango Tipo de desastre Ano Pais Namero de
muertes
1 Sequia 1983  Etiopia 300 000
2 Tormenta 1970  Bangladesh 300 000
3 Sequia 1984 Sudan 150 000
4 Tormenta 1991  Bangladesh 138 866
5 Tormenta 2008  Myanmar 138 366
6 Sequia 1975  Etiopia 100 000
7 Sequia 1983 Mozambique 100 000
] Temperatura extrema 2010  Federacion Rusa 55736
9 Inundacién 1999  \enezuela 30 000
10 Inundacion 1974  Bangladesh 28700

Tabla 1. Desastres con mayor numero de decesos registrados
en el periodo 1970-2012 (World Meteorological Organization, 2014)

Monitor de Sequia de América del Norte

Agosto 31, 2011

Liberado: viernes, 9 de Septiembre de 2011
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Figura 5. Situacion de la sequia en América del Norte en agosto de 2011 (NOAA, 2011)
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En México, de manerarecurrente ocurren sequias de granintensidad que
llegan a cubrir la casi totalidad del territorio nacional (ver figura 5). Existe
ya unatendencia evidente, y estadisticamente significativa, a una dismi-
nucion de la precipitacion enlaregion norte del pais.

Existen diversos métodos para determinar la variacion de la precipita-
ciony la ocurrencia de una sequia meteoroldgica. En el afio 2009, en la
ciudad de Lincoln, bajo los auspicios del National Drougth Mitigation
Center de la Universidad de Nebraska, se llevo a cabo un taller interna-
cional para analizar los indices para la sequia en uso por los centros
meteoroldgicos mundiales y en investigacion (ver (Hayes, Svoboda,
Wall, & Widhal, 2011). Se llegd a un consenso entre los integrantes del
taller para hacer uso de un solo indice y asi poder generar una base de
datos mundial. Se acordé emplear el indice de Precipitacién Estandari-
zada (SPI por sus siglas en inglés), por la disponibilidad de datos, por su
facilidad de interpretacion, asi como por su capacidad de calculo en
intervalos cortos o muy prolongados de tiempo. Otra ventaja del SPI es
que permite observar no soélo los periodos anormalmente secos, sino
también los extremadamente himedosy lavariabilidad entre ellos.

Elindice Estandarizado de Precipitacion representa el nUmero de desvia-
ciones estandar en que el valor transformado de la precipitacion se
desvia del promedio historico, que por lo tanto representa el valor cero.
La ventaja de utilizar este indice es que no sdlo cuantifica el déficit
(valores negativos) sino también los excesos significativos (valores posi-
tivos) de precipitacion respecto a las condiciones normales. Valores
negativos del SPlindican una disminucion de la precipitacion, entre -1.0
y -1.49 moderadamente seco, entre -1.5a-1.99 severamente secoy -2 0
menor extremadamente seco.

Enlafigura 6, a manera de ejemplo, se muestra la variacion calculada del
indice SPI para la estacién climatoldgica La Mesa, ubicada en la cuenca
del rio Conchos en el estado de Chihuahua. Se muestran los valores del
SPl para 6, 9 y 12 meses, asi como el ajuste lineal para este Ultimo caso.
Como puede observarse, existe unatendencia claramente identificable a
unamenor precipitacion, en especial desde ladécadade los cincuentas, y
que ha ocasionado que la superficie sembrada en los distritos de riego de
la region alcance raramente la superficie total disponible, ademas de
dificultades para cumplir con los compromisos de México con los
Estados Unidos establecidos en el Tratado de Distribucion de Aguas
entreambos paises de 1944.
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Figura 6. Variacion del indice Estandarizado de Precipitacion
en la estacion climatologica La Mesa, en la cuenca del rio Conchos
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En conclusion, las evidencias muestran que los efectos del cambio clima-
tico en los extremos hidrometeoroldgicos no son ya solamente un tema
delfuturo. Estan hoy presentes en el mundoy, con diversaintensidad, en
varias regiones de México. Es muy importante tomar conciencia de esta
situacion, y no posponer mas el disefio y aplicacion de medidas de adap-
tacion, que incrementen la resiliencia y disminuyan la vulnerabilidad de
nuestras ciudadesy comunidades.
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Debe vincularse a una agenda verde que

propugne un enfoque multisectorial

Adaptacion al cambio climatico
para la gestion sostenible

Por: Dr. Dogan Altinbilek,
Vicepresidente del Consejo Mundial del Agua

La historia de la humanidad demuestra la estrecha relacion de la estabi-
lidad econdmica, social, cultural y politica con la cantidad y calidad del
suministro de agua para las personas. Es por ello que a la mayoria de las
grandes y antiguas civilizaciones se les conoce como civilizaciones hi-
draulicas, que a menudo llevaban el nombre del rio sobre el cual se
expandieron. La sostenibilidad de las sociedades siempre ha dependido
del acceso al agua y, mas concretamente, de su capacidad de creci-
mientoatravésdelagestiondelrecurso.

Hoy en dig, las vinculaciones fundamentales entre el agua y el bienestar
dela gente se ven profundamente afectadas por las causas y consecuen-
cias del cambio climatico. Elinforme sobre los Riesgos Globales del 2015,
del Foro Econémico Mundial sefiala una transicion durante los Ultimos
anos que por lo general se aleja de los riesgos econdmicos y se centra
mas hacia los riesgos medioambientales, que van desde el cambio clima-
tico hasta las crisis del agua. Si bien se prevé que los impactos negativos
del cambio climatico superen los beneficios, afectando cada vez mas los
recursos y los servicios de agua debido a los impactos de las sequias, las
inundaciones, las tormentasy el aumento del nivel del mar, estosimpac-
tos negativos se pueden disminuir mediante las buenas practicas en la
gestiondelrecurso.

El papel central del agua vincula estrechamente el cambio climatico con
la reduccion de la pobreza, el desarrollo econdmico y la seguridad hu-
mana, sobre todo porque los efectos adversos en los sistemas de agua
dulce se ven agravados por otros factores de estrés tales como el creci-
miento demografico, la actividad econdmica variable, los cambios de
uso del suelo y la urbanizacion. Estos retos, que van mas alla de los sim-
plemente ambientales, son ahora globales y estan poniendo a prueba
nuestra capacidad de adaptacion al cambio, nuestra capacidad de resi-
lienciahumana.

La adaptacion al cambio climatico significa comprender la funcion que
desempefia el agua en la economia mundial, el desarrollo, el medio am-
biente y la salud y el bienestar de la gente en todo el planeta. La adapta-
cion también significa actuar para garantizar la adopcion de medidas
para hacer que todos los sectores, incluida la agricultura, sean mas resi-
lientes, eficientesy solidos. Lainversion en la capacidad de gestionde los
recursos hidricos, incluidas las instituciones e infraestructuras naciona-
les, debe convertirse en la prioridad actual de respuesta temprana. La
inversion hidrica se traduce en beneficios sustanciales a través de la
adaptacion y contribuira a la creacion de sociedades mas resilientes y
unamayor productividad en el futuro.

Se debe actuar para garantizar la adopcion
de medidas para hacer que todos los sectores
sean mas resilientes, eficientes y sdlidos

del agua

Dogan Altinbilek, Vicepresidente del Consejo Mundial del Agua.

La adaptacion a estos cambios debe vincularse a una agenda verde que
propugne un enfoque multisectorial donde las oportunidades de inver-
sion y las nuevas regulaciones conduzcan a un crecimiento mas ecolo-
gico a fin de garantizar el desarrollo sostenible. Es evidente que el agua
debe ocupar un lugar central en la planificacion, la accion y las politicas
de adaptacion.

En esa perspectiva, el Consejo Mundial del Agua (WWC) tiene por ob-
jeto contribuir a un mejor entendimiento de estas relacionesy motivara
laaccion en sectores que dependen del agua, como la energia, la alimen-
tacion, la preparacion ante desastres y la gobernanza. Actualmente los
lideres politicos y econdmicos consideran el tema del agua como un
tema clave, porlo que el asegurar el agua resulta crucial para asegurar el
futurodelahumanidad.

En los Ultimos afios, el Consejo Mundial del Agua ha hecho hincapié en
desarrollar una conciencia global en torno a la seguridad hidrica, la cual
implica garantizar de forma fiable la disponibilidad del agua en cantidad
y calidad aceptables para la salud, los medios de subsistenciay la produc-
cion, aunado a un nivel aceptable de riesgos relacionados con el agua. El
desarrollosostenible no se puedelograr sinla seqguridad hidrica.
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Para aumentar la concienciacion, el Consejo Mundial del Agua ha
creado relaciones y asociaciones sélidas con organismos de la ONU,
nacionesy tomadores de decisiones de alto nivel para incorporar el
concepto de la seguridad hidrica en el disefio de las politicas del futuro.
Mediante la promocion del reconocimiento mundial de la seguridad
hidrica como elemento necesario del desarrollo sostenible, el WWC esta
muy complacido con el surgimiento de una meta enteramente dedicada
alaguadentrodelaAgendade Desarrollo post 2015.

En las proximas décadas, la demanda de agua aumentara en todos los
sectores. Se prevé que el mundo enfrente un déficit de agua del 40%
entre la demanda prevista y |la oferta disponible para el afo 2030. Todos
los paises deben estar preparados para hacer frente a la escasez de agua
parasatisfacersusnecesidades.

La gestion adaptativa del agua es una obligatoriedad para afrontar la
vulnerabilidad climatica, especialmente en lo concerniente a la segu-
ridad alimentaria. Para el afio 2025, se espera que 1.8 mil millones de
personas vivan en paises o regiones con menos de 500 m*de agua reno-
vable por afio per capita. Dos tercios de la poblacion mundial podrian
estar viviendo en condiciones de estrés hidrico. La situacion se agravara
a medida en que los lugares con crecimiento demografico aumenten la
presionsobre la cantidady calidad de los recursos hidricos locales.

Actualmente hay 180,000 nuevas bocas que alimentar diariamente. Sila
produccion alimentaria se incrementa para satisfacer estas demandas
sin realizar las mejoras de las practicas agricolas, el consumo de agua
aumentara proporcionalmente. Las cantidades adicionales que se nece-
sitan podrian alcanzaruna proporcion de hasta 1 billon de metros cubicos
deaguaalafo, oelequivalentede 20rios Nilo.

Se prevé que el cambio climatico tenga un impacto significativo que
afectard la produccion agricola, la cual ya es responsable del 70 por
ciento de las extracciones de agua dulce anivel mundial y proporcionalos
medios de subsistencia de aproximadamente una cuarta parte de la
poblacion mundial. En la actualidad, las pérdidas generadas por las se-
quias se estiman en mas de $100 mil millones de ddlares al afio. En Africa,
Asiay Latinoamérica, la produccion podria disminuir entre un 20 por
cientoy el 40 por ciento si no se toman medidas eficaces de adaptacion,
mientras que se espera que la demanda mundial aumente en un 40 por
ciento para el afio 2050. Aun cuando se espera que el cambio climatico
aumente la productividad agricola en determinadas zonas, también esta
previsto que continUe aumentando la variabilidad climatica.

Con los extremos meteoroldgicos mas frecuentes y el descenso obser-
vadoenelcaudal delosriosy elagua de escorrentia, es probable que esta
inseguridad se convierta en una amenaza constante en el futuro. La ca-
pacidad amortiguadora de los recursos hidricos contra el cambio clima-
tico, asi como cambios en la oferta y la demanda exigen inversiones de
naturaleza “no regrets” (es decir, literalmente “sin arrepentimientos”, lo
que significa que no ocasionan efectos negativos y por lo tanto no pue-
den ser perjudiciales) y la inclusion a largo plazo de la mitigacion de
riesgosy estrategias de adaptacion dentro de las decisiones de inversion,
sinolvidarlavoluntad politica paraadoptaresas decisiones.

Por lo tanto, el almacenamiento serd un elemento esencial para proveer
seguridad hidrica a los paises de bajos ingresos que estan sujetos a gran-
des riesgos climaticos. En Etiopia, por ejemplo, el costo econédmico ac-
tual de la variabilidad hidroldgica se calcula en mas de un tercio del
potencial de crecimiento promedio anual del pais. Etiopia, sin embargo,
con mucha mayor variabilidad hidroldgica que Norteamérica, tiene
menos del 1% de la capacidad de almacenamiento de agua per capita
paragestionaresa variabilidad.

La capacidad para gestionar las incertidumbres derivadas del agua en
demasia o en escasez, resulta fundamental para la capacidad de crecery
prosperar. Esto requiere una infraestructura especifica, cuya ausencia
genera desigualdades. En los paises desarrollados, la infraestructura
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hidrica ha logrado reducir los dafios por inundaciones y sequias en cerca
del 5 porciento oinferioresasu PIB. Enlos Estados Unidos, los beneficios
acumulativos de las pérdidas por inundaciones evitadas se ubican en
hasta $700 mil millones de ddlares. Por lo general, en los paises en desa-
rrollo, donde lafalta deinfraestructura es mucho mas aguda, estacifraes
superioral 20%de suPIB.

Si el agua se almacena y gestiona adecuadamente, se puede alcanzar el
crecimiento econdmico; los tomadores de decisiones cuentan con ma-

yores opciones para afrontar el estrés en los sistemas naturales y asi pre-
servar la estabilidad social. Con base en cientos de afios de experienciay
a la variabilidad del clima actual, los profesionales del agua se inclinan
cada vez mas a considerar los depdsitos de energia hidroeléctrica y sus

operaciones de usos multiples como una valiosa herramienta para hacer
frente alos patrones climaticosimpredecibles.

Los esfuerzos de adaptacion al cambio climatico emprendidos por el
sector energético, también se enfrentan a la distribucion desigual de los
recursos hidricosy de energia ante las diferentes tasas de consumo de un
pais a otro y dentro de los mismos. La desalinizacion es otro ejemplo de
como las opciones de adaptacion estan estrechamente relacionadas con
los vinculos del agua y la energia. En los paises aridos que son ricos en
petroleo, la escasez de agua se supera con la desalinizacion, indepen-
dientemente de los elevadosrequisitos de energia.

Asimismo, el sector de la energia hidroeléctrica continta siendo vulne-
rable a los cambios en la disponibilidad estacional del agua, y sus deci-
siones son impulsadas por el peso de los costos contra los beneficios,
considerando al mismo tiempo la manerade minimizarlos riesgos.

Las recientes sequias en Europay los Estados Unidos han demostrado la
vulnerabilidad de la industria a la escasez de agua en las zonas donde el
estrés hidrico esun problema. La industria energética debe ahora enten-
der su perfil de uso del agua y tratar de utilizarla tan eficientemente
comoseaposible. Porsu parte, los hacedores de politicas también deben
considerar la disponibilidad del agua al establecer las prioridades ener-
géticas.

Las compaiiias energéticas se ven obligadas cada vez mas a tomar parte
en la gestion de los recursos hidricos del mundo, junto con los produc-
toresy las industrias agricolas. La meta de la industria radica en ser pru-
dentesalahoradeusarlosrecursos hidricos, sin dejar de teneren cuenta
los asuntos de sequridad energética y el cambio climatico. La busqueda
de soluciones que optimicen estos parametros sera un reto para compa-
filas energéticas enlas proximas décadas.

Por demasiado tiempo, la gestion de los recursos hidricos y energéticos
se ha planificado y gestionado de forma separada sin la suficiente consi-
deracion de los impactos ambientales. Es importante dejar atras el
enfoque de los silos sectoriales para dar cabida a la planificaciony la
gestion hacia los procesos integrales a largo plazo, en los cuales se reco-
nozcan que estos recursos estan interconectados. Este supuesto re-
quiere la armonizacion del uso del agua entre la produccion energética,
la produccion alimentaria, las necesidades ambientales, y otros usos
multiples a fin de que estas demandas se complementen entre si, en
lugar de competir unos contra otros. Teniendo en cuenta los posibles
efectos del cambio climatico en el futuro, el agua y la energia son dos
componentes fundamentales para el desarrollo, con la energia hidroe-
|éctricasituadaenla confluencia.

En vista de estos fuertes nexos, se puso en marcha un ambicioso pro-
yecto entre Electricité de France y el Consejo Mundial del Agua des-
pués del VI Foro Mundial del Agua. El objetivo fue establecer un marco
conceptual y analitico para evaluar e informar sobre las conexiones entre
elaguay la energia y presentarlo durante el VIl Foro Mundial del Agua
en Corea. Se establecieron dos grupos de trabajo para analizar los multi-
plesusos delagua enlos embalses hidroeléctricosy el uso de agua parala
produccion energética.
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Ya existen soluciones técnicas para la seguridad hidrica ante el cambio
climatico, pero aun se requieren de incentivos economicos y medios
innovadores para financiar la infraestructura hidrica de usos multiples,
junto con asociaciones intersectoriales eficaces basados en resultados
beneficiosos para alcanzar practicas integradas, sostenibles y resilien-
tes. Estas soluciones técnicas también requieren de mecanismos finan-
cieros, que de manera simultanea construyen mercados locales de capi-
tal, gestionan los riesgos para las inversiones de capital, y crean fuentes
de ingresos a la vez que ofrecen beneficios publicos ampliamente distri-
buidos.

Para el VIl Foro Mundial del Agua, el Consejo Mundial del Aguay la
Republica de Corea acordaron uniresfuerzosenlaimplementaciondeun
marco global para el agua. Si bien la escala y la complejidad de este de-
safio multidimensional son enormes, las soluciones adaptativas estan al
alcance. La comunidad internacional ha asumido compromisos vincu-
lantes para la Agenda de Desarrollo post-2015 durante la Asamblea
General de laONU y en la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico en su 212 Conferencia de las Partes. El analisis
delos modelos rectores de cooperacion del agua, la energia, la alimenta-
cion, y climatica, tendréd determinarse en la formulacion de politicas
globalesresilientesy hacerse unarealidad enla practica.
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Dogan Altinbilek es Vicepresidente del Consejo Mundial del Agua;
Profesor Adjunto de la Universidad Técnica de Oriente Medio (METU)
en Ankara, Turquia; su experiencia se centra en los campos de la inge-
nieriadelosrecursos hidricos e hidroingenieria de sistemas.

Desde 1970 ha ocupado cargos académicos en METU, Turquiay en la
Universidad Rey Abdulaziz, de Arabia Saudita. De 1996 a 2001, fue
Director General de Obras Hidraulicas Estatales (DSI) en Turquia, y
estuvo a cargo del desarrollo de los recursos hidricos, incluida la energia
hidroeléctrica, lairrigacion, el suministro de agua a las grandes ciudades
yelcontroldeinundaciones.

Fue Presidente (2004-2008) y es Miembro Honorario de la Asociacion
Internacional de Hidroelectricidad (IHA). Después de haber fungido
como Vicepresidente del Consejo Ejecutivo (2007-2009), el Prof.
Altinbilek fue nombrado Presidente de la Asociacion Internacional de
Recursos Hidricos (AIREH) para el periodo 2013-2015.

El Consejo Mundial del Agua es una organizacion y plataforma interna-
cional multiactores, fundadory coorganizador del Foro Mundial del
Agua. La mision del Consejo Mundial del Agua es promover la concien-
cia, incrementar el compromiso politico e impulsarla accion sobre temas
criticos del agua en todos los niveles, incluyendo el mas alto nivel de
toma de decisiones, para facilitar la eficiente conservacion, proteccion,
desarrollo, planificacion, gestion y uso del agua en todas sus dimen-
siones sobre una base ecolégicamente sostenible para el beneficio de
toda la vida en el planeta. El Consejo Mundial del Agua, con sede en
Marsella, Francia, fue creado en 1996. Agrupa a mas de 300 organizacio-
nes, miembros de mas de 5o paises distintos.
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Los efectos no son reversibles, pero si previsibles

La variabilidad climaticay
su Impacto en |os recursos hidricos

Fuente: Comunicacion Social ANEAS

Los estudios climaticos —asi como las proyecciones— evidencian que los
recursos hidricos son vulnerables y pueden resultar gravemente afec-
tados por el cambio climatico, repercutiendo de manera negativa en las
sociedades y ecosistemas; concretamente se han previsto sus efectos a
travéslasinundacionesy sequias extremas.

El agua es un elemento transversal, fundamental para el desarrollo eco-
ndmico y social, tiene implicaciones en cada una de las actividades pro-
ductivas del hombre y del medio ambiente, es la parte central del desa-
rrollosostenible.

El clima, el agua dulce, los sistemas biofisicos y socioeconémicos estan
vinculados, por lo que el cambio en alguno de éstos repercute directa-
mente en otro. El cambio climatico agrava el problema del uso y manejo
sostenible del agua potable, provocando en algunos lugares el exceso y
enotros, escasez de agua, ademasde la profusion de polucion.

Los cambios en el volumeny calidad del agua, provocados por la variabi-
lidad climatica, afectaran la disponibilidad y accesibilidad de alimentos;
aunado a ello, repercutiran en la funciéon y utilizacién de las infraestruc-
turas hidricas, como son las protecciones estructurales contra inunda-
ciones, el drenaje, y los sistemas de riego, ademas de las practicas de
gestion hidrica.

Una de las acciones para contrarrestar los efectos del cambio climatico,
es contar con instituciones solidas, que puedan mejorar las capacidades
de los paises para responder a estas dindmicas a través de una adecuada
gestion de los recursos hidricos, debido a que las practicas actuales no
son suficientes para mitigar los efectos del cambio climatico. La gestion
de los recursos hidricos afecta a muchos otros ambitos, tales como ener-
gia, salud, seguridad alimentaria y conservacion de la naturaleza, lo cual
involucrala participacion de multiples sectores.

El papel del agua ha tomado mayor relevancia a partir de la conforma-
cion del Panel Global de Alto Nivel del Agua —a inicios de 2016— presi-
dido por México y las Islas Mauricio, este grupo se ha creado con la fina-
lidad de construir alianzas y movilizar gobiernos, sector privado y so-
ciedad civil alrededor del tema hidrico; asi como latoma de decisiones en
varias instituciones mundiales especialistas en la materia; y por primera
vez, establecer un marco normativo para el tema del agua como eje
toral, donde la resiliencia protagoniza un nuevo enfoque en gestion de
desastres a nivel mundial, todo ello para cumplir con el Objetivo de Desa-
rrollo Sostenible 6: “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenibley el saneamiento paratodos”.

Los efectosde lavariabilidad climatica, nosonreversibles, perosiprevisi-
bles, es por ello que debemos trabajar de manera conjunta —gobiernosy
sociedad- para disefiar estrategias de adaptacion y mitigacion, tanto en
laesferalocalcomoenlaglobal.

Referencia
Bates, B.C., Z.W. Kundzewicz, S. Wu, J.P. Palutikof, Eds., 2008: Climate

Change and Water. Technical Paper of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC Secretariat, Geneva, 210 pp. %

El clima de México.
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Gobiernos y
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estrategias de
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En Nogales, Sonora
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Energia solar para la planta
de tratamiento Los Alisos

Fuente: Comision Nacional del Agua

Antecedentes

La ciudad de Nogales se encuentra ubicada en la frontera noroeste de
México, en el estado de Sonora, y limita al norte con lalocalidad de Noga-
les, Arizona, Estados Unidos.

Desde 1951 ambos Nogales comparten un emisor y una Planta Interna-
cional de Tratamiento de Aguas Residuales (PITAR), la cual se encuentra
ubicada en Rio Rico, Arizona, en el punto de confluencia del arroyo Los
NogalesydelrioSantaCruz.

Derivado de lo anterior, el municipio de Nogales, Sonora, debe cubrir un
costo para el tratamiento de sus aguas residuales, lo cual fue uno de los
principales motivos para construir la planta de tratamiento de aguas
residuales LosAlisos, en nuestroterritorio.

Después de hacer una serie de estudios y el respectivo analisis de cada
una de las alternativas presentadas, se recomendo construir la nueva
planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) para una capacidad de
2201ps, enlacuencadelrio LosAlisos.

Energiafotovoltaica paraLosAlisos

La sustentabilidad ambiental esta definida como un eje central de las
politicas publicas de México. Esto implica que nuestro pais debe consi-
derar al medio ambiente como uno de los elementos de la competiti-
vidad y el desarrollo econdmico y social. Por medio de la utilizacion de
fuentes de energia renovables, se puede reducir parcialmente la presion
sobre los recursos naturales, particularmente causada por los combusti-
bles fosiles y la contaminacion, asi como incrementar el valor agregado
delasactividadeseconomicas.

.

No existe precedente sobre una obra con
estas caracteristicas en Latinoamérica por
lo que esta planta es pionera en su tipo y la
Unica que operara al 100% con energia solar

La utilizacion de fuentes de energias renovables es una opcion que no
debemos dejar escapar para incrementar la cobertura de agua potable y
el tratamiento de agua en zonas alejadas del suministro de energia con-
vencional.

En virtud de que el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales establece el desarrollo de vias alternas en materia energética,
en la CONAGUA impulsamos los estudios y lineamientos de fuentes de
energiarenovablesparalaaplicacion de estastecnologias.

Eluso de las fuentes de energia renovable ha sido una opcion energética
relativamente poco difundida en nuestro pais; sin embargo, la reducida
aplicacion ha dado frutos en comunidades rurales de diferentes estados
de la Republica Mexicana, donde no contaban con servicios basicos de
electrificacionyagua.

Asimismo, en 2008 se aprobd la Ley para el Aprovechamiento de Ener-
gias Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética, lo cual
permitié que México se uniera al grupo de paises que cuentan con poli-
ticas publicas para fomentar el desarrollo de tecnologias para el aprove-
chamiento delasfuentesrenovables de energia.

Actualmente, a pesar de contar con zonas bastante favorables para pro-
ducirenergia fotovoltaica, especialmente en el noroeste de nuestro pais,
solo unaminima parte se ha aprovechado parala generacion de electrici-
dad.

La energia solar es una inversion sequra y econdmicamente ventajosa
para las actividades industriales y comerciales. Por un lado, nos permite
generar ingresos a largo plazo, gracias a los incentivos establecidos por
el gobierno. Por otro, permite reducir la repercusion de las emisiones de
CO, y crea una imagen corporativa vinculada a la proteccion medioam-
biental. Esto garantiza un rendimiento seguro en términos de comunica-
cion y marca la diferencia de cara al cliente final, que cada vez esta mas
sensibilizado entérminos de ecosistemas.

Dadas las caracteristicas de la radiacion solar en nuestro paisy la tecno-
logia existente en el mercado de modulos fotovoltaicos, es posible la
construccion de un sinnUmero de proyectos para generacion de energia
eléctrica, la cual nos es Util para alimentar plantas de bombeo, de trata-
miento, potabilizadorasy pozos.

Derivado de los estudios realizados y de la experiencia que ha logrado la
CONAGUA eneste tipo de tecnologias, se logré incorporarala PTAR Los
Alisos la construccion de una granja solar que permitiera generar la ener-
gia eléctrica necesaria para substituir la que demandaria normalmente
delsistema eléctrico nacional.

Paralarealizacion del proyecto fue importante considerar en el contexto
energético actual, los beneficios econdmicos que las energias renova-
bles han adquirido, pues contribuyen a reducir los riesgos de contamina-
cién asociados con el uso de combustibles fosiles, favoreciendo al am-
biente, y financieramente al Organismo Operador, al dejar de pagar éste
lafacturaalaComision Federal de Electricidad (CFE).

»
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En consecuencia, considerando que la zona donde esta construida la
PTAR cuenta con una radiacion solarimportante, se analizo la viabilidad
técnica y econdmica de llevar a cabo el proyecto para proporcionar a la
planta energia eléctrica generada por un sistema fotovoltaico, resul-
tando que la energia demandada por la misma, y la ubicacion del sitio
donde sera construido el campo fotovoltaico, son caracteristicas propi-
ciasparallevaracabolaconstrucciondelsistema.

El proyecto ejecutivo del sistema fotovoltaico fue contratado en el mes
de mayo de 2011, con Términos de Referencia realizados porla
CONAGUA, en estos Términos, se solicito a la contratista realizar el
analisis de diferentes alternativas, considerando diferentes arreglos de
paneles. La conclusion del estudio realizado resulto que los mddulos fijos
inclinados fueron los que mejores condiciones presentaron para la cons-
truccion del proyecto, debido a que con esta propuesta se obtuvieron los
menores costos de instalacion y maxima generacion; asi como una me-
norarearequeridaparalainstalacionde los panelesfotovoltaicos.

Paralarealizacion del proyecto se consideraron varios estudios como:

e Determinaciondelrecursosolar (irradiacion solar).

eTiempo (horasy meses) de operacion.

e Investigaciondelsitio.

e Determinarlatemperatura de disefio, considerando
latemperaturacriticadelsitio.

e Determinaciondelalongitud, altitudy latitud del sitio.

e Determinacion de lademandaenkWw.

e Determinacionde lairradiacionreala condicion critica.

e Determinacionde laenergiarequerida porlaplanta, fuerzay servicios.

e Generacionde energiaeléctrica.

e Determinacion de kWh porequipoy horas de servicio.

 Potencia enservicio continuoy la potencia pico o servicio intermitente.

e Trayectoriasolarconlaproyecciondelassombras, realizando
eldiagrama polarylas proyecciones mencionadas.

e Planeaciondelainstalacion.

e Preparacion delssitio (civil).

¢ Alternativas de aplicacion fotovoltaica, hibrida, etc. y suanalisis.

e Selecciondel tipode mddulosolar, incluyendo especificaciones
técnicasy parametros de eficiencia (factorde formacorregidoala
temperaturade operacion), y graficade tension vs corriente, respecto
delairradiancia.

e Porcentaje de pérdidas portemperatura en cuanto a potencia,
tensionde circuito abiertoy corriente de corto circuito.
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¢ Operacion del sistema fotovoltaicoy suanalisis.
* Requerimientos de todos los dispositivos que trabajaran
conenergiasolar.
e Dimensionamiento delarreglo, asicomo de su optimizacion.
e Instalacion delarreglo solar (orientaciony angulo de inclinacion).
e Selecciony montaje delarreglo fotovoltaico, incluyendo seguidor
encaso de sernecesario.
e Selecciondelinversor, incluyendo protecciones.
-Selecciéndeltipodeinversores.
-Analisisde sincronia con lared; idénticas secuencias de fase,
tensionyfrecuencia,ademasde formasde ondaenfase.

La ubicacion del sistema fotovoltaico se encuentra dentro de los terre-
nos donde fue construida la PTAR Los Alisos. Actualmente esta planta se
encuentra funcionando y la energia que se empleara para su operacion
serd suministrada por el sistema fotovoltaico, cuya dreaes de 15,000 m’,
contendrd 3,920 maddulos de 245Wp, conuna potenciatotal instalada de
960 KWp, la cual generara aproximadamente 1600 MWh/afio (incluye
pérdidas). Este campo fotovoltaico o granja solar, se interconectaraala
red de la Comision Federal de Electricidad (CFE) através de unalineade
distribucion existente de 13.2 kV.

Los mddulos solares fotovoltaicos estaran integrados en arreglos para
formar paneles, de un mismo modeloy de la misma potencia pico de 245
Wp, conunfactordeforma iguala 0.78.

El sistema fotovoltaico generara energia en Corriente Directa que a tra-
vés de cajas de conexion se realizara su distribucion, la cual seraenforma
subterranea hasta el inversory de ahi a una subestacion elevadora de
1000 KVA208 a 13200 V. El inversor tendra una capacidad de 1 MW 600
VCD, 15 Kv; el tablero de protecciones, equipo de control y monitoreo,
estaran alojados en una caseta de control que se construird especifica-
mente paraesefin.

En el alcance de los trabajos, suministros y condiciones generales, se
cuido que el proyecto (planos, especificaciones, etc.) debera ser entre-
gado por la contratista como quede construido, y las pdlizas de garantias
de los equipos (inversores, modulos, etc.,) deberan ser entregadasy
endosadas. Los modulos, inversores y cajas de conexion y dispositivos
seran certificados (U.L.).

Se solicito que el transformador, tablero, equipo de medicion bidireccio-
nal, etc., deberan ser de patente, el cableado y sus canalizaciones, ser
adecuados de acuerdo a lanormatividad vigente. Se tomard en cuentala
procuracion de los equipos, incluyendo, lafabricacion, inspecciony em-
barque de acuerdoconla mismanormativa.

Ademas se considerd que los mddulos e inversores sean instalados,
probados y puestos en servicio por el fabricante de acuerdo con lo indi-
cadoenlasnormas NOM, NMX, IECy NEC, entre otras.

Igualmente, se tomd en cuenta la instrumentacion necesaria para rea-
lizarlas pruebas de la estructura, modulos, cajas de conexion, inversores,
transformador, tablero; asi como las distintas pruebas que se requieran
realizar de acuerdo a la normatividad en la etapa de construccion, preo-
perativay de puesta en servicio; asimismo la coordinacion con laCFEy la
CRE, para lainterconexion a la red y puesta en servicio de la planta foto-
voltaica.

Larevision de laingenieria, incluyendo evaluaciones, observaciones téc-
nicasy administrativas fueron fundamentadas con base en Normas Na-
cionales e Internacionales, incluyendo consultas formuladas a la South-
west Technology Development Institute, New Mexico State Univer-
sity, Massachusetts Institute of Technology (MIT) y especialistas en
energiasolar; asicomo, Leyesy Reglamentos correspondientes, y reque-
rimientos de la Comision Reguladora de Energia, Comision Federal de
Electricidad e informacion de fabricantes.

»
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Actualmente en el pais, y en Latinoamérica, no existe precedente sobre
una obra con estas caracteristicas, por lo que ésta es pionera en su tipo y
serd la Unica obra de infraestructura hidraulica que operara al 100% con
energiasolar.
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Referencias:

¢ NOM, Normas Oficiales Mexicanas.

e UL Underwrites Laboratories.

e |[ECInternational ElectroTechnical Commission.

*“Photovoltaic Systems Engineering”, JerryVentre.

*"SolarRevolution”, Travis Bradford MIT Cambridge, Massachusetts.

"“SolarElectricity Hanbook”, Michael Boxwell.

* ANCE Asociacion Nacional de Normalizaciony Certificacion del Sector
Eléctrico.

¢ CFE Comision Federal de Electricidad.

* CRE Comision Reguladorade Energia.

¢ LSPEE Ley delServicio PUblico de Energia Eléctrica.

e NEC Natural Elecrical Code. %
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A través de un libro, proponen
el WWC, CONAGUA y ANEAS

Aumentar

la resiliencia
climatica a traves
de soluciones en
materia de agua

Fuente: Consejo Mundial del Agua (WWC)

El Consejo Mundial del Agua, en cooperacion con la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA)y la Asociacion Nacional de Empresas de Aguay
Saneamiento de México, A.C. (ANEAS), publico exitosamente el resul-
tado de dos afios de colaboracion en el programa Incremento de la Resi-
liencia a la Variabilidad y Cambio Climdtico, los Roles de la Infraestructura y
laGobernanzaen el Contexto de la Adaptacicn.

Ellibro cientifico, bajo ese mismo titulo, fue presentado durante una se-
sion convocada enla SemanaMundial del Agua de Estocolmo, donde el
Presidente del WWC (por sus siglas eninglés), Dr. Benedito Braga, diola
bienvenida a los participantes, destacando que: "Esta publicacion cienti-
fica demuestra como el sector hidrico puede aportar soluciones valiosas
alos desafios planteados por la variabilidad y el cambio climatico, lo cual
pruebalainterconexion que existe entre elaguay el clima”.

1a Editor

Increasing Resilience
to Climate Varia bility
and Change

The Roles of Infra

stru
in the Context of Ade - r¢ 21d Governance

Adaptation

2

Libro “Incremento de la Resiliencia a la Variabilidad y Cambio Climatico,
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Los esfuerzos exitosos en materia de adaptacion alcanzados en proyec-
tos, cuencas y regiones de todo el mundo estan documentados en once
estudios de caso, los cuales analizan como el sector hidrico puede pro-
porcionar soluciones valiosas para los desafios planteados por la variabi-
lidady el cambio climatico através de lainfraestructura hidrica séliday la
gestion adaptativadelagua.

LaDra. CeciliaTortajada, editora de la publicacion, destaco, de entre los
mensajes clave que emergen de estos estudios de caso, que existe la
necesidad de cerrar la brecha del conocimiento cientifico en este campo
en particular, ya que la evidencia de los estudios de caso demuestra que
lainfraestructura puede contribuir de manerasignificativa en la creacion
de resiliencia al cambio climatico. Sin embargo, la infraestructura por si
sola no es suficiente para aumentar la resiliencia, ya que ésta debe estar
acompafiada por enfoques de gestion y de gobernanza apropiados y ali-
neados a los contextos locales para ser eficaz. La planificacion y gestion
de estos enfoques debera efectuarse dentro de un marco de gobernanza
que tenga en cuenta las perspectivas a largo plazo y las necesidades de
los actores multisectorialesy multinivel.

Hasta dos tercios de la poblacion mundial podria enfrentar estrés hidrico
en el afio 2025, y el nimero de personas afectadas por las inundaciones
podria aumentaren un factor de tres para el 2100. Por ejemplo, el falleci-
miento de alrededor de 1,600 personas y dafios por mas de 10 mil millo-
nesdedodlaresfueelsaldoquedejolainundacion historicade Pakistanen
2010, la cual abarcé una superficie aproximada de 38.600 km2. Se necesi-
tarainvertiren una estrategia de gestion integrada de recursos hidricos e
infraestructura a fin de aumentar la resiliencia de Pakistan para futuros
eventosdeinundacion.

4

Un mundo profundamente incierto exige nuevos enfoques, de
acuerdo al Consejo Mundial del Agua, el cual insta a los
gobiernos a incluir de manera preeminente el tema del agua en
las discusiones globalessobre el clima.

e De camino a la COP22, el Consejo Mundial del Agua, en
colaboracion con la CONAGUA y ANEAS, lanzd un nuevo libro
basado en evidencias con el objeto de proporcionar, a los
tomadores de decisiones, soluciones para los planes de
adaptacion para aumentar la resiliencia al cambio climatico y
mejorar la preparacion para desastres. Nuevos estudios
realizados en el Continente Americano, Australia, Brasil, China,
Egipto, Francia, el Himalaya, México, Pakistan, Sudafrica y
Turquia demuestran que la infraestructura y la gestion del agua
apropiadas mitigan los impactos del cambio climatico y hacen a
las poblaciones masresilientes.

¢ El Consejo Mundial del Agua y la comunidad mundial del agua
ponen de manifiesto lecciones y recomendaciones para mejorar
la planificacion y la gobernanza en respuesta a un mundo
cambiante.

los Roles de la Infraestructura y la Gobernanza en el Contexto de la Adaptacion”.
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La resiliencia a los desastres causados por inundaciones requerira una
infraestructura que se mantenga adecuadamente mediante la gestion
coordinada, una capacidad de prevencion de crisis, asi como de las accio-
nes coordinadasy unenfoque pragmatico de lasincertidumbres afuturo,
como el cambio climatico. Por Ultimo, sera necesario mejorar la gober-
nanza paraimplementar cambios fundamentalesylaayuda paralarecu-
peraciondespuésde losdesastres.

Otro ejemplo que tenemos es el de la cuenca de Koshi en Nepal, la cual
demuestra que se requiere invertir no solo en las infraestructuras hidri-
cas tradicionales, sino también en las instituciones y en el capital huma-
no, tales como una mejor gestion hidrica, laoperacion de activos existen-
tes, o el uso de infraestructuras verdes o multipropodsito. Ademas, las
nuevas fuentes de financiamiento deben ser aprovechadas, tales como
el sector privado, el Fondo Verde para el Clima, los inversionistas a largo
plazoolafilantropia.

Los estudios demuestran que lainfraestructura hidrica debe tenerun uso
multipropdsito para satisfacer las crecientes demandas de agua para el
uso agricola, industrial, energético y doméstico. Sin embargo, lainfraes-
tructura hidrica de uso multipropdsito plantea problemas especificos de
financiamiento, ademas de los genéricos al agua. Las cifras involucradas
son tipicamente grandes, algunos componentes no son financieramente
rentables bajo estrictas condiciones de mercado, gran parte de los dife-
rentes actores se ven afectados, existen muchos usuarios en compe-
tenciayamenudo surgenlos conflictos sobre las prioridades entre ellos.

Ademas, muchos proyectos de gran envergadura son transfronterizos,
lo cualinvolucran a dos 0o mas paises. Para satisfacer la creciente deman-
da, los actores deben reunir fondos de las fuentes existentes y nuevas,
como los fondos de pensiones, de agua, de fondos soberanos y climati-
cos, bonos ecoldgicos y de compaiias aseguradoras, a fin de impulsar la
construccion de grandes esquemas de infraestructura hidrica.

Durante mucho tiempo, el agua ha sido un sector ignorado y marginado
en las discusiones de las politicas publicas para el crecimiento y el desa-
rrollo sostenible. En comparacion con temas como la energia y el trans-
porte, el agua no ha recibido su proporcion de apoyo politico. Esta falta
de atencion se hace mas visible y peligrosa, enforma de unainsuficiencia
de lainfraestructura hidrica que permite mayor resiliencia al cambio cli-
matico.

Esto se observa en paises entodas etapas de desarrollo, donde no se esta
haciendo lo suficiente por mantenery reemplazar los sistemas y estruc-
turas existentes, ni para preparar la infraestructura para requerimientos
futuros crecientes. Sin embargo, invertir en el sector hidrico en realidad
conduce a una mayor resiliencia a los impactos del cambio climatico, a
evitar costos exponenciales y a generar grandes beneficios con el au-
mento de la productividad afuturo.

El Consejo Mundial del Agua, conjuntamente con sus asociados, harea-
lizado esfuerzos para que estos temas tengan un mayor enfoque en la
COP22 celebrada en Marrakech, en particular como co-facilitador del
primer Dia Mundial de Accion Climatica para el Agua, que tuvo lugar el
g9de noviembre de 2016. El Consejo seguird empefidandose en favor de un
enfoque integrado del agua y asunto climaticos durante muchos afios
por venir ya que, si se fracasara el abordar la relacion entre el agua y el
clima, se pondria en peligro nuestro futuro. Las decisiones tomadas hoy
marcaran latrayectoria paralas generacionesvenideras.
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Dr. Benedito Braga, Presidente del Consejo Mundial del Agua.
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Se basa en la discretizacion de ecuaciones simplificadas de aguas someras

Itzi: un codigo abierto para el
modelado bidimensional de inundaciones

Por: Laurent Courty', Adrian Pedrozo-Acufia’

A nivel global, durante el comienzo del siglo XXI, ha sido evidente la
magnitud de los retos asociados al sector hidrico. El crecimiento pobla-
cional, el cambio climatico y un entorno econémico muy dificil com-
plican aun mas las interacciones entre el agua y los sistemas sociales,
econémicos y naturales. Dentro de las amenazas hidrolégicas, las inun-
daciones representan una de las preocupaciones mas importantes del
sector publico. Mas aun si éstas se producen en zonas densamente po-
bladas como grandes ciudades, donde la incidencia de estos fenémenos
representaun reto significativo parasu seguridady futura sostenibilidad.
Asi, es necesario generar estrategias de prevencion efectivas que
provean informacion precisa de la situacion hidroldgica, el uso y tipo de
suelo en la cuenca, asi como el funcionamiento de la red de drenaje
pluvial.

La simulacion numérica de inundaciones en ambientes urbanos repre-
senta hoy dia un reto significativo para las autoridades encargadas de la
gestion de lainfraestructura hidraulica, quienes requieren herramientas
modernas que les permitan conocer el comportamiento del sistema bajo
diferentes escenarios de operacion. Esta tarea es sumamente compli-
cadaenun clima cadavez masintenso, pues se requiere conocer ademas
de las condiciones de lluvia, su interaccion con la operacion de la red de
drenaje primario, de tal suerte que su capacidad de disefio no se vea su-
perada. Es por ello que en afios recientes diversos estudios han abocado
una gran cantidad de esfuerzos a la solucion conjunta de flujo superficial
y redes de drenaje; actividad que requiere el acoplamiento de modelos
de una dimension para la red de drenaje y dos dimensiones para el flujo
superficial (Schmitt et al. 2004; Seyoum et al. 2011). En ciudades, y auna
escala local, estas aproximaciones producen estimaciones adecuadas
para problemas de riesgo por inundacion; sin embargo, su exactitud
depende de un nimero de factores que incluyen la resolucion de los da-
tos topograficos, las condiciones de fronteray representacion adecuada
de la geometria real de los colectores. Por otro lado, es sabido que la
solucion de problemas de inundacion urbana tiene un alto coste compu-
tacional, dado que se necesita una alta resolucion en la informacion y
representacion numeéricade los sistemas.

Con el desarrollo tecnoldgico y el incremento en la disponibilidad de in-
formacion de alta resolucion, se ha abierto una puerta para el empleo de
modelos de este tipo; sin embargo, existen limitaciones asociadas a los
tiempos de calculo requeridos para resolver las ecuaciones de aguas so-
meras, a una escala espacial tanreducida. Es porello que con el propdsito
de hacermas eficientes los tiempos de calculo de estas herramientas son
cada vez mas comunes los que tienen su base matematica en la solucion
de la onda difusiva (Hunter et al. 2005; Yu and Lane 2006), o en la solucion
simplificada de las ecuaciones de aguas someras conocidos como de
inercia parcial (Bates et al. 2010; Yu and Coulthard 2015). Sin embargo,
este tipo de modelostienen elinconveniente de que, paraalgunos casos,
presentan inestabilidades numéricas producidas por los reducidos coefi-
cientes de friccion comUnmente usados en zonas urbanas. La busqueda
de una solucion a este problema dio como resultado una ecuacion de
inercia parcial amortiguada por los valores en celdas vecinas y un calculo
deltérmino defriccion en dos dimensiones (De Almeida and Bates 2013).

Envirtud de estos avances en el conocimiento, junto con la necesidad de
contar con una herramienta mexicana versatil, abierta y gratuita en
nuestro pais, este articulo presenta alacomunidad el primer esfuerzo del
Instituto de Ingenieria de la UNAM en este sentido. Itzi, es asi una
herramienta hidroinformatica bidimensional para flujos superficiales en
zonas urbanas escrito en lenguaje Python. Este modelo tiene su base en
la discretizacion de las ecuaciones simplificadas de aguas someras, la
cualrepresentaelacoplamiento de los procesos hidroldgicos asociados a
la relacion lluvia-escurrimiento con un modelo de inercial para el flujo
superficial. La integracion utiliza una plataforma compatible con Siste-
mas de Informacion Geografica de libre distribucion, lo que simplifica el
manejo de datos de entrada y salida del modelo, asi como su utilizacion
dinamica en espacio y tiempo. Su desempefio ha sido documentado en
diversas conferencias internacionales (Courty y Pedrozo-Acufia, 20163;
2016b), por ejemplo, a través de la reproduccion del evento de inunda-
cion ocurrido en junio de 2007 en la Ciudad de Kingston upon Hull, Reino
Unido (ver Figura 1), en el que areas afectadas y niveles de inundacion
fueron reproducidos numéricamente (ver Figura 2). De esta manera, se
prevé una gran utilidad de esta herramienta para la generacion de infor-
macion fundamental para el mejoramiento de la toma de decisiones
ante eventos deinundacion en México.

»

Figura 1: Localizacion geografica de la Ciudad
de Kingston upon Hull en el Reino Unido.
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La filosofia del codigo abierto tiene su base en la creencia del poder co-
lectivo de los académicos y la sociedad, compartir el conocimiento y las
herramientas, permite laasociacion de diversas capacidades a nivel mun-
dial para la construccion y mejora del mundo en que vivimos. EI lIUNAM
comparte de esta manera con la sociedad mexicana una herramienta Util
alaingenieria nacional (www.itzi.org), evolucionando con el mundo y
sirviendo a las necesidades de la sociedad de la mano del avance cientifi-
co de punta. Creemos que permitir que este conocimiento de punta sea
de libre acceso, constituye una fuente importantisima para producir una

ventaja competitiva y el incremento en la productividad de la ingenieria

nacional. La crisis global, aunada a las condiciones de competenciainter-
nacional que hoy se perciben, demandan mas que nunca de unaingenie-
ria nacional sélida, que utilice la investigacion y la innovacion como he-

rramientas para mejorar las condiciones economicas, socialesy cultura-
lesdel pais.
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Figura 2: Comparacion de a) resultados numeéricos de profundidad de inundacion Vs b) areas inundadas identificadas por autoridades locales.
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Evaluacion de costos de adaptacion al cambio
climatico en Organismos Operadores

Por: Héctor Camacho, Ana Garcia, Héctor Bravo / IMTA

Introduccion

Hablar de cambio climatico se ha vuelto untemarelevante para la socie-
dad debido al impacto que tiene en los sectores sociales, econdmicos y
ambientales. La prestacion de servicios municipales, como los de agua
potable y saneamiento, no son la excepcion, porello, integrar el tema de
cambio climatico en la planeacion de estos servicios toma importancia
para evaluar sus efectos negativos, a fin de contar con herramientas que
formulen medidas de adaptacionaunfendmeno que desafiaralas practi-
cas existentes de gestion de los Organismos Operadores, especialmente
ensituaciones en las que se identifiquen vulnerabilidades a la disponibili-
dad hidrica, enlosflujos de ingresos economicos o debilidades institucio-
nales. Esto coloca a los prestadores de los servicios frente a un dilema de
como incorporar en sus planeacion los efectos negativos del cambio
climatico (WUCA, 2010), ya que las repercusiones de este fendmeno
impactaran en gran medida a los Organismos Operadores poniendo a
prueba tanto la infraestructura existente como las habilidades de los
directivos paraasegurarla continuidad de los servicios ala poblacion.

Bajo este contexto, el IMTA elabord una propuesta metodoldgica para
abordar la estimacion de costos de adaptacion a los efectos negativos
del cambio climatico que pueden afectaralos Organismos Operadoresy
la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento. Esta meto-
dologia pretende vincular el tema del cambio climaticoy la gestion de los
Organismos Operadores, resaltando la importancia de transformar el
enfoque de planeacion de este sector de servicios, que en la generalidad,
nose abordaconunavision de largo plazo.

Metodologia

La metodologia consta de tres elementos fundamentales: un indice de
vulnerabilidad; una funcion de demanda que incorpora como variables
independientes latarifa, elingreso, latemperaturay la precipitacion; y el
calculo de los costos asociados a los dos primeros elementos. Las etapas
delametodologiase describen a continuacion:

Factores de

vulnerabilidad Vel

Temperatura
Grado de exposicion
Precipitacion

Poblacion / Ingreso / Precio
(Demanda)

Confiabilidad de infraestructura

Sensibilidad Relacion Demanda - Oferta
Presion hidrica
Eficiencia econdmica
Capacidad

de adaptacion Deemeie

a) Indice de vulnerabilidad

Un analisis de vulnerabilidad que integre las proyecciones climaticas y el
enfoque cuantitativo utilizado en el marco de recursos hidricos, permiti-
ra estimar el efecto de los impactos del cambio climatico y evaluar las
diferentes dimensiones de la problematica en la operacion de los Orga-
nismos Operadores que pueden incrementar la vulnerabilidad a este
fendmeno atmosférico.

La generacion de un indice se basa en la definicion de vulnerabilidad
planteada por el Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico, definida como el grado de susceptibilidad o incapacidad de un
sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico (IPCC,
2007)ydependedetresfactores:

Exposicion: Caractery grado en que un sistema esta expuesto a variacio-
nes climaticas importantes, haciendo referencia a la magnitud y escala
devariacionsegunel climadel quesetrate.

Sensibilidad: Grado en que un sistema resulta afectado (susceptibili-
dad), negativaoventajosamente, porestimulosrelativos al clima.

Capacidad de adaptacion: Capacidad de un sistema para ajustarse al
cambio climatico (incluso a la variabilidad del clima y a los fendmenos
extremos) de modo de mitigar posibles dafios, aprovechar las oportuni-
dades o afrontarlas consecuencias.

La siguiente tabla muestra las variables e indicadores asociados a cada
factorde vulnerabilidad.
4

Tabla 1. Seleccion de indicadores de vulnerabilidad.

Indicador Fuente de informacién

Temperatura promedio anual

C (Montero Martinez,
L . 2010)
Precipitacion promedio anual
(mm)
Consumo (1/h/d) (IMTA, 2009)
Grado de confiabilidad:
Gastos de mtto. / Ingreso total (IMTA, 2009)
Demanda / Oferta (IMTA, 2009)

Grado de presion (%):
Vol. Concesionado /
Agua renovable

(CONAGUA, 2011)

Tarifa / Costos de produccion (IMTA, 2009)
Eficiencia fisica (%) (IMTA, 2009)
Eficiencia comercial (%) (IMTA, 2009)
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b) Identificacion de medidas de adaptacion

Considerando que el nivel de vulnerabilidad y los indicadores que au-
mentan el nivel de susceptibilidad del Organismo Operador, se plantean
un conjunto de escenarios que permitan evaluar el efecto de implemen-
tar mejoras fisicas y administrativas en el Organismo Operador, a fin de
incrementarsu capacidad de adaptacion.

¢) Estimacion de la demanda

La estimacion de la demanda se basé en un analisis de regresion lineal
considerando el crecimiento demografico, el ingreso percapita, la tarifa
media por metro cubico, la precipitaciony temperatura promedio.

d) Indice de vulnerabilidad con adaptacién

Se definen losincrementos porcentuales de losindicadores de acuerdo a
los escenarios planteados en la segunda etapa, estos incrementos pue-
den ser definidos a través de una meta, por ejemplo, la media nacional o
los niveles de desempefio del Organismo menos vulnerable del pais para
finalmente recalcular el indice de vulnerabilidad bajo estos escenarios.
Para el caso de estudio se establecen valores meta para mejorar la efi-
cienciafisicay comercial principalmente.

e) Evaluacion de costos

Unavez evaluado el nivel de vulnerabilidad con laimplementacion de las
medidas de adaptacion, se calculan los costos asociados a dichas medi-
das. Los costos de adaptacion se obtienen a partir de costos unitarios
paracadaunadelasdiferentes etapas consideradas en el proceso de pro-
duccion de agua (produccion, distribucion, administracion y comerciali-
zacion) y la variacion del volumen facturado y producido en cada uno de
los escenarios planteados.

Bajo ese contexto, el costo de disminuir el nivel de vulnerabilidad de un
Organismo Operador esta dado por el impacto estimado del cambio cli-
matico enausenciade adaptacion, menos elimpacto estimado con adap-
tacion, ambos evaluados a través del indice de vulnerabilidad y los esce-
narios anteriormente descritos. Dicha adaptacion, dada por un incre-
mento en los niveles de desempefio de un Organismo Operador, repre-
senta los costos de inversion que implican mejorar lainfraestructura mas
la diferencia entre los egresos bajo un escenario de cambio climatico con
ysinadaptacion.

Resultados

Se evalud el grado de susceptibilidad de la Comision Estatal de Servi-
cios Publicos de Mexicali (CESPM) medido através de diversas variables
que integran el indice de vulnerabilidad; la funcion de demanda de cam-
bio climatico atravésdel cual se relaciona lainformacion de los concep-
tos presentados en la tabla anterior. Se obtuvo un indice de vulnerabili-
dad de 125.98, donde el grado de exposicion representa un 26%, siendo
ladisminucion en la precipitacion el indicador de mayor peso. Enrelacion
al grado de sensibilidad, el indicador de grado de presion indica bajos ni-
veles de disponibilidad dado el crecimiento demograficoy de los usos del
agua, representando un 15% de la vulnerabilidad total. El indicador de
eficiencia econdmica representa un 24% del indice de vulnerabilidad to-
tal, indicando una relacion donde la tarifa promedio por metro cubico es
menoralos costos de produccion.

En cuanto a la capacidad de adaptacion; la eficiencia econdmicay co-
mercial, reflejan una baja vulnerabilidad por parte de estos indicadores,
representadoun 5% deltotal delindice de vulnerabilidad.

Se propusieron un conjunto de escenarios para evaluar el efecto de im-
plementar mejoras fisicas y administrativas que disminuyan su vulnera-
bilidad. El escenario de referencia se define en este contexto por la situa-
cion que supone crecimiento sin cambio climaticoy a partir del cual se
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mediran la eficacia de las respuestas de adaptaciony el costo que implica
mejorar el desempefio del Organismo Operador. Las figuras siguientes
muestran los escenarios propuestos.

Para la proyeccion de la demanda se emplearon datos sobre volumen
facturado, tarifa, productointerno brutoy poblacion, obtuvieron paraun
periodo de 2002-2011 de acuerdo a las publicaciones del Programa de
Indicadores de Gestion en Organismos Operadores (PIGOO) del Institu-
to Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA). La variable climatoldgica
corresponde a latemperatura promedio anual para el periodo 2002-2011
deacuerdoal Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).

Escenario 1: Corresponde al escenario sin cambio climatico en el que no
se presentan incrementos de temperatura y disminucion de la precipita-
cion, la poblacion, el PIB crece conforme la tendencia historica, la tarifa
se actualiza conforme la inflacion y los niveles de desempefio permane-
cenconstantes.

Escenario 2: Corresponde al escenario con cambio climatico, semejante
al escenario base, el PIB, el precio y la tarifa, crecen a las tasas esperadas
mientras que los niveles de desempefio permanecen constantes. El indi-
ce de vulnerabilidad se incrementa en promedio 8.5 puntos, 2 puntos
mas que en el escenario base. En la figura 3 se muestra la proyeccion del
indice de vulnerabilidad en este escenario.
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Figura 3. Indice de vulnerabilidad. Escenario 2.

En este escenario se considera una diferencia de los costos de produc-
cionrespecto al escenario base, la cual estd dada por los cambios de tem-
peratura que seincrementa con el tiempo aligual que los costos, como se
puede observarenlaTabla 2.

Costos Costos Costos
totales totales totales

(millones (millones (millones

de pesos) de pesos) de pesos)
2010 95046 2017 1,300.32 2024 1,731.90
2011 1,010.70 2018 1,360.70 2025 1,796.58
2012 1,059.20 2019 142046 2026 1,871.28
2013 1,101.50 2020 1,466.27 2027 194394
2014 1,145.03 2021 1,533.58 2028 2,02734
2015 1,201.51 2022 1,606.19 2029 2,105.18
2016 1,253.30 2023 1,656.97 2030 2,185.37

Tabla 2. Costos totales. Escenario 2 4



CT+I

|

Escenario 3: Plantea aumentarla eficiencia comercial de 79 a 85%ya que
se busca mejorar la cobranza y aumentar la recaudacion del Organismo
Operador de manera que se cuente con excedentes monetarios que per-
mitan hacer frente a las nuevas condiciones impuestas por un escenario
de cambio climético. El indice de vulnerabilidad se incrementa en cerca
de 7.5 puntos tomando como referencia el valor al 2010, un punto menos
que el escenariode cambio climatico.

Escenario 4: Corresponde a un incremento de la eficiencia fisica de 87 a
90% que se traduce en una reduccion del agua no contabilizada y porlo
tanto volumenes de produccion menores a los considerados en un esce-
nario de cambio climatico. La figura 4 muestra la proyeccion del indice de
vulnerabilidad.
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Figura 4. Indice de vulnerabilidad. Escenario 4.

Dado el incremento porcentual de la eficiencia fisica y comercial, el efec-
to de disminucion de la vulnerabilidad es ligeramente mayor que en los
escenarios2ys3.

En este escenario los costos totales incluyen las inversiones realizadas
por reparacion de fugas, sin embargo, es posible observar que aun con el
incremento de costos, se obtienen ahorros respecto al escenario sin
adaptacion ya que como se ha mencionado, el volumen a producir resul-
ta menor por lo que los costos de produccion, administraciony cobranza
disminuyen, generando beneficios econdmicos.

Costos Costos Costos
totales totales totales
(millones (millones (millones
de pesos) de pesos) de pesos)
2010 95046 2017 1,29797 2024 1,722.83
2011 1,011.71 2018 1,35757 2025 1,786.28
2012 105977 2019 1416.51 2026 1,859.62
2013 1,101.59 2020 146150 2027 1,930.85
2014 1,14459 2021 152783 2028 2,012.66
2015 1,20048 2022 1,599.35 2029 2,088.89
2016 125163 2023 164913 2030 2,16736

Tabla 3. Costos totales. Escenario 4.
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Los costos totales en cada escenario se observan en la grafica siguiente;
se observa que el escenario 4 que considera un incremento de la eficien-
cia fisica genera mayores beneficios ya que el volumen a producir resulta
menordebidoalareducciéondelaguano contabilizada.
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Bajo este contexto, las medidas de adaptacion que busquen un uso efi-
ciente del agua tendran la tendencia a disminuir los impactos economi-
cos del cambio climatico, ya que estas mejoras se traducen en menores
volumenes producidosy en consecuencia, menores costos.

Comentariosfinales

Como se mostro en este trabajo, es evidente que el tema del cambio cli-
matico obliga a pensar de manera distinta en la gestion de los servicios
publicos como lo es el agua potable en ciudades. Los Organismos Opera-
dores de agua potable en México tienen la responsabilidad de ofrecer
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento a una poblacion
urbana que crece continuamente; sin embargo, bajo un escenario de
cambio climatico, la planeacion en estas entidades publicas o privadas
conunavision de largo plazo, en donde se establezcan medidas que per-
mitan en el tiempo, adaptarse a los efectos de un fendmeno que si bien
guarda incertidumbre, es inminente y debe considerarse como una va-
riablemadsenlaplaneaciondelagestiondelosservicios de agua potable.

Aunque se han realizado algunos estudios sobre costos de adaptacion a
nivel global, es evidente la falta de trabajos que aborden el tema desde
una perspectiva sectorial de la prestacion de servicios de agua potable en
ciudades. En este sentido, el trabajo desarrollado en este documento es
una propuesta metodoldgica que relaciona el calculo de los costos de
adaptacion al cambio climatico conlavulnerabilidad.

La principal aportacion de este trabajo es relacionar el calculo de los cos-
tos de adaptacion al cambio climatico con la vulnerabilidad ya que, si
bien la adaptacion tiene un costo, los factores de sensibilidad y capaci-
dad de adaptacion son los que determinan la magnitud de los efectos
que un mismo fendmeno climatico pueda causar, por lo cual resulta fun-
damental conocer los factores que vuelven vulnerable a un Organismo
Operador a fin de moderar los dafios potenciales y enfrentar las conse-
cuencias de éste. Incorporar un analisis de vulnerabilidad en el proceso
de planificacion de los OOAPAS bajo el enfoque de cambio climatico,
implicara inevitablemente seleccionary establecer prioridades entre los
impactos del cambio climatico, las diferentes opciones disponibles para
adaptarse a los impactos que se consideran significativos y el costo eco-
noémico que implicainvertirenmedidas de adaptacion que permitan mini-
mizardichosimpactos.
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Finalmente, la metodologia desarrollada pretende aportar una aproxi-
macion al calculo delos costos de adaptacion al cambio climatico parael
sector agua potable, pero también es un esfuerzo interdisciplinario para
abordar un tema complejo que involucra aspectos técnicos, administra-
tivos, sociales y ambientales como lo es la capacidad de respuesta de un
Organismo Operador.

Es fundamental conocer los factores
que hacen vulnerable a un Organismo
a fin de moderar los danos potenciales
y enfrentar las consecuencias de éstos
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La mitigacion es imprescindible pero insuficiente,

por lo que la adaptacion es ineludible

Municipios resilientes
frente al cambio climatico

Por: Fernando Gonzalez Villarreal y Jorge Alberto Arriaga M. / UNAM

Elmunicipio eslaautoridad mas cercana, directay tangible para el ciuda-
dano. Ademas, juega un rol ambivalente con respecto al cambio clima-
tico. Porun lado, los municipios, principalmente los que albergan ciuda-
des, son los primeros responsables de la generacion de gases de efecto
invernadero (GEI). Por el otro, son éstos los que experimentan afecta-
ciones a su infraestructura y a la calidad de vida de sus habitantes, aun-
que ciertamente de manera diferenciada. De esta forma, el municipio se
convierte naturalmente en el actor mas importante en la implementa-
cionde medidas paralaadaptacionylamitigacion del cambio climatico.

En el contexto internacional, las politicas de cambio climatico se han
enfocado en acciones de mitigacion, es decir, en reducir la emision de
GEI, sin embargo, de acuerdo con el quinto informe de evaluacion del
IPCC, incluso si hubiera posibilidad de parar de inmediato todas las emi-
siones, existirian dafos inevitables de magnitud considerable que ya se
han empezado a ocasionar o se produciran en el futuro, siendo en mu-
chos casosirreversibles. De esta manera, la mitigacion es imprescindible
peroinsuficiente, lo que convierte alaadaptacionenineludible.

De acuerdo con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos, los municipios cuentan entre sus facultades la provision de los servi-
cios publicos basicos, como agua potable y alcantarillado, alumbrado,
seguridad publica y transito, ademas de la regulacion y planeacion del
desarrollo urbano, la disposicion y tratamiento de residuos sélidos y la
aplicacion de la regulacion ambiental en areas no asignadas a la federa-
cion o al estado (Figura 1). Esto indica que tienen una amplia area de
oportunidad para incidir en la reduccion de las fuentes de GEl y de au-
mentar su capacidad para resistir el impacto de los efectos generados
por el cambio climatico, especialmente los relacionados con el agua.

Considerando las restricciones presupuestarias de los municipios, en
particular de los mas pequefios del pais, se recomienda enfatizar en las
medidas encaminadas a la adaptacion. Estas deben ser comprendidas
como parte de una politica anticipatoria que permite generarun ahorro a
futuro, fundamentalmente a través de evitar los dafios y de la reduccion
de gastos en acciones de respuesta. Por ejemplo, la Comision Europea
estima que por cada unidad invertida en proteccion contrainundaciones,
se ahorranseisunidades porevitarlos costos derivados de los dafios en la
infraestructuray el sistema natural.

Asumir a la adaptacion como una politica anticipatoria implica también
reconocer que aunque las acciones emprendidas se realizan en un hori-
zonte de medianoy largo plazo, pueden producir beneficios inmediatos
en el contexto de una economia verde. Ademas, estas medidas son una
oportunidad para aumentar la coordinacion horizontal y vertical entre
niveles de gobierno, pues los efectos del cambio climatico suelen tras-
cender las fronteras municipales y las respuestas se definen a partir de
politicas nacionales y estatales. Por Ultimo, implica un compromiso de
trabajo conjunto con la ciudadania, tanto para definir los planesy pro-
gramas de cambio climatico como para asegurar una pronta respuesta

ante alertas por siniestros provocados por fendmenos hidrometeorolo-
gicos.

Las medidas de adaptacion que pueden emplear los municipios englo-
ban instrumentos legislativos y normativos, instrumentos financieros y
de mercado, instrumentos educativos e informativos e instrumentos
politicos. En términos generales, éstas pueden categorizarse de la
siguiente forma:

»

Tabla I. Tipos de medidas ante el cambio climatico. Fuente: Comision Econdmica para Europa (2009),
Guia sobre agua y adaptacion al cambio climatico, ONU, Nueva York

TIPO DE MEDIDA DESCRIPCION

Son necesarias para evitar los efectos negativos
del cambio climatico y de la variabilidad del
clima en la gestion de los recursos hidricos.

De prevencion.

EJEMPLOS

Minimizacion o prohibicion de desarrollos en zonas

expuestas a inundacion. Migracion de poblaciones
de zonas expuestas. Restauracion o proteccion de
humedales. Repoblacion forestal para prevenir

Para mejorar
la resiliencia.

De preparacion.

De respuesta.
a corto plazo.

Tienen como objetivo la reduccion de los efectos
negativos del cambio climatico mediante la mejora
de la capacidad de los sistemas naturales,
economicos y sociales de adaptarse a los impactos.

Se basan en los mapas de riesgo de diferentes
escenarios. Para apoyar las medidas de preparacion,
se necesitan previsiones meteorologicas a corto

plazo, ademas de previsiones estacionales.

Buscan atenuar los efectos de los fendmenos
extremos. Para respaldarlas, son necesarias
previsiones meteorologicas estacionales y

corrimientos de tierras.

Construccion y puesta en operacion de presas y
embalses. Conservacion y restauracion de
ecosistemas para la regulacion de inundaciones,
retencion de agua, freno de escorrentias, etc.

Implementacion de sistemas de alerta temprana,
planificacion de emergencias, sensibilizacion,
almacenamiento de agua y gestion de la demanda.

Establecimiento de instalaciones seguras de agua
potable y saneamiento dentro o fuera de las zonas
afectadas. Traslados de activos fuera de las zonas
de inundacion y evacuacion.

Pretenden el restablecimiento de los sistemas

De recuperacion.

de un fendmeno extremo.

economicos, sociales y naturales despues

Reconstruccion de infraestructura.
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En particular, las areas de oportunidad de los municipios para aplicar medidas de adaptacion en el sector agua potable, alcantarillado, tratamientoy
disposicion de aguasresiduales son:

Asegurar el abasto de agua potable en calidad Disminuye la vulnerabilidad de la poblacion a deshidratacion
y cantidad adecuada. en época de sequias y durante episodios de calor extremo.

Ayuda a enfrentar el incremento del nivel del mar y atender
Mantener el aporte de sedimentos de los rios hacia las costas. la influencia de las presas en la reduccion

de aporte de sedimentos.

Desarrollar e instrumentar una estrategia de reubicacion
de la poblacion actualmente amenazada y Evita dafios estructurales y en la calidad de vida de las personas.
asentada en las zonas bajas.

Tabla II. Acciones municipales de adaptacion para el sector agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de aguas residuales.
Fuente: Comision Intersecretarial de Cambio Climatico (2010), México. Cuarta comunicacion nacional ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico, SEMARNAT-INE, México.

Socioculturales

Considerando las

restricciones presupuestarias ey Sociodemogréficosy
de los municipios, se de contingenci, e
recomienda enfatizar e

en las medidas encaminadas Hosibrnlii Factores que

a la adaptacion reducen la

vulnerabilidad
municipal

Institucionales

Figura 1. Factores que reducen la vulnerabilidad municipal.
Fuente: Comision Europea (2013). Comunicacion de la
Comision Europea al Parlamento y Consejo Europeos,

al Comité Europeo Economico y Social y al Comité

de Regiones sobre adaptacion al cambio climatico,
COM/2013/0216, Bruselas.
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Relevancia de las unidades de verificacion

Impacto climatico derivado de las actividades
en materia de construccion

Fuente: Certificacion Mexicana, S.C.

Losfendmenos meteoroldgicos observados en
los Ultimos afios se han ido incrementando, ya
que su frecuencia e impacto en las areas afec-
tadas han ido en aumento, esto debido a los
cambios climaticos generados por las activi-
dades humanas. Y una de las actividades que
tiene una gran contribucién en este cambio, es
la construccion de espacios destinados para la
viviendadela poblacion.

Como regla general, se estima que el sector de
la construccion necesita alrededor de 2 tone-
ladas de materias primas por cada metro cua-
drado de vivienda construida, ademas del
consumo energético asociado a ello, ademas
de la produccion de residuos de construcciony
demolicion.

La reduccion del impacto ambiental de una
obra de construccion (desde la extraccion de
las materias primas, los procesos constructivos
y hasta la demolicion de un edificio), requiere
contar con la participacion responsable de
todos los involucrados en las diferentes etapas
del ciclo. Si cada uno de ellos asume la respon-
sabilidad que le corresponde, sera posible apli-
car estrategias para la prevencion y la minimi-
zaciondelimpactoambiental.

Por ello, toma gran relevancia conocer las re-
glas generales involucradas en proyectos de
estaindole:

e Aprovechar al maximo los materiales y rea-
lizar demoliciones atendiendo los criterios co-
rrespondientes.

e Reciclar los materiales pétreos y, en su caso,
reutilizarlos en obras de urbanizacién o como
material drenante, por citaralgunos usos.

e Optimizar el transporte y el uso de maqui-
naria y equipo realizando una buena planifica-
ciondelaobra.

e Comprar productos menos perjudiciales para
el medio ambiente y para la salud del usuario,
como es el caso de pinturas y disolventes de
origen natural o avalados por algun tipo de
etiquetado ecoldgico que garantice un menor
impacto.

e Aprovechar y no desperdiciar los materiales
de construccion, pues su manufactura ha re-
querido un elevado consumo de aguay energia
desde su fabricacion y distribucion hasta el
punto de suministro.

El uso racional del agua es una practica ele-
mental y sencilla de aplicar en aquellas opera-
ciones que necesitan agua (fabricacion de hor-
migon, de morteros y de otras pastas, curado
de la estructura, humectacion de los ladrillos,
riego de pasos de vehiculos no pavimentados,
limpieza del equipo y material de obra, etc.).
No se trata de escatimar su consumo, sino de
consumirestrictamente la cantidad necesaria.

Es importan no olvidar las emisiones al medio
ambiente, las cuales pueden definirse como
descargas de contaminantes que afectan ne-
gativamente el aire, al agua o al suelo, por
ejemplo, en la produccion energética. La prin-
cipal fuente de nuestro pais tiene su origen en
los procesos de combustion de recursos no re-
novables (gas natural, petrdleo y carbon), que
producen emisiones de CO, y aceleran el cam-
bio climatico del planeta.

Al respecto, es de suma importancia consi-
derar herramientas que permitan asegurar el
cumplimiento con todos los requisitos norma-
tivos y de disefio, como la Norma Mexicana
NMX-C-442-ONNCCE-2010,"Industria de la
construccion — Servicios de supervision y
verificacion de la construccion de vivienda —
Requisitos y métodos de comprobacion”, la
cual define a los Organismos Supervisores y/o
Verificadores, los cuales, en materia de urbani-
zaciony edificacion de vivienda, son de utilidad
para asegurar que en todo momento se cum-
plan los requisitos de un proyecto, siempre
apegado a los elementos normativos, y que le
brindaranla certeza de estar cumpliendo todos
los requisitos correspondientes a un proyecto
en particular, y de acuerdo al alcance del ser-
vicio solicitado, confirmando que se cumplan
las condiciones planificadas del proyecto en
todo momento.

Dichas actividades, son la mejor garantia que
los constructores pueden brindar para asegu-
rar que entodo momento se cumplan los requi-
sitos, con la finalidad de presentar un punto de
vista objetivo y con pleno reconocimiento de
las autoridades en los términos de la Ley, y con
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De acuerdo
a los requisitos de

la Norma Mexicana
NMX-C-442-ONNCCE-2010

ello, asegurar el desempefio correcto de su
proyecto. En Certificacion Mexicana tenemos
la disponibilidad de apoyarle mediante la certi-
ficacion que ofrece Servicios de supervision y
verificacion de la construccion de vivienda.
Somos un organismo de certificacion acredi-
tado por la Entidad Mexicana de Acredita-
cion, A.C. (EMA). Contamos con la compe-
tencia para brindarle apoyo en este rubro,
ademas de poder orientarle sobre los aspectos
generales sobre los elementos establecidos en
la norma NMX-C-442-ONNCCE-2010, “Indus-
tria de la construccion — Servicios de supervi-
sion y verificacion de la construccion de
vivienda — Requisitos y métodos de compro-
bacion”.

Lo invitamos a contactarnos en la pagina web
cmx.org.mx y solicitar informacion acerca de
los servicios que Certificacion Mexicana ofre-
ce. Recuerde que el conocimiento de estos
requisitos lo ayudaran a sacar el maximo apro-
vechamiento de los recursos destinados a la
ejecucion de su proyecto. %
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Sector agua tiene un rol muy importante para mitigar las emisiones de GEI

EL NEXO AGUA-ENERGIA-CARBONO

Por: Asociacion Internacional del Agua (IWA) y la Agencia Alemana de Cooperacion Técnica (GIZ)

Debido a sus caracteristicas, el sector de agua y saneamiento tiene una
relacion directa con el cambio climatico; en este articulo se presenta
informacion sobre dicha relacion, y como el sector puede tomar una
postura de liderazgo para reducir la emision de gases que agravan el
efectoinvernadero.

Se presenta también el Proyecto Empresas de Agua y Saneamiento para
la Mitigacion del Cambio Climatico (WaCCliM), que se implementa en
México a través de la Cooperacion Alemana al Desarrollo (GIZ) y la
Asociacion Internacional del Agua (IWA), cuyo principal objetivo es
apoyar a los Organismos Operadores de agua a adoptar medidas para
mejorar la eficiencia y reducir las emisiones de gases de efecto de inver-
nadero ensus procesos.

Finalmente se introduce la herramienta ECAM que se desarrolla en
dicho proyectoy que estara disponible para cualquier Organismo Opera-
dor de agua que desee evaluar la eficiencia y balance de carbdn de sus
procesosalolargodelciclourbanodelagua.

El nexo agua-energia-carbono

Elincremento enlas emisiones de gases de efectoinvernadero (GEI) esta
provocando un aumento en la temperatura de la tierra. Los efectos del
calentamiento global incluyen la elevacion del nivel del mar, y cambios
en los patrones de precipitacion pluvial, entre otros. Como consecuen-
cia, laescasez de agua, inundacionesy erosion ocurren con mas frecuen-
cia e intensidad; estos impactos son una amenaza para la vida humana,
viviendas, el suministro de agua potable, cosechas y sistemas producti-
vos. Por ello, el sector hidrico debe adaptarse al cambio climatico para
asegurarunaadecuada gestiondelaguaenelfuturo.

Al mismo tiempo, el suministro de agua potable y el tratamiento de
aguas residuales también contribuyen las emisiones de GEI. Las empre-
sasde servicios de aguay saneamiento normalmente tienen altos consu-
mos de energia (que representan entre 10y 35% de sus costos operativos
totales), con las pérdidas de agua aumentando el consumo energético
necesario para proveer el servicio; mientras que las aguas residuales no
tratadas son una fuente importante de emisiones directas de metanoy
oxido nitroso, incrementando aun mas la huella de carbono del sector
hidrico.

Hacer mas eficientes los procesos y gestion del sector, mejorar la tecno-
logia y reusar el agua tratada, recuperar energia, nutrientes y otros pro-
ductos de lasaguasresiduales, son excelentes oportunidades para mejo-
rar el balance de carbono de las empresas de servicios de agua y sanea-
miento, y de esa manera contribuir a la mitigacion del cambio climatico.
Estas medidas abren la posibilidad al sector de agua y saneamiento de
ser lider en la batalla contra el cambio climatico, algo que debe aprove-
charse debido a que los impactos del cambio climatico amenazan el
sectordelaguamas que cualquierotro sector.

Lasemisiones de GEl del sector del agua en México

En México la generacion y descomposicion del agua residual genera casi
el 3% del total de las emisiones de GEI, mientras que el suministro y uso
final de agua potable, incluyendo los procesos de calentamiento, se ha
estimado que contribuyen hasta el 7% de las emisiones totales de GEl en
México. Por lo que el sector de agua tiene un rol muy importante que
jugarenlamitigacion de emisiones de GEI.

El ProyectoWaCCliM

En nombre del Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de
la Naturaleza, Obras Publicas y Seguridad Nuclear de Alemania
(BMUB), la Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit
(GIZ) y la International Water Association (IWA) estan trabajando con-
juntamente en el proyecto “Empresas de Servicios de Agua y Sanea-
miento para la Mitigacion del Cambio Climatico (WaCCliM)”, como parte
delalniciativa Internacional parala Proteccion del Clima (ICI).

WaCCliM interactta con la comunidad internacional de agua y clima,
gobiernos nacionales, y asociaciones de empresas de servicios de aguay
saneamiento en cuatro paises: México, Pery, Tailandiay Jordania. La GIZ
e IWA buscan mejorar el balance de carbono de las empresas de agua y
saneamiento en estos cuatro paises y otros mas, asegurando también
que estas empresas reduzcan sus costos operativos mientras mantie-
nen, o mejoran, sus niveles de servicio. El proyecto concluye en enero
2019.

El proyecto WaCCliM busca demostrar como el sector de agua y sanea-
miento puede reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero
(GEl)y contribuiralamitigacion del cambio climético.

Anivellocal, WaCCliM apoya a Organismos Operadores piloto a identifi-
car procesos y tecnologias apropiadas para reducir su consumo de ener-
gia y huella de carbono. Se busca que dichas mejoras operacionales
generen beneficios derivados, como ahorros directos en los recibos de
electricidad, ahorros en quimicos, mantenimiento y disposicion de
lodos.

A nivel nacional, el proyecto trabaja con contrapartes politicas y asocia-
ciones nacionales de los paises socios, con el fin de mejorar las condicio-
nes marco para la implementacion de las medidas de mitigacion en el
sectordeaguaysaneamiento.

A nivel internacional, WaCCliM desarrolla e incrementa el conocimien-
to entemas de aguay mitigacion a través de conferencias, grupos exper-
tos, guias técnicas y recursos en linea. Una implementacion efectiva
ayudarad a abogar por mejores mecanismos de financiamiento e incenti-
vos politicos para replicar las experiencias exitosas, tanto en los paises
socios, como fueradeellos.

Sumado a los resultados alcanzados en los paises socios, el proyecto
facilitard un amplio desarrollo de medidas de mitigacion del cambio
climaticoenempresasde aguay saneamiento.

»

El proyecto WaCCliM busca demostrar
como el sector de agua y saneamiento
puede reducir sus emisiones de gases
de efecto invernadero y contribuir
a la mitigacion del cambio climdtico
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4
Herramienta para evaluarlareduccion potencial
enemisiones de GEI

Herramienta para evaluar la reduccion potencial en emisiones de gases
deefectoinvernaderode empresas de serviciode aguay saneamiento.

El proyecto WaCCliM apoya a Organismos Operadores de agua y sanea-
miento a identificar procesos con mayores areas de oportunidad para
reducir su huella de carbono. Este requiere una cuantificacion en emisio-
nes de gases de efecto invernadero (GEI) que, ademas de identificar
areas potenciales, sirve como “linea base” para el posterior monitoreo de
reducciones a lo largo del proyecto. Se cuantifican tanto las emisiones
directas del metano y oxido nitroso en sistemas de aguas residuales, asi
como lasindirectas provenientes del consumo eléctrico.

Para esto se ha desarrollado una herramienta que, utilizando informa-
cion del mismo Organismo, ayuda a identificar dreas con mayor poten-
cialde mejoradentrodelciclourbano delagua.

Usodelaherramienta - Recoleccion de datos

Datos para las diferentes etapas operativas del Organismo son ingresa-
dos para obtener indicadores de rendimiento claves que se utilizan para
identificar potencial de mejorasy ahorros, considerando también la eva-
luacion el nivel de servicio. La herramienta es flexible para considerar el
tipoy limitacionesdel sistemaaevaluar.

Evaluacion de nivel de servicioy benchmarking

La evaluacion del nivel de servicio es importante para una evaluacion de
rendimiento adecuado. El nivel de servicio (continuidad de servicio, pre-
sion, % de conexion a drenaje, etc.) son documentados como indicado-
res que establecen la relacion entre nivel de servicio, rendimiento y re-
duccionde emisiones de GEL.

Evaluacion energética

Laevaluacion energética comparalos gastos de energia de las diferentes
etapas convalores de referencia (“benchmarks”) para evaluarsila posibi-
lidad de ahorro energético es un incentivo economico para reducir las
emisiones GEI.

Cuandounaetapatiene valores de consumo energético elevadosen com-
paracion con valores de referencia y dicho consumo representa un por-

centaje significativo del consumo energético total, se busca profundizar
enlaevaluaciondedichaetapa.

Evaluacionde emisiones GEI

Los datos para contabilizar las emisiones de GEl son recogidos y evalua-
dos al mismo tiempo que los datos de energia; tanto para le evaluacion
global, como para las instalaciones y procesos individuales. Los indica-
dores por emisiones directas e indirectas son combinados para cuantifi-
carlasemisionestotales de GEI.

Monitoreo

El monitoreo de los indicadores de gestion (IdG) permite medir los efec-
tos de mejoras y verificar que las emisiones de GEl se estan reduciendo.
Los IdG son calculados sobre una base anual, pero los datos necesarios
puedenrequerirunarecolecciony transmision continua de datos.

¢PorquéusarECAM?

Esta herramienta ha sido desarrollada para permitir que las empresas
analicen el origen de sus emisiones de GEly su peso relativo, e identifi-
quen lasareas con mayor potencial de mejora, particularmente enlorela
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tivo al ahorro energético. La herramienta sirve también para estimar el
impacto que tendria la adopcion de determinadas medidas, asi como
monitorear losresultados tras suimplementacion.

Evaluacionen pasos

La evaluacion comienza con la recoleccion de diferentes tipos de datos
por parte de laempresa: tipos de sistemas, desempefio, nivel de servicio
y las limitaciones naturales. De la evaluacion rapida hasta la evaluacion
detallada, el usuario se verd guiado a través de tres etapas, cada una de
las cualesrequiere un mayornivel de detalle.

Paso1.Evaluacionrapida

Esta etapa ofrece una evaluacion global del uso energético y de las emi-
siones de GEl de manerarapida por parte de laempresa. El analisis se rea-
liza en sdlo unos minutos y mediante el uso de valores promedio tipica-
mente conocidos por los responsables de la empresa. La representacion
visual del peso de la electricidad, tanto en los costos operacionales como
enlasemisionestotalesde GEI.

& Suministro de agua

Poblacién residente 205,000 personas
Poblacion servida 205,000 personas
Consumo autorizado promedio anual 948,258 m/afo
Electricidad mensual consumida de la red 10687151 kWh/mes
Costes eléctrico mensuales 8,803.48 USD/mes
Costes operacionales mensuales 5228616 @ USD/mes
Combustible consumido mensualmente 0 L/mes

& Aguas residuales

Poblacién residente 205,000 personas
Poblacion conectada a los colectores 205,000 personas
Poblacion servida (nota 198,000 personas
Agua residual tratada a diario 3,161.93 m?/day
Electricidad mensual consumida de la red 17,676.99 kWh/mes
Costes eléctrico mensuales 10,000 USD/mes
Costes operacionales mensuales 20,000 USD/mes
Combustible consumido mensualmente 0 Umes

Viajes semanales al sitio de disposicion de lodos 3 viajes/semana

Paso2.Evaluaciondetallada delas emisiones
de GEly desempeiio energético

El objetivo es contabilizar las emisiones de GEl en cada etapa del ciclo
urbano delagua, y al mismo tiempo se hace una evaluacionindividual del
desempefio energético de cada instalacion. Las instalaciones que tienen
un mayor consumo energia y tienen un pobre desempefio se identifican
paraundiagndstico posterior.

Emisiones de GEI (6,839,969.88 kg CO2) [Detailed]

@ ws electricity

@ ww electricity

@ ww CH4 treatment

@ ww N20 effluent

@ ww CH4 untreat

@ ww N20 untreat
Other

v
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4
Indicadores de desempefio, calidad del servicio
yvalores dereferencia

Para obtener indicadores de desempefio que se puedan monitoreara lo
largo deltiempo, los valores de las emisiones de GEI (kg CO,e) y el consu-
mo energético (kWh) se dividen acordes a: la poblacion residente y aten-
dida, el volumen de consumo autorizado (volumen facturado) o la masa
de materia organicaremovida delaguaresidual.

Losindicadores de desempeno estan siempre asociados aindicadoresde
calidad del servicio, de manera que el monitoreo de las reducciones al
mismo tiempo asegure que la calidad del servicio se mantiene o mejora.
Anivel de las instalaciones, los indicadores de desempefio tales como la
energia estandar de bombeo, o la energia valorizada en el agua residual,
son comparados a un valor de referencia, permitiendo de esta forma que
laempresa puedaidentificarlas areas donde puede mejorar.

Una vez que se identifican las principales areas de oportunidad dentro
del drea de operacion del Organismo Operador, se recomienda un anali-
sisespecificode esas areas.
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Procedimiento de evaluacion deresultados
Los pasos para evaluarlasemisiones de GEl son:

eValoraciondelrendimiento de sistema global (GEly energia).

e Contabilizacion de emision GEl por cada etapa.

e Evaluacion de eficiencia porinstalacion o proceso individual a través de
indicadores de gestion ovalores de referencia.

e Campos de mejora potenciales sonidentificados.

Enresumen, ;qué esECAM?...

¢ Una herramienta disefiada para evaluary monitorear el desempefio de
empresas interesadas en su eficiencia energética, con la intencion de
reducir susemisiones de GEL.

e Personalizable paraadaptarse alos diferentessistemasy el nivel de ana-
lisisdeseado.

* Una herramienta desarrollada y validada por expertos internacionales
(revision por pares en proceso).

* Una herramienta en linea, con la posibilidad de ser usada en modo sin
conexion parafacilitar suuso.

e Expandible para incluir los aspectos de eficiencia en el uso del agua y el
reUso de aguas residuales (proximo paso).

e Una herramienta que permite evaluar escenarios para estimar el im-
pacto que pueden tener futuras medidas sobre las emisiones totales de
GEldelaempresa.

Esimportante sefalar que la calidad del anélisis depende de |a calidad de
los datos, si no se cuenta con medicion confiable se reduce la validez de
los resultados. Otra limitacion de la herramienta es que la variacion dia-
hora punta de costos energéticos o la variacion del factor de emisiones a
lolargodeldia(conversionaCO,e) nose considera.

Un enfoque global del ciclourbanodelagua

Se identifican potenciales mejoras en cada una de las diferentes etapas
delciclo urbano del agua, tomando en cuenta que todas las etapas estan
interrelacionadas y que un enfoque global es necesario antes de definir
medidas especificas.

»

Asistentes al curso de formacion de la herramienta ECAM en Tailandia.
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Eluso de ECAM esta preparando al sector de agua para poderreportaren
el futuro las medidas mitigacion del cambio climatico. Los paises partici-
pantes delWaCCliM, México, Pery, Tailandiay Jordania, tienen la oportu-
nidad de aventajaral resto en calculo de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl)enelsectordelaguay saneamiento.

Andrés Rojo (izquierda) esta aconsejando a los Organismos
Operadores de San Francisco del Rincon, Guanajuato, México
O©SAPAF.
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Conclusion

Elimpacto que los efectos del cambio climatico pueden tener en el sumi-
nistro de agua potable y tratamiento de aguas residuales hacen critico
que el sector tome una postura proactiva para impulsar medidas para
reducirlaintensidad de los efectos.

Este proceso también debe ayudar a difundir, entre los usuarios y pobla-
cionengeneral, las dificultades a las que ya se enfrentan los proveedores
de estos servicios el pais para la provision y la gran necesidad que existe
de cambiar la manera en que la sociedad se relaciona con el sector y con
los proveedores de este vital servicio, como una responsabilidad com-
partida.

El proyectoWaCCliM busca apoyar alos Organismos Operadores en este
proceso, tanto para mejorar el servicio prestado, apoyar la adopcion de
medidas para mitigarlos efectos del cambio climaticoy generar concien-
ciaenelsectorylapoblacionengeneral.

Entre las mayores oportunidades que existen en México para reducir las
emisiones GEl en el sector de agua y saneamiento se encuentran: mejo-
rar los procesos de tratamiento de agua residual, la cobertura de trata-
miento aun es baja y existe un gran nimero de PTARs que no opera ade-
cuadamente; asi como mediante la mejora en la eficiencia energética de
procesos de bombeo, y promoviendo un uso mas eficiente del liquido
entre losusuariosfinales.

La herramienta ECAM puede ser un apoyo importante para los Organis-
mos Operadores para evaluar las emisiones y eficiencia de sus procesos,
identificar areas de oportunidad, analizar diferentes escenarios y moni-
torearlosavanceslogrados.

En caso de estarinteresado en participar en el proyecto, favor de escribir
al correo: andres.rojo@giz.de, especificando las areas de interés y los
detalles delOrganismo Operador. %
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Un enfoque global del ciclo urbano del agua.
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El reto mayor son los

recortes presupuestarios

Los discursos y noticias nos hablan del cambio
climéatico, asi como de laamplia difusién que se
ha logrado al mostrar desde las Naciones Uni-
das el poder de convocatoria; aqui el asunto
estriba en que se cumplan las diversas disposi-
ciones desde lo global hasta en lo particular en
cada pais y sus correspondientes regiones, asi
como el esperarunareconversion de los mode-
los productivos, principalmente aquellos que
mas emisiones generan y que son determi-
nantesenelincrementodelclima.

Se tiene como antecedente mas reciente el
Acuerdo de Paris de diciembre de 2015 y su
cumplimiento, mas alla de que se haya suscrito
poraquellos paises que en numero nos dice que
por lo menos 55 de aquellos suman el 55% de
lasemisiones globales.

Es determinante como objetivo central man-
tener por debajodelos 2° Celincrementode la
temperatura global, pero para ello es impor-
tante que cada pais logre la reduccion de emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEI), el
seguimiento a la contribucion de esa reduccion
de GEI's, el financiamiento para mitigar en los
paises en desarrollo, (pero mas alla debe existir
el entendido de la reciprocidad que debe man-
tenerse entre quien aporta y recibe, como un
compromiso no sélo econdmico, sino de ase-
soria y conduccion que garantice la efectiva
aplicacion del recurso y no sea desviado,
porque el pais receptor considere o en efecto
tenga otras necesidades prioritarias), la revi-
sion y adecuacion de los instrumentos legales
globales y locales, la transparencia que debe
existir, la consolidacion de los llamados meca-
nismos repotenciados REDD+ el papel de los
bosquesenesta cruzada.
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Adaptacion al cambio

climatico. Mas que retos

Por: Saul Alejandro Flores, Rector de Universidad Las Américas. Campus Centro

Pero si hablamos de adaptacion o de empren-
der una serie de estrategias, que no queden en
buenas intenciones, en México es importante
reconocer que hay un marco legal, al que en
efecto se le deberan hacer ajustes que per-
mitan que no sea so6lo un compromiso del
gobierno federal, sino que obligue a las enti-
dades federativas, pero mas aun, que se con-
cretice en ese reto complicado que ha tenido el
pais y que son los municipios. La transversa-
lidad debe sertanto la lente que permita visua-
lizar laforma de permear la estrategia, como la
formadeoperar.

Es
determinante
como objetivo central
mantener por debajo de

los 2° C el incremento
de la temperatura
global

Se cuenta con herramientas sofisticadas y
otras basicas, porejemplo, tenemos El Atlas de
Riesgo publicado hace algunos afios por el Ins-
tituto Mexicano de Tecnologia del Agua, que
nos da una panoramica en el caso nacional, con
analisis al contexto municipal y la ubicacion de
los municipios con baja o nula resiliencia; es
decir, la poca adaptabilidad hacia el cambio
climatico, asi como la geografia del pais que
tras los efectos inevitables e irreversibles del
cambio climatico causaranimpactos severos.

Pero el cambio climatico no sélo significaincre-
mento en temperatura, va mas alla en su afec-
tacion al ambiente, los efectos la floray fauna,
en el agua y aqui es donde comienza un reto
colosal, porque el incremento de temperatura
porsupuesto que incluye en la evaporacion que
es una de las mayores causas de pérdida de
agua, perotambiéninfluye enlaagresividad de
los fendomenos hidrometeoroldgicos, mayor
sequia o excesos de agua que afectan no sélo a
poblaciones, sino a la infraestructura creada
porelhombre, faunayflora.

Por tal motivo, no sélo debe darse cumpli-
miento al Acuerdo de Paris, sino en el sector
hidrico el implementar las acciones de mitiga-
cion y que fortalezcan la capacidad de adapta-
cion, partimos de politicas y del fomento a
infraestructura disefiada para tal fin; pero el
reto mayor implica el visualizar acciones iné-
ditas que involucren a los sectores sociales,
privados y publicos para revertir un fantasma
que amenazay que son los recortes presupues-
tarios consecuencia de la inestabilidad finan-
ciera, aqui es donde requerimos de meca-
nismos alternos que permitan dar un cumpli-
miento no sélo con el Acuerdo de Paris, sino con
la preservacion del patrimonio natural y
ambiental, por supuesto nuestraagua.

Comentarios:

saalflo@yahoo.com
rector@lasamericasula.com %

Imagen de Stock.



GRANDES SOLUCIONES

PARA
DRENAIJES PLUVIALES

jrandes soluciones para drenajes pluviales con
gado por fuera y liso por dentro, disponibles en diametros desde
0.60 m hasta 3.65 m de longitud. Ademds son tan lige
rendimiento instalacién son inmej
en una significante reduccién de tiempo y costo, Cabe mencionar
que la rapidez de manutfactura de los tubos de acero corrugdao
es superior a la de las tuberias de la competencia. La Unidad de
Fabricacién en Sitio puede producir tubos de metal corrug
una gran variedac amar ales ian en didme

21m y 4.88m y largos de hasta 10.67m.
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CCP PIPE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.
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KAESER COMPRESORES: SIGMA AIR UTILITY

Soluciones en aire
comprimido a tu alcance

Fuente: Kaeser Compresores

Asicomo los servicios de luz, aguay gas, también es posible suministrar aire comprimido a través de la propuesta de KAESER Compre-
sores: Sigma Air Utility. El suministro de aire por metro cubico que proporciona KAESER es eficiente, confiable, de bajo consumo
energéticoy ademas puede asegurar la cantidad, calidady presion que el cliente necesita.

Este esquema de suministro no tiene una
inversion inicial, ya que la empresa sdlo
paga el aire comprimido que consume,
porlo que dicho pago es totalmente dedu-
cible de impuestos. El aire comprimido se
garantizara entodo momento y ni el
mantenimiento ni las reparaciones repre-
sentaran un costo operativo o de personal
paralaempresa.

KAESER
COMPRESORES

¢Comofunciona este sistema?

o KAESER analiza las necesidades de aire
comprimido y desarrolla laingenieriay
selecciondelaestacion.

e Seinstala, se operay se le da manteni-
miento al sistema de aire comprimido.

* KAESER se asegura de que el sistema
entregue la cantidad, calidad y presion
adecuadaentodo momento.

El consumo de aire por metro cUbico es un
excelente recurso para las empresas que
buscan continuidad en el mercado, pese a
laadversidad econémicageneral.

SOLUCIONES INTELIGENTES EN

AIRE:COMPRIMIDO

sales.mexico@kaeser.com www kaeser.com.mx sales.mexico@kaeser.com Tel. (442) 218 6448

KAESER Compresores tiene la solucion
en aire comprimido que necesitas.

oalteléfono: (442) 2186448 s



gua,
aneamiento

Desafios y oportunidades

EL AGUAEN LAS

ZONAS URBANAS

Por: Zelmira May, Coordinadora Regional Unidad de Gestion
de Riesgos de la UNESCO América Latina y el Caribe

El agua es un recurso esencial para mantener la vida y los medios de
sustento de la vida: se requiere para beber, la higiene y la disponibilidad
de alimentos; y para producir energiay sostener actividades econémicas
como laindustria y el transporte. Asimismo, el recurso hidrico como tal
es responsable de proveer una variedad de servicios ecosistémicos para
satisfacer las necesidades humanas basicas y apoyar las actividades
econdmicas y culturales. El gran desafio de nuestros tiempos es posi-
cionar la relevancia del agua en los procesos de toma de decisiones a
todoslosnivelesyatodaslasescalas.

Esto requiere un reconocimiento generalizado de que las interdepen-
dencias globales se entrecruzan a través del agua, y las decisiones rela-
cionadas con el uso del agua a nivel local, nacional o regional no pueden
ser consideradas en forma aislada de las tendencias e incertidumbres
globales: el agua no es Unicamente una cuestion local, nacional o re-
gional que puederegirse en cualquiera de esos niveles porsisolos.

Ademas, hay que entender que el agua es un recurso del que dependen
todos los sectores sociales y las actividades econdmicas, asi como las
funciones de los ecosistemas. El agua atraviesa y afecta a mas aspectos
delavidaque nose pueden enumerar niclasificarse facilmente.

Segun el informe “Gestionar el agua en un contexto de incertidumbre y
riesgo” elaborado por las Naciones Unidas en 2012, las proyecciones
indican una tendencia al aumento continuo de la urbanizacion en los
paises en desarrollo. Para 2030, se prevé que la poblacién urbana de los
paises desarrollados y en desarrollo ascendera a 3,9 mil millones y 2 mil
millones, respectivamente. Por lo tanto, el crecimiento demogréfico se
esta convirtiendo en un fendmeno mayoritariamente urbano que se con-
centraenelmundo endesarrollo segin confirman las Naciones Unidas.

Ya en el afio 2003, el Informe sobre el “Desarrollo de los Recursos Hidri-
cos” (WWDR por sussiglas eninglés) producido por el Programa Mundial
de Evaluacion de los Recursos Hidricos (WWAP por sus siglas en ingles),
llamaba la atencion sobre el permanente incremento en la poblacion
urbana: hace ya 13 afos 48% de la poblacion mundial se concentraba en
centros urbanosy se preveia que este porcentaje aumentara al 60% para
2030.

Las ciudades en los pafses en desarrollo enfrentan enormes
retrasos en el suministro de agua y en el servicio de saneamiento.
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Los cambios en el clima plantean un desafio adicional para los
suministros de agua urbanos, cambiando la disponibilidad de agua
y exacerbando los desastres relacionados con el agua.

La urbanizacion es un fendmeno mundial: mientras que gran parte de la
poblacién humana vive actualmente en zonas urbanas que incluyen de

10 mil a 5o mil habitantes, éstas conviven con las grandes metrépolis que
congregan millones de habitantes.

A nivel mundial, desde 2011, por primera vez en la historia humana la
poblacion esta en sumayoria residiendo en las ciudades, lo que, suman-
doalacarenciatotal o parcial deservicios, junto con el crecimiento demo-
graficoy econémico, sobre todo en los paises en desarrollo, llamaa una
necesidad de mejorar en forma sustantiva la gestion de las aguas urba-
nas. Llama la atencion el hecho de que, entre las regiones con mayores
tasas de urbanizacion, sobresalen las Américas y, en particular, Latino-
américa. Esta Ultimaregion cuenta conlatasa masaltaanivel mundial de
habitantes urbanos con mas de 72% de su poblacion residiendo en las
ciudades. No es de extrafiar entonces que la gestion del agua urbana en
laregionseaun problema que debemos apelararesolverde laformamas
integraday satisfactoria posible.

Esto mismo es destacado por la Red Interamericana de Academias de
Ciencias (IANAS por sus siglas en inglés) en su publicacion sobre las
aguas urbanas, que destaca que en la actualidad 750 millones de per-
sonas carecen de acceso a servicios de agua potable y muchos millones
mas cuentan con un servicio insuficiente a nivel mundial. Por otra parte,
este estudio refuerza la realidad de que la urbanizacion esta creciendo a
pasos agigantados, al punto de que se espera que, en los proximos 40
afios, las ciudades reciban 8oo mil habitantes mas por semana.

En 2015, elinforme del WWAP, en este caso dedicado a la sostenibilidad,
“Agua para un mundo sostenible” destaca que las ciudades se han con-
vertido en lugares donde los desafios y las oportunidades del desarrollo
se danenforma conjunta. Ental sentido, elinforme destaca que elmayor
crecimiento demografico se da en ciudades de paises en desarrollo, los
que por otra parte tienen una capacidad limitada para enfrentar estos
cambiostanacelerados.

Mientras tanto, en su informe mundial anterior, las Naciones Unidas ya
destacan las migraciones de laszonasrurales a las urbanas como un gran
desafio para los planificadores de la ciudad, exigiendo una ampliacion de
los servicios basicos de agua potable y saneamiento a las zonas periur-
banas para llegar a las poblaciones mas pobres y a menudo superpobla-
das. Son estos barrios pobres los que en general presentan una serie de
problemas Unicos, incluyendo malas condiciones de vivienda, la falta de
acceso al agua potable y saneamiento, el hacinamiento y la precariedad
enla propiedad, lo que afecta gravemente la calidad de vida de sus habi-
tantes.

»
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Las ciudades en los paises en desarrollo enfrentan enormes retrasos en
materia de vivienda, infraestructura y servicios, incluyendo un sumi-
nistro de agua insuficiente, un deterioro en el servicio de saneamiento y
una creciente contaminacion ambiental.

Adicionalmente, los cambios en el clima plantean un desafio extra para
los suministros de agua urbanos cambiando la disponibilidad de agua'y
exacerbando los desastres relacionados con el agua, como inundaciones
y sequias: los impactos de los desastres de origen hidrometeoroldgico,
agravados por los cambios en el clima, tienen un impacto mayor en las
ciudades, donde la concentracion de la poblacion es mayor, y por tanto
las condiciones de vulnerabilidad son elevadas. Esto empeora en los
asentamientos mas precarios habitados por gente de menores recursos,
que en general estan construidos sobre terrenos peligrosos e inade-
cuados paraelasentamiento humano.

Almismo tiempo, las ciudades representan unaoportunidad paralainno-
vacion através de la promocion del uso sostenible del recurso, pudiendo
promovery adoptar medidas de uso eficiente y conservacion, adoptan-
do el tratamiento del agua para su reutilizacion y promoviendo solucio-
nes innovadoras para los servicios de agua potable y saneamiento en
asentamientos mas compactos.

EIWWDR de 2003, publicado bajo el lema “Agua para la vida, agua para
todos”, destacala complejidad que requiere labuena gestion delaguaen
el medio urbano, debiendo contemplar tanto las necesidades domesti-
cas como lasindustriales, y como contrapartida teniendo que considerar
el tratamiento de las aguas derivadas de estos usos que son una fuente
potencial de contaminacion. Asimismo, la gestion del agua en las ciuda-
desy centros poblados requiere de la apropiada gestion de las aguas plu-
viales, la prevencion de lasinundaciones, y el uso sostenible de los recur-
sos hidricosenlas ciudadesy las cuencasalas que pertenecen.

Este informe de mas de 10 afios, llama la atencion sobre el hecho de que
es fundamental asegurar un servicio de calidad en la provision de aguay
saneamiento en las ciudades, asi como controlar la gestion de las aguas
pluvialesy las inundaciones, lo que requiere de ciertas medidas. La exis-
tencia de buenos servicios sanitarios es primordial, ya se trate de empre-
sas publicas, semi-privadas o privadas, sujetasaunareglamentacion ade-
cuada. Elinforme también destaca que es esencial contar con unaregla-
mentacion razonable del urbanismo y del loteo para controlar la expan-
sion industrial y de viviendas. El control de las extracciones de agua y de
los efluentes contaminantes resulta también imprescindible, asi como
una buena gestion de las cuencas urbanizadas para minimizar las pertur-
bacionesecoldgicasy aprovechar mejorlosrecursos.

Toma de agua del Rio de la Plata
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De acuerdo con el WWAP (2015), las ciudades impactan el ciclo hidrolo-
gico de varias maneras: a través de la extraccion de volUmenes significa-
tivos de agua tanto superficial como subterranea, extendiendo la super-
ficieimpermeabilizaday portantoimpidiendolarecarga de aguas subte-
rraneasy exacerbando el riesgo de inundaciones; y contaminando los
cuerpos de agua a través de la descarga de aguas residuales no tratadas.
Este impacto va mas alla de los limites fisicos de las ciudades, abarcando
atodalacuencaurbanadelaque las ciudades se abastecen. Por otra par-
te, el impacto generado por la contaminacion de las ciudades afecta a
quienes estan aguas abajo enla cuenca. Asimismo, las ciudades son gran-
des consumidoras de alimentos, energiay bienes que vienen de fuera de
las ciudades, y que requieren cantidades significativas de agua tanto pa-
ra su produccion, transporte y comercializacion, superando en mucho el
propio consumo directo del agua porlas ciudades.

De lamisma manera, larapida urbanizacion, elaumento de la industriali-
zaciony lamejora del nivel de vida en general, se combinan para aumen-
tarlademandatotal de agua en las ciudades, previéndose que la deman-
daglobalde aguaaumentardenun 55%al 2050, sobre todo en funcion de
la creciente demanda para multiples usos, incluidos el doméstico, el in-
dustrial, y la generacion de energia, ya sea térmica o eléctrica. Esto es
destacado por la OCDE y recogido por el WWAP en su informe sobre el
estadode losrecursos hidricos delafio 2012.

Elaccesoalaguaenunaciudad esuntema clave que serelacionadirecta-
mente con el ambiente en el que esta inmersa la ciudad, y por tanto con
supoblacion. Ladisponibilidad de agua, su calidad y los servicios de abas-
tecimiento estan interrelacionados, teniendo relacion tanto con la dis-
ponibilidad en cantidad como con la calidad. Dado que las obras de in-
fraestructura necesarias para proveer los servicios basicos en ciudades
afectan los ecosistemas, y alteran por tanto sus servicios, es crucial pres-
tar especial atencion a los ecosistemas urbanos, manteniendo y promo-
viendo los espaciosverdes, los bosquesriberefiosy los humedales, y favo-
reciendolaconservacion de la calidad de agua de las fuentes de agua cer-
canas.

Elgeneraruna conciencia ciudadana acerca de estaimportancia, através
de la generacion de una cultura vinculada al agua, aseguraran la preser-
vacionde lasfuentes superficiales, larecarga de lasaguas subterraneasy
la disponibilidad de agua potable de calidad. La restauracion de la natu-
raleza en las ciudades promovera un entorno urbano saludable y atracti-
vo, mejorara la calidad de viday generara mejores oportunidades de em-
pleoy educacion. Elciclo del agua en este contexto tiene una extrema
importancia ecoldgica, econdmicay social, tal como se destaca en el tra-
bajorealizado porlasAcademias de Ciencias delaregion.

El gran desafio de nuestros tiempos
es posicionar la relevancia del agua
en los procesos de toma de decisiones
a todos los niveles y a todas las escalas
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Puede ser natural o forzada

La adaptacion
del ser humano
al cambio

Por: Mtro. José Juan Barrera Pérez,
Catedratico de Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM

La adaptaciondel serhumano se presenta de varias formas, puede serde
manera natural, como evolucion en los seres vivos o como el uso de la
tecnologia actual que fue pensada lo mas intuitivamente posible para
lograr captar el interés del pUblico en general; también existen casos
forzosos, como los efectos por el impacto del cambio climatico, éstos
son muy diferentes para cada region, en algunossitios se sufre de mayor
temperatura mientras que en otros de bajas y asi sucede con el agua,
presentandose inundacionesy enotros sitios largos periodos de sequia.

A nivel mundial existen algunas voces que niegan la existencia del
cambio climatico, casualmente porque viven en una burbuja donde no
permiten entrar o sentir los efectos, gracias a su condicion econdémica.
Para la mayoria de la gente existen dos situaciones muy marcadas: la
urbanay la rural, sintiéndose con mayor fuerza en las ciudades, provo-
cando la suspension en algunos tramos de la infraestructura vial, retra-
sando salidas y llegadas de vuelos, siendo los peores casos las inunda-
cionesenlaszonashabitacionales.
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En este momento se vive la aprobacion del Presupuesto de Egresos de la
Federacion, donde se avisa sobre otro recorte; lamentablemente parael
sector agua el recorte fue de cerca del 30% de lo solicitado; pareciera
excusa para justificar lo que suceda al no tener recursos para atenderlo,
quizas se quiera cambiar de ser proactivo a volvernos reactivos, esperar a
que sucedan los problemas para atenderlos, sin saber cuanto se necesita
paraarreglarloylaplaneacion se desaprovechanuevamente.

El problema real es la velocidad
con que se presenten los cambios

Caso similar a la situacion mundial de los mercados que se vive por las
elecciones de nuestros vecinos del norte, todo gracias a rumores, sin
analizar lo que realmente puede suceder, el contar con la mayoria en un
Congreso permitira que se acepten varias cosas, pero a la poblacion que
voto le interesa ver cumplidas las promesas de empleo y sueldo desde
que tome posesion; esas no creo que en los cuatro afios las disfrute la
mayoria, s6lo un pequefio porcentaje; otros veran su inminente regreso
asus naciones, donde se vivira un alto grado de inmigracion forzada que
saturara los centros urbanos, principalmente en las periferias, aumen-
tando el estrés hidrico y generando nuevas zonas de alto riesgo por el
asentamiento descontrolado e irregular, comUnmente deforestando
partes altasy algunas cercanas a los cauces naturales. Pareciera un esce-
nario tragico, perono, ya se esta contemplando en la nueva Constitucion
de la CDMX, bueno ya se contemplaba en los planes de desarrollo dele-
gacionales.

El problema real es la velocidad con que se presenten los cambios y el
poder identificarlos cuando comienzan para buscar solucionarlos, eso
permitira unamayoradaptacion paratodoloqueviene. %
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CONFIRMA ABC ANALITICS

AGUAKAN cumple
con la norma de calidad
en agua potable

Fuente: AGUAKAN Quintana Roo

AGUAKAN presentod a los ayuntamientos de Benito
Juarez, Puerto Morelos, Isla Mujeres y Solidaridad en
Quintana Roo, los resultados notariados del laboratorio
ABC Analitics en los que se demuestra la calidad del
agua potable brindada por la concesionaria, cumpliendo
los estandares fijados en la NOMz127 establecida por la
Secretariade Salud.

AGUAKAN solicitd al laboratorio ABC Analitics realizar
muestreos del agua potable que distribuye en los muni-
cipios del estado, a fin de verificar el cumplimiento con
los Limites Maximos Permisibles por dicha norma, tal
como lo exhorto en septiembre de este afio la Comision
de Salud y Asistencia Social de la XL Legislatura del
EstadoLibreySoberano de Quintana Roo.

El proceso se llevo a cabo dentro de un plazo menora 30
dias en 24 sitios seleccionados aleatoriamente por los
investigadores, que corresponden a la cabecera muni-
cipaly 5 colonias de cada uno de los municipios de Benito
Juarez, Puerto Morelos, IslaMujeresy Solidaridad.

En todos los casos, sin excepcion, los resultados mues-
tran que el Sistema de agua potable cumple conlasespe-
cificacionesrequeridas.

“En AGUAKAN estamos comprometidos con la calidad
del agua potable y el servicio que ofrecemos; por ello,
mas allad de la solicitud de las autoridades, cada mes
realizamos alrededor de 5,600 analisis fisicoquimicos y
microbioldgicos de muestras tomadas en distintas
partes de los municipios para monitorear la calidad del
aguay asegurar el cumplimiento de la NOM 127y 179",
aseguro José Bentura Diaz, subgerente de Calidad y
MedioAmbiente de AGUAKAN.

El Laboratorio de Control de Calidad de Agua Potable de
AGUAKAN cuenta con la certificacion ISO 9oo1:2 008 y
trabaja en estrecha colaboracion con la Comision
Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios
(COFEPRIS), bajoladirecciondela Secretariade Salud.

Conmasde 20 afnos de experiencia brindando un servicio
optimo a las comunidades de Benito Juarez, Puerto
Morelos, Isla Mujeres y desde 2015 a las de Solidaridad,
AGUAKAN refuerza su compromiso de proveer agua
potable de calidad con total apego a la ley y procurando
siempre el bienestarde los quintanarroenses. %
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Localidades del municipio de Purisima del Rincon, Guanajuato

CEA GTO

Mejoraran calidad de vida
con obras de drenaje

Fuente: Comunicacion Social CEA Guanajuato

Despuésde 25 afios de no contar con el servicio de drenaje, finalmente se
cristalizala obra parallevar estos servicios alas localidades de Cafada de
Soto, Rincon de la Pradera'y Loma de Buenavista del municipio de Puri-
simadelRincon.

Lo anterior gracias al impulso de parte del Gobierno del Estado de Gua-
najuato, a través de la Comision Estatal del Agua, con una inversion su-
perior a los 5 millones de pesos, para mejorar la calidad de vida de 1 mil
400 habitantesde estaslocalidades.

En gira de trabajo en este municipio, la titular de la Comision Estatal del
Agua, Ma. Concepcion Gutiérrez Garcia, en compaiia del Presidente
Municipal Juventino Lopez Ayala dieron el banderazo para el inicio de
estaimportante obraque cambialavidadelas personas.

Esta obra también pretende mejorar las condiciones de higiene al evitar
las descargas a cielo abierto y por ende el riesgo de enfermedades gas-
trointestinales en nifias, niflos y adultos mayores, quienes son personas
mas vulnerables a este tipo de padecimientos.

Cabe mencionarque gracias al trabajo en conjunto en el sector hidraulico
y mediante el impulso a las obras de drenaje, hoy Guanajuato avanza en
laampliacion de la cobertura de este servicio, y tan solo de 2010 a 2015 el
estado presento un incremento del 3.4 por ciento, pasando del go.47 por
cientoal 93.8 porcientorespectivamente.

Titular de la CEA
y el Presidente
Municipal dieron
el banderazo
para el inicio de
los trabajos

Tres localidades en
Purisima del Rincon contaran
con el servicio de drenaje.

Es importante destacar que para el presente afio la CEA Guanajuato
impulsa mas obras hidraulicas este municipio entre las cuales destacan:

e Lared dedistribucion de agua potable
enlacoloniaFranciscoVillaenlacabecera municipal.

e Laconstrucciondelinea de conduccion, tanque
y red de distribucion (primera etapa) enlalocalidad
deSanlJeronimoyMonte Grande.

e Lared dedistribucion de agua potable
en cabeceramunicipal enlas colonias La Brisay Bello horizonte.

¢ Asicomo larehabilitacion de lared de agua potable
enlossectores1y 2 (segundaetapa)de cabecera
municipal, sélo pormencionaralgunas.

Lo anterior mediante una inversion global con aportacion de los tres ni-
veles de gobierno por 26.4 millones de pesos, buscando acercar los servi-
ciosalapoblacionymejorarsucalidad devida.

Asi, a través de estas acciones en Guanajuato se impulsan obras para
beneficio de quienes mas lo necesitan, fomentando el desarrollo a mas
habitantes. %
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En Calera, Zacatecas

Construyen el pozo 8
y tanque elevado

Fuente: Comunicacion Social SAPAC Calera, Zacatecas

Actualmente, la cabecera municipal de Calera de Victor Rosales, La
Estacion Victor Rosales y El Porvenir, en Zacatecas, cuentan con una red
deaguapotable que se abastece de 4 pozosy produce untotal de 104 Ips.

La red de distribucion de agua potable es en sistema abierto y las lineas
de conduccion distribuyen agua a las redes de distribucion y el caudal
sobrante se va a un tanque elevado. De acuerdo al crecimiento pobla-
cional y la ocupacion territorial, el programa de desarrollo urbano del
municipio de Calera estima dicho crecimiento hacia la zona poniente de
la mancha urbana, en la que existen asentamientos que demandan de
infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario, asi como el
suministrode agua potable.

EI SAPAC busca el mejoramiento en la eficiencia fisica del suministro de
agua potable a los 11,249 usuarios registrados en el padrén interno, asi
como asegurar el suministro alos futuros usuarios.

El equipamiento del Pozo N. 8 La Curva, producird 36 Ips, la cual abaste-
cera las zonas altas de la parte poniente de la mancha urbana como son:
Fracc. Huizache, Lomas de Caleraly I, Ricardo Monreal, Lauro G. Caloca,
Solidaridadly Ilyfuturo crecimiento de lazona poniente.

En Acapulco
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Calera construye el pozo numero 8 para beneficiar a los usuarios

Este proyecto mejorara la eficiencia en el suministro de agua potable en
dichas colonias ya que éste sera mediante gravedad y dara solucion al
problema de baja presion en esta zona y al desabasto en general de la
mancha urbana, considerando también el apoyo en las zonas bajas para
cualquierfalladelasotrasfuentes.

Con la puesta en operacion del nuevo pozo se programara un tandeo en
la operacion de los 5 pozos y se disminuiran las horas de bombeo al dia,
yaqueenlaactualidad se operan 24 horas continuas. %

Supervisa alcalde obra de agua potable

Fuente: Comunicacién Social CAPAMA Acapulco, Guerrero

El presidente municipal de Acapulco, Evodio Velazquez Aguirre, cons-
tato el avance de la obra de construccion de la linea de conduccion de
agua potable del rebombeoVenta-Zapata aTanque Sinai, enla primeray
segunda etapas.

Durante el recorrido sobre |la avenida El Quemado del Sector 6 de la colo-
nia Emiliano Zapata, Evodio Velazquez informo que esta obra de susti-
tucion de 2 mil 2120 metros lineales de tuberia de hierro ductil servira para
mejorar el servicio de agua potable, ya que la existente se encuentra de-
terioraday presenta constantesfugas.

Velazquez Aguirre dijo que el gobierno que encabeza esta direccio-
nando la obra publica en favor de la poblacion, en el caso de estos tra-
bajos que superviso se van a beneficiar los habitantes de los poligonos
Industrial, Izazaga Genaro Vazquez, Unidos por Guerrero, Sinai, Izazaga,
entre otros.

En la construccion de la linea de conduccion de agua potable del rebom-
beo Venta-Zapata al Tanque Sinai se aplica una inversion municipal de
mas de 20 millones de pesos provenientes del Ramo 33 en beneficio de
mas de 100 mil habitantes. %

Construccion de la linea

de conduccion de agua potable
del rebombeo Venta-Zapata

al Tangue Sinai.
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Una planeacion adecuada es
esencial para la aplicacion de sopladores
rotatorios en PTAR'S

Fuente: Kaeser Compresores

El soplador es una parte indispensable para el
proceso bioldgico en una planta de tratamien-
to de aguas residuales (PTAR). Los principales
criterios de disefio de un sistema de sopladores
son la confiabilidad, la rentabilidad y la eficien-
cia energética, por mencionar los factores mas
importantesaconsiderar.

El efluente que termina en las PTAR's contiene
materiasy sustancias que deben ser removidas
antes de que el agua pueda ser devuelta, impe-
cablemente limpia, al ciclo natural. Estas po-
drian incluir restos de alimentos, pulpa, dese-
chos humanos o de animales u otras substan-
cias; la cantidad de posibles contaminantes es
casiinterminable. La tarea de la PTAR, porlo
tanto, es limpiarla. Para este fin, se requiere de
aire comprimido que idealmente debera ser
proporcionado por sopladores rotatorios efi-
cientes.

Las PTAR's reflejan el proceso bioldgico de
auto-limpieza que se produce en la naturaleza,
enun ciclomasrapido. Las bacterias se afladen
a las aguas residuales en el inicio del proceso
con el fin de acelerar la clarificacion. Estos di-
minutos ayudantes se ocupan de los trabajos
de limpiezay necesitan el oxigeno del aire para
crecery sobrevivir. Sin aire no hay vida, y al
final, nohayagualimpia.

La oxigenacion en las PTAR's se lleva a cabo
mediante la inyeccion de finas burbujas de aire
atravésdelagua, pero ;cudleslamejormanera
de hacer esto? El mejor enfoque es emplear el
eficaz y comprobado método de utilizar aire
comprimido generado por sopladores rotati-
vos. Estas maquinas desplazan el aire en lugar
de comprimirlo. Como resultado, la presion ge-
nerada no es mayor de lo que realmente se ne-
cesita. En otras palabras, no hay sobre-com-
presion o generacion de presion innecesaria-
mente alta. Después de todo, mayor presion,
se traduce en mayores costos y cuando se trata
deaire comprimidovale la penaser eficiente.

Elfactor masimportante es asegurar una fuen-
te confiable de aire comprimido en todo mo-
mento. Los procesos bioldgicos de la planta de
tratamiento de aguas residuales requieren una
gran cantidad de oxigeno, y un suministro
constante. El éxito del proceso de purificacion
de agua depende completamente de la conti-
nuidad: los microorganismos solo pueden rea-
lizar su trabajo si su ciclo de vida es ininterrum-
pido. Si el suministro de aire se interrumpe, las

bacterias mueren. Cualquier interrupcion con-
duce a una ruptura en el proceso de clarifica-
cion. Si esto ocurre, el cultivo bacteriano debe
ser cuidadosamente reconstruido desde cero.
jEl oxigeno es esencial! Por esto es especial-
mente importante que los sopladores utiliza-
dos en el proceso de aireacion ofrezcan una
confiabilidad absoluta. Un soplador ideal no
solo debe ser eficiente energéticamente, sino
tambiéndurableyfacilde mantener.

Los avances en la ingenieria y el disefio del so-
plador en los Ultimos afios han hecho las cosas
mucho masfaciles paralos disefiadores e insta-
ladores en el campo de la tecnologia de las
PTAR's. Una cantidad considerable de inteli-
gencia esta integrada en equipos “state-of-
the-art” suministrados por los fabricantes lide-
res entecnologia. Gracias al disefio l6gico, pro-
porcionan ahorros considerables, no sélo en lo
querespectaal consumo de energiay manteni-
miento, sino también sobre el disefio, instala-
cion, certificacion y puesta en marcha. Estos
versatiles equipos se entregan listos para fun-
cionar con unidades de variacion de frecuencia
integrada o con arranque estrella-delta como
opcion. Un controlador adicional, tal como el
SIGMA CONTROL 2, supervisa todos los para-
metros relevantes de la maquina para asegurar
unfuncionamiento confiable del sopladorrota-
torio y controla continuamente el equipo de
una manera que optimiza la entrega de aire
paralaaplicaciondada.
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Esta es una manera facil de eliminar los pro-
blemas deinterfaz, una mala programacion del
variador de frecuencia o incluso la seleccion de
equipo completamenteinapropiado.

Enresumen: lacombinacion de una planeacion
adecuada, sopladores seleccionados de forma
optimay confiable, maquinas con eficiencia
energética y tecnologia de punta, tiene como
resultado un paquete global que tiene bajos
costos y operacion sin problemas para cada
plantadetratamiento de aguasresiduales.

Paraobtener mayorinformacion,

puede contactarcon:

KaeserCompresores de México
atravésdellng.Sanson Pérez
sales.mexico@kaeser.com/(442)218 6448
Ovisite lapaginawww.kaeser.com.mx %

Soplador de tornillo de alta eficiencia.

Estacion de sopladores serie EBS KAESER, soluciones
de eficiencia energética para sistemas de tratamiento de aguas residuales.
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Para beneficio de generaciones
futuras y del medioambiente

JUMAPA Celaya
promueve el buen
uso del agua

Fuente: Comunicacién Social JUMAPA Celaya, Guanajuato

inta T\eunidpal de hgva
mge celau , Gto.
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JUMAPA participa en el III Foro de Cambio
Climatico Infantil y Juvenil.

Comprometidos por mejorar las practicas en el uso del agua, asi como
fomentar la participacion activa de nifios y jovenes en temas de medio
ambiente y disminucion del cambio climatico, la Junta Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Celaya (JUMAPA), participo en el "I
Foro de Cambio Climatico Infantil y Juvenil”, en colaboracion con la Di-
reccion de Medio Ambiente y Ecologia del municipio de Celaya, Guana-
juato.

Desde hace tiempo, el cambio climético ha dejado de ser una curiosidad
cientifica para convertirse en una de las preocupaciones ambientales y
deregulacion fundamentales, cuyo principal reto es afrontan alos verda-
deros generadores de acciones. Ocho de cada diez nifios y jovenes de
Celaya se preocupan por el medio ambiente, mientras que los otros dos
son influenciados por adultos que tiran basura en la calle, no separan la
basuraycontaminanelmedioambiente, incluyendo elagua.

Estas acciones afectan el ciclo habitual del agua, incluidas las precipita-
ciones, la humedad del suelo, el escurrimiento, la evaporacion, el vapor
atmosférico y la temperatura de la misma, los cuales tienen efectos
sobre los recursos hidricos y su modificacion genera consecuencias gra-
ves en los seres vivos, el medio ambiente, el desarrollo social y econé-
micoy poneenriesgo laseguridad del planeta.

Con sede en el Parque Bicentenario se atendieron a mas de 600 nifios y
jovenes con conciencia ecoldgica, cuya preocupacion como generacion
responsable, es que todos trabajen juntos por la salud del aire, latierray
el agua, ya que ademas de aprender en los distintos talleres que ofre-
cieron dependencias de gobierno e instituciones privadas, también
aportaron ideas innovadoras para vencer el declive de la problematica,
comprometiéndose asiadejara otras generacionesun mejor planeta.

Con dinamicas e incentivos de reforzamiento, los participantes cono-
cieron diversos consejos para cuidar el agua en casa y escuela, logrando
asiun cambio de actitud en la gestion del recurso hidrico ante las necesi-
dades habituales y fortificando también la conciencia en el reUso del

agua. %
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Destaca su participacion en
Expo Medio Ambiente

Intensifica CESPM ensenanza de
la Cultura Hidrica en estudiantes

Fuente: Comunicacion Social CESPM Mexicali, Baja California

Debido a los efectos que podria desencadenar una sequia especialmente
en esta region, el Gobierno del Estado de Baja California que encabeza
Francisco “Kiko"” Vega de Lamadrid ha dado unimportante énfasisenla
Cultura del Agua, por ello la Comision Estatal de Servicios Publicos de
Mexicali (CESPM) intensifico su programa de Cultura del Agua en las
escuelas y con una destacada participacion en eventos enfocados en el
cuidado del Medio Ambiente, informé el ingeniero Francisco Javier Pa-
redes Rodriguez, titular de dicho Organismo.

Logrando un reconocimiento por la participacion de la CESPM como
modulo interactivo en la Expo Medio Ambiente 2016 organizada por la
Secretaria de Proteccion al Ambiente (SPABC), donde se atendid a
cercade 4 milalumnos de primariay secundaria principalmente.

Asimismo, para la difusion de la Cultura del Agua estuvo presente un
equipo de la CESPM en la “Semana de la Ciencia” en el Museo Sol del
Nifio. Todo esto con la finalidad de llegar a mas personas, sobre todo en
etapa deformacion, coneltemadelaimportanciade cuidarelagua, enla
busqueda de hacer uso eficiente y evitar el desperdicio de este vital
liquido.

El Director General de la CESPM destaco el hecho de que en Mexicalino
hay desabastode aguay el serviciofluyelas 24 horas del dia, siendoesala
principal razon por la que la gente se olvida que se trata de un recurso
limitado y que es necesario también el pago para potabilizarla primeroy
recolectarladespuésde serutilizada.

Elingeniero Paredes Rodriguez dijo que el programa de Cultura del
Agua dependiente de la Unidad de Relaciones Publicas de CESPM tra-
baja con personas de todas las edades, con platicas en escuelas de todos
los niveles académicosy con empresas preocupadas por difundir el tema
entre susempleados. %

CESPM Mexicali fortalece su programa
de Cultura del Agua en las escuelas.
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Con mejoramiento de la infraestructura hidraulica

Mas agua para Naucalpan

Fuente: Comunicacion Social OAPAS Naucalpan, Edomex

Con el objetivo de dotar mas agua potable a los naucalpenses, el
gobierno del Presidente Municipal de Naucalpan, Edgar Ar-
mando Olvera Higuera, entrego los trabajos de rehabilitacion de
12 pozosy 2 tanques de agua, como parte de las obras realizadas
enelprimerafodegobierno.

Estas acciones son el resultado de la ejecucion de obras de infra-
estructura hidrdulica que el gobierno municipal lleva a cabo en
todo el municipio, en coordinacion con el Organismo Operador
de agua OAPAS, que han permitido mejorar los servicios de agua
potable, alcantarilladoy saneamiento en fraccionamientos, colo-
niasy pueblosde Naucalpan.

De estas obras destaca la construccion del Tanque México 68, que
tiene una capacidad de 2 millones 183 mil litros, con la instalacion
de lineas de interconexion mediante tuberia de acero, construc-
cion de caseta de cloracion, barda perimetral y adecuaciones en
la caseta de vigilancia, beneficiando a 60 mil habitantes de las
colonias: México 68,3 de mayo, CasasViejas, La Presa ElTejocote,
entre otrascomunidades.

Ademas, el Presidente Municipal Edgar Olvera, inauguré el Tan-
que Aguilillas, con este deposito de 2 millones de litros de capaci-
dad, conelcualse podranabastecer porgravedady se veran bene-
ficiados cerca de 60 mil habitantes de las comunidades de Rincon
Verde, Aguilillasy zonas aledanas.

Entregan trabajos de rehabilitacion
de 12 pozos y 2 tanques de agua en Naucalpan

En este depdsito de distribucion se ejecutaron trabajos de cons-
truccion de cimentacion, nivelacion de camino de acceso, edifica-
cion de rampa de concreto para la entrada principal y barda peri-
metral, ademasdelainterconexionde tuberias de aceroal carbon
y colocacion de techo geodésico de aluminio. Cabe sefialar que
los trabajos fueron ejecutados con recursos propios en coordina-
cion conlaComision delAgua del Estado de México (CAEM).

Francisco J. Santos Arreola, Director General del OAPAS, dijo
que enlos pozos: Buenavista, 7 Musicos, IPI1l, Moctezuma, Fram-
boyanes, Loma Colorada, Tecamachalco, Molinito 204, Ailes,
Dramaturgos, Jardines de la Florida y Lomas de Cantera, se reali-
zaron trabajos integrales de rehabilitacién que incluyeron la sus-
titucion de equipo de bombeo, cepillado, aforoy cambio de cable
submarino, entre otros trabajos complementarios.

Estas obrasde mejoramiento de lainfraestructura hidraulica eje-
cutadas en 11 meses de 2016, se alcanza una cobertura del 9g por
ciento de agua en el municipio, lo que hace de Naucalpanun me-
jorlugar paravivir, una“Ciudad conVida". %

Con estas obras
se alcanza una cobertura

del 99 por ciento de agua
en el municipio
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TIPO DURQO.
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Para renovar la infraestructura hidraulica

El reademado de pozos,
un mantenimiento importante

Fuente: Comunicacion Social OOAPAS Morelia, Michoacan

Ademe. Tubo fabricado de PVC o de Acero al Carbdn que se instala dentro
de una perforacién de un pozo de agua para proteger la integridad de la
obra, evitando que las paredes del mismo sufran derrumbes y colapse la
perforacion.

Una de las necesidades importantes en el mantenimiento de los pozos
profundos es el reademado, que consiste en la colocacion de tuberia
nueva de ademedentro de unaya existente en el pozo, conlafinalidad de
renovar la construccion del mismo.

Esta accion se efectUa cuando las paredes del ademe original se empie-
zan a colapsar o a socavar por la accion del agua y de no corregirse esto,
se corre el riesgo de que el tubo no tenga la resistencia suficiente para
sostener el peso de la tierray la grava que estan a su alrededor, derrum-
bandose el pozoy perdiendo la perforacion.

El Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Sanea-
miento de Morelia (OOAPAS) cuenta conun Departamento de Manteni-
miento que realiza el procedimiento de reademado. Antes, eranecesario
contrataraunaempresa pararealizar dicha actividad, pero desde el 2012
esta accion se realiza con personal propio de la paramunicipal. Cabe
sefialar que las fuentes subterraneas tienen en promedio tuberias de
ademede 12 pulgadasde didmetro.

“Desde el 2012 hemos llevado a cabo siete reademados de forma exitosa
y seguimos trabajando en materia de capacitacion de nuestro personal,
para mejorar los procesos de mantenimiento y rehabilitacion de nuestra
infraestructura hidraulica. Es relevante también mencionar, que la su-
pervision de los procesos se realiza con personal del propio Organismo, a
fin de que su terminacion sea de alta calidad”, asegurd el Ing. Salvador
Tule Mendoza, encargado del Departamento de Mantenimiento de la
Subdireccionde Produccion del OOAPAS.

El reademado permite prolongar el tiempo de vida Util de un pozo, asi
como evitar el atrapamiento del equipo de bombeo por el colapso que
pudiera ocurrirle al pozo. Con este procedimiento, no sélo se reducen los
costos en materia de mantenimiento, sino que también el Organismo
puede actuar de inmediato, reduciendo tiempos de falta del servicio y lo
mas importante, el rescate de la fuente de abastecimiento, evitando asi
susustitucion.

DESDE
EL 2012 ESTA
ACCION SE REALIZA

CON PERSONAL DEL
OOAPAS DE
MORELIA

El procedimiento de reademado consta de varias etapas:

* Toma de video. Se valoran las condiciones fisicas y mecanicas del tubo
de ademe a partir de una inspeccion detalladay con el resultado de éste,
sedeterminan lostiposy caracteristicas de los materiales a utilizar.

¢ Desazolve del pozo. Consiste en extraer los sélidos depositados en el
fondo del pozo para determinarel espacio libre disponible para colocarla
nuevatuberiadeademe.

e Colocacion de tuberia. Se instalan tubos de acero de calidad A-53 de
6.20 metros de longitud aproximadamente, tanto liso como ranurado,
soldadosuno sobre otro, hastallegarala profundidad total.

e Engravado. Entre el ademe original y el que recién se coloca queda un
espacio vacio que se rellena con grava, sirviendo como filtro, para evitar
quelasimpurezasdel subsuelolleguenal pozo.

* Pistoneo. Se agitay presiona el aguadel pozo para que éstareacomode
y compacte lagrava al mismotiempo que lalava. Este proceso dura apro-
ximadamente de 12 a 24 horas continuas.

e Desazolve final. Se retira el material que pudo haberse precipitado al
fondo del pozo durante el proceso de colocacion de la grava. En este pro-
ceso se buscadejar libre de sélidos toda la tuberia de ademe reciéninsta-
lada.

Cabe sefalar que el equipo de trabajo del OOAPAS que se encarga de los
trabajos de reademado esta conformado por 1 soldador, 1 operador de
griaytresasistentes, ylaactividad duraen promedio3dias (72 horas).%

El reademado permite prolongar el tiempo de vida util
de un pozo, ast como evitar el atrapamiento del equipo
de bombeo por el colapso que pudiera ocurrirle al Pozo.
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Emitidos al realizar el
proceso de potabilizacion

COMAPA Nuevo Laredo
busca reducir niveles de
didxido de carbono

Fuente: Comunicacién Social COMAPA Nuevo Laredo, Tamaulipas

Busca la Comision Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Nue-
vo Laredo (COMAPA) reducir los niveles de diéxido de carbono (CO?)
emitidos al realizar el proceso de potabilizacion, a través del ahorro de
energia eléctrica; dicho programa se dio a conocer en el proyecto de Li-
derazgo Ambiental para laCompetitividad, llevado a cabo porla Camara
Nacional de laIndustriayTransformacion (CANACINTRA).

Dicho proyecto consiste en reducir el efecto invernadero y para esto se
requiere unainversionde 15 millones de pesos, los cuales se utilizarianen
laadquisicion de equipo de bombeo con mayor capacidad en potencia.

Actualmente en Planta Centro se estan consumiendo alrededor de 16
millones de kilowatts y se busca reducir hasta 11 millones de kilowatts
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por afo, dejando de emitir mas de 2 mil toneladas a la atmosfera en
gases CO’. Al consumir menos engeria eléctrica las empresas trabajan
conmayor eficienciasin dejaraunlado el cuidado al medio ambiente.

Personal de la paramunicipal gestiona recursos con programas federales
y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para poder ejecutar el
proyecto; una vez conseguido el recurso se contempla que sea entre 6 y
10meses larealizacion del mismo.

El dioxido de carbono es un gas que provoca el efecto invernadero que
incrementado su concentracion en la atmasfera provocando el calenta-
miento global, por ello COMAPA Nuevo Laredo busca reducirlos niveles

deestegas. %

Gases de efecto invernadero.

Se destinaron mas de 420 mdp para mejorar el rubro

Historico incremento en caudal de distribucion
de agua potable para la ciudad de Oaxaca

Por: Ing. Sergio Pablo Rios Aquino, Director General de SAPAO Oaxaca

En la administracion del Gobernador del Estado de Oaxaca Gabino Cué
Monteagudo, quien prioriz6 dentro de su agenda de trabajo impulsar
obras que garantizaran la mejora de los servicios de agua y saneamiento
enlazona metropolitana, se destinaron mas de 420 mdp para mejorar el
rubro lo cual ha sido un logro que se refleja en una distribucion equitativa
ysuficiente.

Como parte de las labores de planeacion realizadas para enfrentar la es-
casez de vital liquido que se padecia en el 2010, fueron ejecutadas de
manera emergente diversas acciones para la rehabilitacion de lineas de
distribucion eincremento del recurso natural.

Dichas labores, ejecutadas en el periodo 2010-2016, contribuyeron de
manera primordial en incrementar de 320 a 860 litros por sequndo la
disponibilidad del recurso natural para mas de 300 colonias y 11 munici-
pios conurbados que componen la ciudad capital.

Este esfuerzo realizado por el Gobierno del Estado, a través de los Servi-
cios de Agua Potable y Alcantarillado de Oaxaca (SAPAO), ha sido uno
de los principales logros alcanzados en el rubro y ha permitido también
hacermas eficiente ladistribucion.

Entre otras acciones encaminadas para la eficiencia del Organismo Ope-
rador capitalino, destacanlarehabilitacion y mantenimiento de lineas de
distribucion y conduccion que se encontraban en un estado fisico inade-
cuado, situacion que ocasionaba la falta del servicio en las tomas domici-
liarias.

En este gobierno que finaliza en el estado, los resultados positivos se
reflejan también con la instalacion de plantas potabilizadoras a pie de
pozos profundos, equipo que fue fundamental para fortalecer la calidad
deaguapotable que consumenlos citadinos.

El agua potable que se ubica en los mantos acuiferos de Oaxaca, es por
naturaleza dura, es decir, contiene altas concentraciones de fierro y
manganeso, y estos elementos provocan una coloracion café oscura en
elliquido que se extrae de los pozos profundos.

Esta fue la principal funcion de las plantas potabilizadoras a pie de pozos,
eliminardichos elementos quimicos que se encuentran enelagua.

En todas las obras ejecutadas, el Gobierno del Estado destind una suma
superior a los 420 millones de pesos, pues era urgente atender la proble-
matica de falta de agua en los hogares y mejorar la calidad del recurso
natural.

Con lainversion mencionada, fue posible la rehabilitacion y perforacion
de pozos profundos, equipamiento de valvulas de seccionamiento y
distribucion, y laadquisicion de sistema digital para la deteccion de fugas
deaguapotable (tecnologia de punta Unicaen el continente).

Sin duda alguna, en la actualidad el estado de Oaxaca cuenta con servi-
cios eficientes, con mas agua potable, con mejores servicios sanitarios y
conunainfraestructura hidraulica eficiente. %
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En la colonia Chapalita

SAPAL

Fuente: Comunicacién Social SAPAL Ledn, Guanajuato

El Alcalde de Ledn, Héctor Lopez Santillana, superviso los trabajos de
rehabilitacion de la red de distribucidon de agua potable que realiza el
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Ledn (SAPAL) en la co-
loniaChapalita.

La obra presenta un avance del 45 por cientoy con unainversion superior
alos 25 millones de pesos se beneficiara directamente a 16 mil 700 habi-
tantesdelazona.

Enrepresentacion de Leonardo Lino Briones, Director de SAPAL, el Ge-
rente de Construccion, Agustin Serrano Martinez, aseguroé que para
Ledn, y por lo tanto para SAPAL, es importante que la infraestructura
hidraulica de la ciudad se encuentre en las mejores condiciones para
asegurarque el aguaseaaprovechadaal maximo porla poblacion.

La tuberia con la que se distribuye el vital liquido tiene un tiempo de vida
Util y es necesario rehabilitarla periodicamente, por ese motivo, es que
durante los Ultimos meses se trabaja en ese punto en la sustitucion de
mas de 33 kildmetros de ductos.
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Supervisa alcalde de Leon
rehabilitacion de red de agua

Con estas y otras acciones, se ha logrado reducir la pérdida de agua por
fugas, lo que haincrementado gradualmente la eficiencia fisica hasta
alcanzar un 67.75 por ciento, casi 20 por ciento mas que el promedio de
otrosOrganismosOperadores del pais.

Esto se ve reflejado en que actualmente los pozos de la ciudad aportan
aproximadamente 2 mil 650 litros por segundo de agua para distribuirlaa
mas de un milléony medio de habitantes, que es el volumen equivalente al
que se extraia hace 20 afios, pero ahora se abastece con eficacia a una
poblacién que crecid casieldoble.

El representante de SAPAL acept6 que durante el proceso constructivo
se pueden causar algunas molestias temporales, sin embargo, sefiald
que el beneficio alargo plazo sera mayor, porlo que pidid lacomprension
delosvecinos. %

Rehabilitacion de la red de agua de Chapalita en Ledn, Guanajuato.

Con esta y otras acciones se ha logrado reducir la pérdida de agua por fugas,
lo que ha incrementado la eficiencia fisica hasta alcanzar un 67.75%
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Las recibe en cesion
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por parte del Club Rotario Puerto Vallarta Sur

Operara SEAPAL diez plantas
potabilizadoras en zona rural

El Sistema de los Servicios de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado
de PuertoVallarta (SEAPAL), suscribid un convenio de colaboracion con
el Club Rotario Puerto Vallarta Sur, en el cual recibe en cesion la admi-
nistracion de 10 plantas potabilizadoras con bebederos, ubicadas en
instituciones escolares de lazonarural del municipio.

Eltitular de |la paraestatal, César Abarca Gutiérrez, dijo estar contentoy
satisfecho por brindar continuidad a este proyecto impulsado por dicha
Asociacion Civil, para dar un servicio de calidad a los nifios de esas comu-
nidades.

Preciso que tras la firma de este documento, la paraestatal tendra la en-
comienda de poner nuevamente en operatividad estas plantas y darle un
adecuado mantenimientoy monitoreo a la calidad del agua, parasaludy
bienestardelacomunidad educativadelazonarural.

Recordd que ambas instituciones han trabajado en conjunto para me-
jorar la calidad de vida de los vallartenses, destacando la entrega con-
junta de mil filtros domésticos para purificar el agua, a familias de esca-
sosrecursos dediversaslocalidades.

Director del SEAPAL
se mostro contento por dar
continuidad a un proyecto
que llevard agua de calidad
a ninos de varias
comunidades

Fuente: Comunicacién Social SEAPAL Puerto Vallarta, Jalisco

Por su parte, Ismael Pérez Madera, Presidente del Club Rotarios Puerto
Vallarta Sur, califico el acercamiento como fructifero, toda vez que se
concluyd satisfactoriamente el proceso de entrega de estas plantas, las
cualesen su momento fueron construidas gracias a subvenciones.

“Cada proyecto que realizamos es entregado a una asociacion u orga-
nismo que tenga la capacidad para darle sequimiento, en este caso sa-
bemos que SEAPAL hara una buena administracion de ellos, otorgando
una excelente calidad delagua”, dijo.

Acompafiado porlos miembros rotarios, CarlosVazquez Sanchezy Car-
los Efrain Pefia Navarro, Ismael Pérez Madera agradecio al Director de
SEAPAL por la disposicion para dar atencién a quienes mas lo necesitan,
llevando serviciosindispensablesalugares que lorequieren.

Las comunidades que seran beneficiadas tras la firma de este convenio
son: El Colorado, El Ranchito, El Cantdn, El Zancudo, Santa Cruz de Que-
litan, Tebelchia, Boca deTomatlan, Mismaloyay ElJorullo. %

César Abarca, Director del SEAPAL Vallarta, suscribié un convenio de colaboracion con
Ismael Pérez Madera, Presidente del Club Rotario Puerto Vallarta Sur, para la
administracion de 10 plantas potabilizadoras con bebederos.
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El Alcalde Fernando Purdn
Johnston y el Gerente General
del SIMAS Piedras Negras,

Ing. Arturo Garza Jiménez,
entregan vehiculos para
reforzar la operatividad.

w
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Alcalde entregd 24 unidades 2017 para mejorar el servicio

Se renueva pargue vehicular
en SIMAS Piedras Negras

Fuente: Comunicacion Social SIMAS Piedras Negras, Coahuila

Conunainversion superioralos 6 millones de pesos, el Alcalde de Piedras
Negras, Fernando Purén Johnston, acompafiado del Gerente General
del Sistema Municipal de Aguas y Saneamiento (SIMAS), Ing. Arturo
GarzaJiménez, hicieron entrega formal al Organismo Operador de vein-
ticuatro unidades 2017 parareforzaran la operatividad y el servicio que el
SIMAS brinda alos 52 mil7oo usuarios en Piedras Negras, Coahuila.

Las unidades entregadas se componen de veinte camionetas pick up,
dos automoviles sedan y un camion de carga, vehiculos que seran utili-

zados en las areas de operacion, comercial y supervision; asi como una

unidad tipo panel para el area de video inspeccion. La inversion contem-
pla, ademas de las unidades, el equipamiento necesario asi como el pago
delosderechosvehiculares correspondientes.

En sumensaje, el Municipe destaco que enlos 33 meses de suadministra-
cion se ha realizado una fuerte inversion de 240 millones de pesos en el
SIMAS, cifra sin precedentes y que representa los ingresos totales del
Organismo en dos afios; con el propdsito de garantizar el crecimiento de
la ciudad, ya que el agua potable y el drenaje representan areas cruciales
enlamateria.

“El Sistema Municipal de Aguas y Saneamiento es una empresa estraté-
gica para el desarrollo de Piedras Negras; por ello, estamos decididos a

mejorarlo constantemente con inversiones en infraestructura, como la
planta potabilizadora y las renovaciones de lineas hidraulicas en la Zona
Centro, con equipamiento y con vehiculos que le permitan desarrollar
mejorsufuncion”, aseqgurd el Alcalde.

Por su parte, el Ing. Arturo Garza sefiald que al inicio de la administra-
cion, la edad promedio del parque vehicular del Organismo era de poco
mas de 14 afios, entre los que se incluian equipos con 30 afios de servicio,
lo que hacia ineficiente el trabajo en las diferentes areas, asi como un
costoaltoenlo que amantenimiento se refiere. Con estas accionesenlos
dos Ultimos afos se ha logrado renovar el 75% del parque vehiculary
disminuir la edad promedio de las unidades al servicio del SIMAS a 4
afos.

“Esto es producto de un gran esfuerzo, ya que con las politicas y acciones
implementadas, pasamos de ser un Organismo reactivo que apenas salia
con los gastos de operacion, a uno que tiene un rumbo definido y que
aspiraaserenunfuturo cercano autosustentable, ya que gracias alame-
jora administrativa y comercial, podemos programar de mejor manera
las inversiones de acuerdo a una vision estratégica; falta mucho por
hacer, pero vamos por el camino correcto”, recalcé el Gerente General
del SIMAS.
s

Fernando Puron destaco que en su administracion
se han invertido 240 mdp en el SIMAS, lo cual
representa una cifra sin precedentes
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AGUAKAN ha realizado notables inversiones en infraestructura

Sustentabilidad hidrica:
clave para combatir el
cambio climatico

Por: Gaston Borda, Gerente de Comunicacion de AGUAKAN

Delos8o'salafecha, AméricalLatinase havisto
impactada por cuestiones como la frecuencia
de desastres climaticos de los cuales, de acuer-
do con el Grupo Intergubernamental de Ex-
pertos sobre el Cambio Climatico, tan sélo el
19 por ciento de los ocurridos entre 2000y 2005
representan pérdidas por casi 20 mil millones
dedolares.

El cambio climatico se ha convertido, sobre
todo en la Ultima década, en un foco de aten-
cion importantisimo en multiples niveles: eco-
ndémico, social, de salud, seqguridad alimenta-
ria, entre otros. En este contexto, el agua de-
sempefaunrol fundamental puesesunodelos
medios principales por los cuales se evidencian
losefectosenelclima.

El Panel Internacional sobre el Cambio
Climatico (IPPC por sus siglas eninglés)
expone algunas de las sefiales mas notorias,
como el aumento del nivel del mary de la
temperatura promedio mundial o la baja en el
volumen global de hielo, los cuales afectan en
especial a algunos de los ecosistemas mas
sensibles, comolosonlaszonas costeras.

Los dafios habituales a las zonas costeras se
deben a diversos factores, entre los que des-
tacan la contaminacion, los asentamientos hu-
manos, la industrializacion, el cambio de uso
del suelo en el sector agrario para construir po-
blados, la sobrepesca y muchos mas que dete-
rioran de manera continua la sustentabilidad
dedichosambientes.

Asimismo, el cambio en las estaciones del afio
puede perjudicar la distribucion regional de los

suministros de agua subterranea y superficial;
mientras que enlolocal, lavegetaciony propie-
dadesfisicas de laszonas de captacioninfluiran
en gran parte con la cantidad de agua que se
retenga.

Por tal motivo, es primordial el papel que jue-
gan los organismos operadores de agua para
brindar la infraestructura necesaria que ase-
gure el correcto funcionamiento del ciclo del
servicio, haciendo posible el abasteceren tiem-
poy forma el vital liquido a todos los habitan-
tes.

Una referencia clara de lo anterior es la infraes-
tructura con la que cuenta AGUAKAN, em-
presa mexicana con mas de 20 afios de expe-
riencia que gestiona los servicios de agua pota-
ble, alcantarillado y saneamiento en los muni-
cipios de Benito Juarez, Puerto Morelos, Isla
Mujeresy desde 2015 de Solidaridad, en el
estado de Quintana Roo, la cual cuenta actual-
mente con mas de 200 pozos de captacion para
extraer el agua del subsuelo, 76 estaciones de
rebombeo de agua potable y mas de 3,400 ki-
l[6metros de tuberias para distribuirelagua.

Como lo sefiala el documento técnico VI publi-
cado por el IPCC en 2008 titulado “El cambio
climatico y el agua”, en un 60 por ciento de la
region de América Latina la adaptacion a cli-
mas mas secos, por ejemplo, requerird de nota-
bles inversiones en sistemas de distribucion de
agua.

Desde 1993 AGUAKAN ha invertido mas de 2
mil 600 millones de pesos eninfraestructura en
los municipios donde opera y mas del 6o por

cientose hadestinado a obras de alcantarillado
y saneamiento para contribuir al cuidado del
medio ambiente. Ademas, planea gastar cerca
de 29 mil millones de pesos durante los pro-
ximos 30 afios para garantizar la prestacion del
servicio.

Hoy, mas que nunca, es imprescindible contri-
buir al mejoramiento del medio ambiente. Es
responsabilidad de todos cuidar nuestro pla-
neta para sequir disfrutando del agua y el resto
de los recursos naturales, medios esenciales
paraeldesarrollodelavida. %
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Gobierno del Estado y CEAS Tabasco

Realizan acciones para tratar aguas residuales
domesticas de Villahermosa

Fuente: Comunicacién Social CEAS Tabasco

B o

Los trabajos se estan realizando con la finalidad de complementar el saneamiento de las aguas residuales de la ciudad de Villahermosa

El Gobierno del Estado de Tabasco, a través de la Comision Estatal de
Aguay Saneamiento (CEAS), informa que se estan ejecutando 30 obras
con el objetivo de tratar apropiadamente las aguas residuales domés-
ticas en las plantas ubicadas en las zonas Noreste y Sureste en la ciudad
deVillahermosa.

En ambas zonas se tiene considerado la construc cion de tres carcamos
de bombeo, adecuaciones electromecanicas en 23 estaciones de bom-
beo en la que se instalaran 74 equipos de bombeo de aguas negras con
gastos desde cinco litros por segundo (Ips) hasta 130 Ips, con sus arreglos
mecanicosy sistemas de controles eléctricos.

Aunado a ello, se instalaran lineas de presion con una longitud total de
21,006 metros lineales (ml) de tuberia de polietileno de alta densidad y
tuberia de acero al carbon desde dos hasta 20 pulgadas de diametroy
2,767 ml de colectores con tuberia de polietileno de 12 y 24 pulgadas de
didmetro.

Cabe destacar que también se contemplarealizarel rescateintegral dela
laguna ElEspejo.

La fuente de financiamiento de este proyecto proviene del Programa
PROAGUAAPAURURBANO, conunainversion total de 119 millones 614
mil 842 pesos, de los cuales el 60% de los recursos son estatalesy el 40%
sonfederales.

Todos estos trabajos se estan realizando con la finalidad de comple-
mentar el saneamiento de las aguas residuales de la ciudad de Villaher-
mosa y comunidades aledafias, con lo que se beneficiaran aproximada-
mente 640,400 habitantes.

Es importante mencionar que con todas estas acciones de saneamiento
se lograria alcanzar en el estado de Tabasco un 63% de cobertura en el
tratamiento de las aguas residuales, con lo que se estaria ubicando la
entidad arriba de lamedianacional.

De esta manera, los tres niveles de gobierno suman esfuerzos para dis-
minuir la contaminacion de los cuerpos de agua que existen en la enti-
dad. S

Los tres niveles de gobierno suman esfuerzos
para disminuir la contaminacidn de los cuerpos
de agua que existen en la entidad
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Realizan el 16° Curso Taller Internacional
Sobre Cuencas y Humedales

Laguna de Zapotlan

Fuente: Comunicacién Social SAPAZA, Zapotlan, Jalisco

La laguna de Zapotlan vive una invasion de maleza acuética debido al
descuido por parte de las autoridades competentes, que se dio después
de los Juegos Panamericanos realizados en el 2011, expresé el Doctor
José Guadalupe Michel Parra, al anunciar el X Congreso y 16° Curso
Taller Internacional Sobre Cuencasy Humedales Laguna de Zapotlan,
sitios RAMSAR realizado en el Centro Universitario del Sur (CUSur).

El cambio climatico, manejo de biomasas en los bosquesy su proteccion,
el cambio a buenas practicas en el sistema de produccion y gestion de
recursos y compromisos por parte de autoridades en todos los niveles,
asi como de la sociedad civil, fueron los topicos a abordar en el Congreso
yCursoTaller.

Las conferencias se realizaron en el Auditorio Antonio Gonzalez Ochoa a
cargo de investigadores y miembros del Centro de Investigacion del
Lago de Zapotlany Cuencas (CILZC) del CUSur; Cuerpo académico 778
Gestion para la adaptacion basada en socioecosistemas y El Instituto
de Limnologia del Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agro-
pecuarias (CUCBA), ademas de investigadores de la Universidad Pana-
mericana; por parte de instituciones educativas de nivel superior, inte-
grantesdeinstituciones gubernamentales, comola Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET), Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Junta Intermunicipal
del Rio Coahuayana (JIRCO), Centro de Educacion y Capacitacion para
el Desarrollo Sustentable (CECADESU) y el Sistema de Agua Potable
deZapotlan (SAPAZA).

El Dr. Alfonso Delgado Brisefio, Director del Sistema de Agua Potable
del Municipio de Zapotlan el Grande (SAPAZA), enfatizo laimportancia
de la medicion en el servicio de agua potable, ya que es una responsabi-
lidad ciudadana el ahorro de este vital liquido, sabiendo que en el marco
delcambio climatico el aguaserdunodelosrecursos mas escasos parala
vida en general. Sefial6 ademas que no sdlo hay un area vulnerable, sino
otras como son la Cuenca del Rio Armeria, la Cuenca del Rio Coahuayana
y la Cuenca del Rio Lerma-Chapala; y finalizé su ponencia exponiendo
que el agua esun bien que necesariamente debemos cuidartodos y darle
elvalorquerealmentetiene dentro del entorno social.

Por su parte la Psic. Maria de Jesus Guzman Aguilar, titular del Departa-
mento de Cultura del Agua, precisé que es de suma importancia sensibi-
lizaralos pobladores de cadaentidad paraelbuenusoy manejodelagua,
la cuestion educativa y cultural es una respuesta a las alteraciones del
cambio climatico, para adaptarnos a las nuevas condiciones de viday no
vernostanvulnerablescomo sociedad.

“El calentamiento global repercute en la reproduccion de las especies, y
son estos foros en donde afo con afio tratamos de puntualizar hasta
donde llegamos, a los cuales se tienen que sumar la sociedad organizada
engeneralylos gobiernosen sus diferentes estructuras”, indico. %

La educacion y la cultura
son una respuesta para adaptarnos a
las alteraciones del cambio climatico
y NO vernos tan vulnerables
como sociedad

Curso Taller Internacional Sobre Cuencas y Humedales Laguna de Zapotlan.
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Reduccién del 72% en el PEF 2017, pone en riesgo la
prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento

Durante el primer semestre del afio 2012 se incorpor6 a
nuestra Constitucién el Derecho Humano al Agua, que
compromete a todos los 6rdenes de gobierno a realizar es-
fuerzos para lograr avances progresivos que permitan hacer
realidad esta prerrogativa en todo el territorio nacional.

Se han realizado grandes esfuerzos hasta la fecha; sin em-
bargo, segtin datos de la Encuesta Intercensal 2015 realizada
por el INEGI, el 23% de la poblacién carece del servicio de
agua y el 11% no tiene acceso a fuentes seguras. En materia
de drenaje sanitario; el 17% de la poblacién todavia usa fosa
séptica y el 6.5% no cuentan con este servicio o practica el
fecalismo al aire libre.

En cuanto a la calidad de los servicios, de acuerdo con in-
formacién de la CONAGUA, a nivel nacional el 48% de los
hogares recibe agua todos los dias, ya sea de manera con-
tinua o interrumpida y de éstos sélo el 14% de los hogares
cuenta con el suministro las 24 hrs; lo que significa que el
52% de las viviendas recibe agua por tandeo.

El escenario descrito es complejo y multifactorial. Entre las
causas que han incidido negativamente en esta situacién, son
las carencias econémicas y administrativas de los gobiernos
municipales que, desde 1983, son los responsables de la pres-
tacién de estos servicios bésicos; la demora en la entrega de
los recursos federales a través de los programas sujetos a re-
glas de operacién (PROAGUA y PROSANEAR) y la incer-
tidumbre generada por el retraso en la entrega de los recur-
sos del Programa de Devolucién de Derechos (PRODDER)
hacen mas dificil cumplir con esta obligacién.

A mis de tres décadas de distancia ese entorno no ha cam-
biado. Aun prevalece la debilidad institucional de los muni-
cipios, impactando a los Organismos Operadores de los sis-
temas de agua potable, alcantarillado y saneamiento; que en

la prictica son los que resienten las deficiencias del arreglo
institucional y que frente a la sociedad son los responsables
de las deficiencias y carencias descritas.

Ante esta situacion, los integrantes de la Asociacién Nacio-
nal de Empresas de Agua y Saneamiento de México, A. C.
(ANEAS), que desde hace 36 afios agrupa a los prestadores
de estos servicios, manifestamos una seria preocupacién por
el fuerte recorte que se plantea en la propuesta del Presupues-
to de Egresos de la Federacién para 2017, enviada a la H.
Camara de Diputados por el Poder Ejecutivo Federal; ya que
su magnitud producird severas consecuencias en la cobertura
y calidad de los servicios de agua potable, drenaje y sanea-
miento en todo el pais, en el corto, mediano y largo plazos.

El contexto econémico internacional y nacional hace com-
prensible la necesidad de reasignaciones en el Presupuesto
de Egresos de la Federacién (PEF) 2017; no obstante hace-
mos un llamado a la reflexién sobre la prioridad que ame-
ritan los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento
como elementos imprescindibles para la vida humana, por
su impacto en la salud piblica, en la economia y en la cali-
dad de vida de la poblacién.

Hacemos un atento y respetuoso llamado a la Secretaria de
Hacienda y al Poder Legislativo, a efecto de que se modifi-
que, de manera significativa, la asignacién destinada a apo-
yar a los organismos operadores, ante los graves efectos para
la sociedad que una reduccién de 72% en el presupuesto
para el sector representaria.

En la ANEAS estaremos muy atentos a ofrecer argumentos
para coadyuvar y buscar alternativas a quienes deben tomar
decisiones sobre el PEF 2017 en materia de agua potable y
saneamiento; dos servicios que deben considerarse priorita-
rios y esenciales.

ATENTAMENTE
Asociacion Nacional de Empresas de Agua
y Saneamiento de México, A.C.
ANEAS

Responsable de la publicacion:
Ing. Roberto Olivares, Director General



“ En nuestro compromiso de ofrecer al cliente la solucion

integral, de la mas alta calidad y totalmente adaptada

a sus necesidades de equipo de bombeo sumergibles,
proporcionamos un servicio completo de asesoramiento,
soporte técnico, formacion y mantenimiento a lo largo
de nuestro pais”

‘ INDAR AMERICA S.A. DE C.V.
YUCATAN No. 1 COL. SANTA CLARA ECATEPEC, ESTADO DE MEXICO C.P. 55540 TELS. (55) 5790 5864 (55) 5790 5874 FAX. (55) 5790 5802
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